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PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 

1. PLANTES REFREDADORES D’AIGUA CONDENSADES PER AIRE 
2. PLANTES REFREDADORES D’AIGUA CONDENSADES PER AIGUA 
3. UNITATS FAN-COIL 
4. CONDUCTES DE XAPA GALVANITZADA 
5. CONDUCTES D'AIRE RESISTENTS AL FOC 
6. REIXES D'IMPULSIÓ I RETORN 
7. REIXES DE PRESA I DESCARREGA D'AIRE EXTERIOR 
8. BOQUES CIRCULARS DE VENTILACIÓ 
9. BOMBES ACCELERADORES EN LINIA 
10. SUPORTS PER A CANONADES 
11. CANONADES D’ACER NEGRE 
12. SISTEMES DE SANEJAMENT 
13. SISTEMA DE CANALITZACIO EN MATERIALS PLASTICS PER SANEAJAMENT SOTERRAT 
SENSE PRESSIÓ 
1 4 .  C A N O N A D E S  D E  P O L IE T IL È  D ’A L TA  I  B A IX A  D E N S ITA T  
1 5 .  C A N O N A D E S  D E  P O LIE T IL È  R E T IC U L A T  (P E-X )  
1 6 .  C A N O N A D E S  D E  P O L IP R O P IL È  ( P P )  P E R  A  L A M P IS TE R IA  
1 7 .  V À L V U L E S  D E  P A P A L L O N A  I  D E  B O L A  
18. DILATADORS 
19. DIPÒSIT D’EXPANSIÓ TANCAT NO AUTOMÀTIC 
20. CONVECTORS PER AIGUA 
2 1 .  D IP Ò S IT  A C U M U L A D O R  A IG U A  C A L E N T A  
22. SONDA DE TEMPERATURA AMBIENT EXTERIOR 
23. SONDA DE TEMPERATURA D’IMMERSIÓ PER A LÍQUIDS 
24. SONDA DE PRESSIÓ DE LÍQUIDS DIFERENCIAL PER IMMERSIÓ 
25. INTERRUPTOR DE FLUX PER A LÍQUIDS 
26. COMPTADORS D’AIGUA 
27. BATERIES COMPTADORS D’AIGUA 
28. AÏLLAMENT ESCUMA ELASTOMÈRICA I AÏLLAMENT AMB ACABAT D’ALUMINI 
29. REGISTRES DE LA XARXA DE SANEJAMENT 
3 0 .  S IF O N S  S IM P L E S  
31. APARELLS SANITARIS 
32. AIXETES 
3 3 .  D E T E C T O R S  
34. DETECTOR TERMOVELOCIMETRIC 
35. CENTRAL DE CONTROL I SENYALITZACIÓ DE LA INSTAL•LACIÓ DE DETECCIÓ 
AUTOMÀTICA 
3 6 .  A R M A R I  E Q U IP  D E  M A N E G A  2 5  m m  
37. EXTINTORS POLS SECA PRESSIÓ INCORPORADA 
38. EXTINTORS D’ANHÍDRID CARBÒNIC 
39. CONDUCTORS DE COURE I ALUMINI PER A BAIXA TENSIÓ. 
INSTAL·LACIONS INTERIORS O RECEPTORES 
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40. CABLE DE PARELLS TRENATS APANTALLATS (FTP) I NO APANTALLATS (UTP) PER A 
XARXA DE VEU I DADES 
41. CANALITZACIONS PER A CANONADA AÏLLANT RÍGIDA 
42. CANALITZACIONS PER A CANONADA AÏLLANT FLEXIBLE 
43. CANALITZACIONS PER SAFATA AÏLLANT 
44. QUADRES ELÈCTRICS DE DISTRIBUCIÓ 
45. APARAMENTA MODULAR 
46. APARAMENTA DE CONTROL INDUSTRIAL 
47. BATERIES AUTOMÀTIQUES DE CONDENSADORS 
48. PETIT MATERIAL ELÈCTRIC 
49. LLUMENERES DE TUBS FLUORESCENTS AMB REACTÀNCIA ELECTRÒNICA I ALTA 
FREQÜÈNCIA 
50. APARELLS AUTÒNOMS D’EMERGÈNCIA I SENYALITZACIÓ 
5 1 .  IN S T A L ·L A C IÓ  IN F R A S T R U C T U R A  C O M U  D E  T E L E C O M U N IC A C IO N S  ( IC T ) ,  
I  P R O V E S  I  M E S U R E S  A  R E A L IT Z A R  
52. DEFINICIÓ D’ENLLAÇ CLASSE E PER CABLEJATS APANTALLATS I NO APANTALLATS 
53. PRESES PER A SISTEMA DE CABLEJAT ESTRUCTURAT APANTALLADES (FTP), I NO 
APANTALLADES (UTP) 
54. POSADA A TERRA 
55. PARALLAMPS 
56. PINTURA I SENYALITZACIÓ DE LA XARXA DE CANONADES 
57. RASES OBRA CONDUCCIONS DE SANEJAMENT 
58. CONNEXIÓ AMB CLAVEGUERAM PÚBLIC 
59. CRITERIS GENERALS DE PREVENCIÓ DE LEGIONEL·LOSI EN INSTAL·LACIONS 

PLEC DE CONDICIONS GENERALS 

1. CONTINGUT I ÀMBIT D’APLICACIÓ 
2. DOCUMENTACIÓ COMPLEMENTÀRIA 
3. MOSTRA DE MATERIALS 
4. ACCEPTACIÓ DE MATERIALS 
5. PLÀNOLS DE COORDINACIÓ I MUNTATGE 
6. REPLANTEIG DE LES OBRES 
7. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES 
8. INSPECCIONS 
9. SUBMINISTRAMENTS AUXILIARS 
10. RISC DE L’OBRA 
11. SEGURETAT I SALUT EN L’OBRA 
12. GESTIÓ MEDIAMBIENTAL EN L’OBRA 
13. PERSONAL EN L’OBRA 
14. SUBCONTRACTISTES 
15. JORNADA LABORAL 
16. COORDINACIÓ AMB ALTRES OFICIS 
17. NORMES GENERALS DE MUNTATGE 
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18. CONTROL DE QUALITAT 
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20. DIRECCIÓ TÈCNICA DE LA POSADA EN MARXA 
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30. TREBALLS ADDICIONALS PER ADMINISTRACIÓ 
31. CERTIFICACIONS 
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34. FIANÇA 
35. ALLIBERACIÓ DE FIANÇA 
36. PENALITZACIONS 
37. SUSPENSIÓ DE LES OBRES 
38. RESOLUCIÓ I RESCISSIÓ 
39. RÈGIM JURÍDIC 

PROTOCOL DE CONTROL DE QUALITAT 

1. DESCRIPCIÓ 
2. CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS UTILITZATS 
3. CONTROL D’EXECUCIÓ 
4. PROVES DE FUNCIONAMENT 
5. VARIS 

FITXES JUSTIFICATIVES CTE 
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1. OBJECTE I CONTINGUT DE PROJECTE 
 
L’objecte del present projecte és la definició de les solucions que es proposen per a la 
realització de les instal·lacions de 39 habitatges a la avinguda Rius i Taulet de Sant Cugat. 
 
El projecte es composa de les parts següents: 
 
• Memòria descriptiva, document on es defineix la filosofia de funcionament de la 

instal·lació i es detallen els equips i sistemes projectats. 
 
• Bases de càlcul, on es defineixen les potències necessàries i els paràmetres de partida 

per al dimensionat de les xarxes elèctriques. 
 
• Plec de condicions tècniques dels diferents elements de la instal·lació, comprenent les 

característiques pròpies dels diferents equips i la seva correcta forma de muntatge. 
 
• Plec de condicions generals, on s’inclouen les condicions contractuals i 

administratives del projecte. 
 
• Protocol de control de qualitat i proves. En ell s’inclouen els criteris d’acceptació i 

rebuig dels materials a instal·lar (control de materials), els criteris d’acceptació o 
rebuig del muntatge d’aquests materials (control d’execució), i el conjunt de fitxes a 
complimentar per l’instal·lador en el moment de la realització de la posada en marxa i 
proves de les instal·lacions (control de posada en marxa i proves). 
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2. DESCRIPCIÓ DE L’EDIFICI 
 
Segons projecte d’arquitectura. 
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3. NORMATIVA I REGLAMENTACIÓ 
 

3.1. GENERALS 
 
• REIAL DECRET 314/2006, de 17 de març, pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació 

(BOE núm. 74, 28/03/2006) i modificacions posteriors. 
 

• Ordenança general de seguretat i higiene en el treball. 
 
Ordre de 9 de març de 1971, del Ministeri de Treball (BOE núm. 64 i 65, 16/03/1971).I 
modificacions posteriors. 
 
Llei 31/1995, de 8 novembre de la Direcció de l’Estat (BOE núm. 269, 10/11/1995). 
Modificada Llei 50/1998, de 30-12, de mesures fiscals, administratives i de l’ordre 
social (BOE núm. 313. 31-12-1998). 
 
Disposicions mínimes de seguretat i salut en els llocs de treball. 
Reial Decret 486/1997, de 14 d’abril, del Ministeri de Treball i Afers Socials (BOE núm. 
97, 23/04/1997). 
 
Modificat per: Reial Decret 2177/2004, 12-11-2004 (BOE núm. 274. 13-11-2004) 
 
S’estableixen disposicions mínimes de seguretat i de salut en les obres de construcció. 
Reial Decret 1627/1997, de 24 d’octubre, del Ministeri de la Presidència (BOE núm. 
256, 25/10/1997). 
 
Modificat pel Reial Decret 2177/2004 i el Reial Decret 604/2006. 
 
Modificació del Reial Decret 39/1997, de 17-01-1997, pel que s’aprova el Reglament 
dels Serveis de Prevenció, i del Reial Decret 1627/1997, de 24-10-1997, pel que 
s’estableixen les disposicions mínimes de seguretat i salut en les obres de 
construcció. Reial Decret 604/2006, de 19-05-2006 (BOE núm. 127, 29/05/2006) 
 
Disposicions mínimes de seguretat i salut per a la utilització pels treballadors dels 
equips de treball. 
 
Reial Decret 1215/1997, de 18 de juliol, del Ministeri de la Presidència (BOE núm. 188, 
07/08/1997). 
 
Reial Decret 2177/2004, de 2004.11.12, pel qual es modifica el Reial decret 
1215/1997, de 18-07-1997, pel qual s'estableixen les disposicions mínimes de 
seguretat i salut per a la utilització pels treballadors dels equips de treball, en matèria 
de treballs temporals en altura 
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Reial Decret 2177/2004, de 12 de novembre, (BOE núm. 274, 13/11/2004) pel que 
modifica el RD 1215/1997, en matèria de treballs temporals en altura. 
 
Reial Decret 614/2001 de 08-06 sobre disposicions mínimes per a la protecció de la 
salut i seguretat dels treballadors en front al risc elèctric. 
 
Reial Decret 286/2006 de 27-03 sobre protecció de la salut y la seguretat dels 
treballadors contra el riscs derivat de l’exposició al soroll. ( BOE núm 60, 11/03/2006) 
 
Reial Decret 206/2006 de 10-03-2006 sobre protecció dels treballadors front als risc 
derivats de l’exposició al soroll durant la feina. 
 
Reial Decret 773/1997 de 30-05-1997 sobre disposicions mínimes de seguritat i salut 
relatives a la utilització por els treballadors d’equips de protecció individual (EPIs). 
 
Reial Decret 286/2006 de 10-03 sobre protecció de la salut i la seguritat dels 
treballadors contra los riscs relacionats amb l’exposició al soroll. 
 
Normes UNE citades en les normatives i reglamentacions. 
 
Normes Tecnològiques de l’Edificació, del Ministeri d’obres Públicas i Urbanisme, en lo 
que no contradigui els reglaments o CTE. 

 
 

3.2. INSTAL·LACIONS ELECTRIQUES 
 
• Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (REBT) i les seves Instruccions Tècniques 

Complementàries (ITC BT).  Reial Decret 842/2002, de 2 d’agost, del Ministeri de 
Ciència i Tecnologia (BOE núm. 224, 18/09/2002). 

 
• Resolució 08-09-2006, de la Direcció General de Política Energètica i Mines, per la que 

es modifica la de 14-03-2006, per la que s’estableix la taula de potències 
normalitzades per a tots els subministraments en baixa tensió. 

 
 

3.3. INSTAL·LACIONS DE CALEFACCIO, CLIMATITZACIO I ACS 
 

• Reial Decret 1027/2007, de 20 de juliol, pel qual s’aprova el Reglament de 
Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tècniques 
Complementaries (IT), i es crea la Comissió Assessora per les Instal·lacions Tèrmiques 
en els Edificis. 
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• Reial Decret 235/2013, de 5 d'abril, pel qual s'aprova el procediment bàsic per a la 
certificació de l'eficiència energètica dels edificis. 
 

• El Reial Decret 47/2007, del 19 de gener de 2007, aprova el procediment per a la 
certificació d’eficiència energètica en els edificis de nova construcció. Aquesta 
exigència deriva de la Directiva 2002/91/CE.  
 

• S’estableixen els criteris higiènics-sanitaris per a la prevenció i control de la 
legionel·losi. Reial Decret 865/2003, de 4 de juliol (BOE núm. 171, 18/07/2003). 
 

• Reial Decret 846/2006, de 07-07-2006, pel que es deroguen diferents disposicions en 
matèria de normalització i homologació de productes industrials (Radiadors i 
convectors) (BOE núm. 186. 05-08-2006). 

 
• Reial Decret 138/2011, de 4 de febrer, pel que s’aproven el Reglament de seguritat per 

a instal·lacions frigorífiques i les seves instruccions tècniques complementaries. 
 

• Llei 34/2007, de 15 de novembre, de Qualitat de l’Aire i Protecció de l’Atmosfera. (BOE 
núm. 275, 16/11/2007) 
 

• Tots els equips materials i components de les instal·lacions objecte d’aquest projecte 
compliran les disposicions particulars que els hi siguin d’aplicació a més de les 
prescrites en les Instruccions Tècniques Complementàries ITE i les derivades del 
desenvolupament i aplicació del Reial Decret 1630/1992 de 29 de desembre (BOE 
núm. 34, 09/02/2003) 
Modificació. Reial Decret 1328/1995 (BOE núm. 198. 19-08-1995). 

 
• Decret 21/2006, de 14 de febrer, pel que es regula l’adopció de criteris ambientals i 

d’ecoeficiència en els edificis. (DOGC 4574 – 16.2.2006).  
 

• S’estableixen les condicions higièniques-sanitàries per a la prevenció i control de la 
legionel·losi. 
Decret 352, de 27/07/2004, del Departament de la Presidència de la Generalitat 
(DOGC núm. 4185, 29/07/2004). 
 

• Desenvolupament de la Llei 22/1983 de 21 de novembre de 1983, de Protecció de 
l’Ambient Atmosfèric (DOGC núm. 385, 30/11/1983). 
Decret 322/1987 de 23 de setembre de 1987 (DOGC núm. 919, 25/11/1987). 
Modificat pel Decret 158/1994 de 30-05-1994 (Llei 30/1992 de 26-11-1992) el 
Departament de Medi Ambient. DOGC núm. 1920. 13-07-1994. 
Modificació. Llei 7/1989 de 5 de juny (DOGC núm. 919, 25/11/1987). 
Modificació. Llei 6/1996 de 18 de juny (DOGC núm. 2223, 28/06/1996) (BOE núm. 
190, 07/08/1996). 
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3.4. APARELLS A PRESSIO  
 

• Reial Decret 2060/2008, de 12 de desembre, s'aprova el Reglament d'equips a 
pressió i les seves instruccions tècniques complementàries. Ministeri d'Indústria, 
Turisme i Comerç (BOE número 31 de 5/2/2009). 

 
• Reial Decret 769/1999, de 7 de maig, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 

129, 31/05/199). Es dicten les disposicions d’aplicació de la Directiva del Parlament 
Europeu i del Consell, 97/23/CE. 
 

• Ordre IUE/470/2009 del 30 d’octubre, que regula l’aplicació del Reglament d’equips a 
pressió a Catalunya. 
 
 

3.5. INSTAL·LACIONS DE FONTANERIA I SANEJAMENT 
 
• Plec de prescripcions tècniques generals per a canonades d’abastament d’aigua i 

creació d’una "Comissió permanent per a canonades d’abastament d’aigua i 
sanejament de poblacions". 
Ordre de 28 de juliol de 1974, del Ministeri d’Obres Públiques (BOE núm. 236 i 237, 02 
i 03/10/1974) (CI - BOE núm. 260, 30/10/1974). 
 

• Criteris sanitaris de la qualitat de l’aigua de consum humà. Reial Decret 140/2003, de 
7 de febrer (BOE núm. 45,  21/02/2003). 
Ordre SCO/3719/2005, de 21 de novembre. Substitueix l’annex II. 

 
• Plec de prescripcions tècniques generals per a canonades de sanejament de 

poblacions. 
Ordre de 15 de setembre de 1986, del Ministeri d’Obres Públiques i Urbanisme (BOE 
núm. 228, 23/09/1986). 

 
• Decret 202/1998, de 30 de juliol, pel que s’estableixen mesures de foment per a 

l’estalvi d’aigua en determinats edificis i habitatges gestionats per la Generalitat 
(DOGC núm. 2697-06.08.1998). 

 
• Característiques que han de complir les proteccions a instal·lar entre les xarxes dels 

diferents subministraments públics que discorren pel subsòl. 
Decret 120/1992, de 28 d’abril, del Departament d’Indústria i Energia (DOGC núm. 
1606, 12/06/1992). 
Modificació. Decret 196/1992, de 4 d’agost (DOGC núm. 1649, 25/09/1992). 
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• Decret Legislatiu 3/2003, 04-11, pel que s’aprova el Text refós de la legislació en 
matèria d’aigües de Catalunya. DOGC. núm. 4015. 21-11-2003. I les seves 
modificacions posteriors. 
 
 

3.6. PROTECCIO CONTRA INCENDIS 
 

• Reglament d’instal·lacions de protecció contra incendis. 
Reial Decret 1942/1993, de 5 de novembre, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE 
núm. 298, 14/12/1993) (CI - BOE núm. 109, 07/05/1994). 

 
• Normes de procediment i desenvolupament del Reial Decret 1942/1993, de 5 de 

novembre, pel que s’aprova el Reglament d’Instal·lacions de Protecció contra Incendis 
i es revisa l’annex I i els seus apèndixs.  
Ordre de 16 d’abril de 1998, del Ministeri d’Indústria i Energia (BOE núm. 101, 
28/04/1998). 
 

• Reial Decret 312/2005 del 18 de març, pel qual s’aprova la classificació dels 
productes de construcció i dels elements constructius en funció de les seves 
propietats de reacció i de resistència contra el foc. 

 
• Diari Oficial Generalitat Catalunya nº 3584 de 10 de marzo de 2010. Departament de la 

Presidència. Llei 3/2010, de 18 de febrer, de prevenció i seguritat en matèria de 
incendis a estableciments, activitats, infraestructures i edificis. 
 

• B.O.E. nº 89 de 13 de abril de 2010. Comunitat Autònoma de Catalunya. Ley 3/2010, 
de 18 de febrer, de prevenció i seguritat en matèria d’incendis en estableciments, 
activitats, infraestructures i  edificis. (DOGC nº 3584 de 10-III-2010). 
 

• Diari Oficial Generalitat Catalunya nº 3584 de 10 de marzo de 2010. Departament de la 
Presidència. Llei 3/2010, de 18 de febrero, de prevención y seguridad en materia de 
incendios en establecimientos, actividades, infraestructuras y edificios. 
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4. CLIMATITZACIÓ I VENTILACIÓ 
 

4.1. INSTAL·LACIÓ DE VENTILACIÓ 
 

4.1.1. Descripció general de la instal·lació 
 
L’actual document DB HS3 del CTE estableix que els habitatges han de disposar de tres 
sistemes per a donar compliment a l’exigència bàsica de ventilació: general, complemen-
tari i addicional. 
 
El sistema general de ventilació de l’habitatge afecta al conjunt de l’habitatge i és una ven-
tilació controlada que ha de garantir un cabal mínim i la circulació d’aire des dels locals 
secs fins als local humits. 
 
Per això, les sales, dormitoris i menjador han de disposar d’obertures d’admissió d’aire 
exterior i les cuines i cambres de bany, d’obertures d’extracció d’aire viciat. Quan els locals 
d’extracció estiguin compartimentats, l’extracció es farà pel compartiment més contami-
nat: en el cas dels banys, on estigui l’inodor, i en el cas de les cuines, on estigui l’aparell 
de cocció. Les particions entre locals d’admissió i els d’extracció han de disposar 
d’obertures de pas. 
 
Aquesta ventilació general es realitzarà mitjançant un sistema mecànic, el qual garanteix 
la ventilació a través del funcionament d’aparells electromecànics. De forma complemen-
tària al sistema anterior, els habitatges disposaran de finestres o portes practicables que 
donin a l’espai exterior per tal de permetre la ventilació natural. 
 
Les cuines han de comptar amb un sistema específic de ventilació amb extracció mecànica 
per evacuar els vapors i contaminants de la cocció. Per això disposaran d’un extractor so-
bre l’aparell de cocció connectat amb conducte d’extracció individual fins a la coberta. 
 
Cada habitatge disposa de un recuperador de plaques amb fluxos creuats en diagonal, per 
a intercanvi de calor, amb 2 ventiladors centrífugs, filtres d’aportació i extracció i quatre 
connexions circulars de diàmetre 160mm. 
Aquests equips s’encarregaran de realitzar l’aportació i extracció d’aire necessari a cada 
habitatge i realitzar la presa i descarrega d’aire a l’exterior mitjançant muntants verticals 
fins a planta coberta. 
 
Els garatges o aparcaments disposaran de ventilació forçada. 
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4.1.2. Exigència de qualitat d’aire interior 
 
S’adjunten les bases de càlcul d’aire exterior de les diverses zones de l’edifici. 
 
En els edificis d’habitatges, locals habitables de l’interior de les mateixes, als magatzems 
de residus, als trasters, als aparcaments i garatges, i en els edificis de qualsevol altre ús, 
als aparcaments i als garatges es consideren vàlids als requeriments de qualitat d’aire 
interior establerts en el HS3 del CTE. 
 

 Per ocupant Per m2 útil 
Segons altres 

paràmetres 

Dormitoris 5   
Sales d’estar i menjadors 

 
3   

Lavabos i banys   15 per local 

Cuines  2(1) 50 per local (2) 

Trasters i les seves zones 
comuns 

 0,7  

Aparcaments i garatges   150 per plaça 

Magatzems de residus  10  
(1) En les cuines amb sistema de cocció per combustió o equipades amb calderes no estanques aquest cabal s’incrementa en 
8 l/s. 
(2) Aquest  és  el cabal corresponent a la ventilació addicional específica de la cuina (vegis el paràgraf 3 de l’apartat 3.1.1.). 

 
 

4.1.3. Soroll i vibracions de les instal·lacions 
 
Pels nivells d’ambient acústic es realitzarà segons la conformitat amb DB HR punt 3.3.2.2, 
tal i com s’indica en el IT. 1.1.4.4 del RITE. 
 
El disseny acústic del sistema d’aire condicionat haurà de conduir a un nivell del soroll de 
fons que tingui una intensitat suficientment baixa com per no interferir amb els 
requeriments dels ocupants dels espais.  
 
Es compliran els valors de soroll de objectius de qualitat acústica pel soroll aplicables a 
l’espai interior (taula B annex II), en referència a zonificació acústica i emissions 
acústiques indicats en el Reial Decret 1367/2007 i en el Decret 176/2009.  
 
Les velocitats residuals de l‘aire en zones ocupades, seguint el que es recomana per UNE – 
EN ISO 7730, seran les que corresponen als valors de l’índex IPDA (Índex de Prestacions de 
la Distribució de l’Aire) que, com a indicació de la qualitat de la instal·lació de distribució, 
es tenen d’acord amb ASHRAE. 

 
 

Ús d’edifici Tipus de recinte Ld dB(A) Le dB(A) Ln  dB(A) 

Habitatge o ús 
residencial 

Estàncies 45 45 35 
Dormitoris  40 40 30 
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Pels valors límits de la velocitat mitja de l’aire  es tindrà en compte la IT 1.1.4.1.3 (RITE). 
 
La velocitat de l’aire en la zona ocupada es mantindrà dintre dels límits de benestar, tenint 
en compte l’activitat de les persones i la seva vestimenta, així com la temperatura de l’aire 
i la intensitat de la turbulència. 
 
Per a un altre valor del percentatge de persones insatisfetes PPD, és vàlid el mètode de 
càlcul de les Normes UNE-EN ISO 7730 i UNE-EN 13779, així com l’informe CR 1752. 
 
La velocitat podrà resultar més gran, solament en llocs d’espai que estan fora de la zona 
ocupada, depenent del sistema de difusió adoptat o del tipus d’unitats terminals 
empleades. 
 
 

4.1.4. Xarxes de conductes 
 
Per a la xarxa d’impulsió i retorn d’aire dels elements de ventilació dedicats a l’extracció 
d’aire de les zones humides dels habitatges (lavabos i cuines), s’utilitzaran conductes 
circulars helicoïdals  de xapa galvanitzada, de classe C, amb juntes, unions i accessoris de 
tipus “METU” que garanteixin altes prestacions d’estanquitat. Els conductes no estaran 
proveïts d’aïllament. 
 
Els conductes d’aire estaran dotats de les corresponents obertures d’accés o una secció de 
conductes desmuntables adjacent a cada element que necessiti operacions de 
manteniment. Així , les xarxes de conductes hauran d’estar equipades amb obertures de 
servei, d’acord al que s’especifica a la norma UNE-ENV 12097 per a permetre les 
operacions de neteja i desinfecció, per a això, es col·locaran registres als elements i a les 
conduccions horitzontals la distancia entre registres no pot ser major de 10 metres o 
presentar més de dos colzes de 45º, i segons el que s’indica en la norma UNE 100.030. 
 
De forma general els conductes d’aire es situaran en llocs que permetin l’accessibilitat i 
inspecció dels seus accessoris, comportes i instruments de regulació i mesura. En els 
conductes no podran allotjar-se conduccions d’altres instal·lacions mecàniques o 
elèctriques, ni ser travessat per elles. 
 
Els conductes estaran formats per materials que tinguin la suficient resistència per 
suportar els esforços deguts al seu pes, al moviment de l’aire, als propis de la 
manipulació, així com a les vibracions que puguin produir-se com a conseqüència del seu 
treball. Els conductes no podran contenir substàncies o materials solts, les superfícies 
internes seran llises i no contaminaran a l’aire que circuli per elles en les condicions de 
treball. 
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Les canalitzacions d’aire i accessoris compliran l’establert en les normes UNE que li siguin 
d’aplicació. En particular, els conductes de xapa metàl·lica compliran amb les 
prescripcions de la norma UNE-EN 1505 i UNE-EN 1506 “Conductes pel transport d’aire. 
Dimensions i toleràncies”, UNE 100.102 “Conductes de xapa metàl·lica. Gruixos. Unions. 
Reforços” i UNE-EN 12.236 “Ventilació d’edificis. Suports i recolzaments a la xarxa de 
conductes. Requisits de resistència”. Els conductes de fibra de vidre compliran les 
prescripcions de la norma UNE-EN 13.403 “Ventilació d’edificis. Conductes no metàl·lics. 
Xarxa de conductes de planxes de material aïllant”. 
 
També els conductes compliran l’establert en la normativa de protecció contra incendis SI 
del CTE que li sigui aplicable. En el nostre cas els conductes hauran de pertànyer a la 
classe B-s3,d0 o una altra classificació més favorable. 
 
L’alineació dels conductes en les unions, els canvis de direcció o de secció i les 
derivacions es realitzaran amb els corresponents accessoris o peces especials 
normalitzades, centrant els eixos de les canalitzacions amb els de les peces especials, 
conservant la forma de la secció transversal i sense forçar els conductes. 
 
Al finalitzar els treballs de muntatge s’haurà de netejar perfectament de qualsevol brutícia 
totes les xarxes de distribució d’aire deixant-les en perfecte estat de funcionament. 
 
 

4.1.5. Control de fums d’incendi 
 
Ventilació de la zona d’aparcament: 
 
La ventilació forçada haurà de complir amb les condicions exigides en el CTE SI ( Codi 
Tècnic de l’Edificació, document Basic de Seguretat en cas d’incendi), Condicions de 
Protecció contra Incendis en els edificis, així com amb la norma UNE-EN 60079-10 
esmentada en la ITC-BT-029 del Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió sobre  la 
classificació dels emplaçaments perillosos i la norma UNE 100.166 sobre el càlcul i 
disseny dels sistemes de ventilació natural dels aparcaments. 
 
El disseny del sistema de ventilació mitjançant extracció de l’aire s’efectuarà de manera 
que el flux d’aire a través de l’aparcament sigui eficient i adequat. El recorregut de l’aire 
exterior a l’interior de l’aparcament, des dels punts d’entrada fins a la reixa més allunyada, 
no serà excessivament llarg per evitar que l’augment progressiu de la concentració de CO 
fins rebassar el límit acceptable. Es recomana que el recorregut més llarg no sigui superior 
a 50 m. S’evitarà el tallacircuit de l’aire exterior, així com les estratificacions dels gasos 
d’escapament en zones altes de l’aparcament. 
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Càlcul pel compliment del document SI del CTE 
 
En els casos que s’indiquen a continuació s’ha d’instal·lar un sistema de control de fums 
d’incendis capaç de garantir aquest control durant l’evacuació dels ocupants: 
 

• Aparcaments que no tinguin la consideració d’aparcaments oberts. 
• Establiments d’ús comercial o pública concurrència amb una ocupació que superi 

les 1000 persones. 
• Atris, quant la ocupació en el conjunt de les zones i plantes que constitueixin un 

mateix sector d’incendis, excedeixi de 500 persones o bé quant estigui previst per 
a ser utilitzat per a l’evacuació de més de 500 persones. 

 
El sistema de ventilació serà capaç d’extreure un caudal d’aire de 150l/plaça*s amb una 
aportació màxima de 120 l/plaça*s, i  s’ha d’activar automàticament en cas d’incendi 
mitjançant una instal·lació de detecció d’incendis i per aparcaments de més de 5 places 
pel sistema de detecció de CO , tancant-se també automàticament, mitjançant comportes 
E300 60, les obertures d’extracció d’aires més densos a prop del terra, quant el sistema 
disposi d’elles. 
 
El sistema de ventilació disposarà d’interruptors independents d’accionament per a cada 
planta que permetin la posada en marxa dels ventiladors. Aquests interruptors estaran 
situats a les sortides d’evacuació i propers a les escales protegides d’evacuació. Estaran 
degudament senyalitzats i seran de fàcil accés. 
 
Els equips de ventilació han de tenir una classificació F300 60 i les xarxes de distribució de 
l’aire tindran una classificació E300 60. Els conductes que creuin elements separadors de 
sectors d’incendis han de tenir classificació EI 60. Amb aquesta condició es presentaran 
els assaigs corresponents dels fabricants dels diferents materials per laboratoris 
acreditats. 
 
La ventilació ha de realitzar-se per depressió, ha de ser per ús exclusiu de l’aparcament i 
es pot utilitzar una de las següents opcions: 
 

• Amb extracció mecànica.  
• Amb admissió i extracció mecànica. 

 
Les obertures de ventilació s’han de disposar de la forma indicada a continuació o de 
qualsevol altre que produeixi el mateix efecte: 
 

• Ha d’haver una obertura d’admissió i un altre d’extracció per cada 100 m2 de 
superfície útil. 

• La separació entre obertures d’extracció més pròximes sigui menor que 10 m.  
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Como a mínim s’han d’utilitzar 2/3 parts de les obertures d’extracció a una distància del 
sostre menor o igual a 0,5 m. 
 
En els aparcaments compartimentats, en cada compartiment s’ha de disposar al menys 
d’una obertura d’admissió. 
 
En aparcaments amb 15 o més places es disposaren en cada planta al menys de 
conductes d’extracció dotats del seu corresponent aspirador mecànic.  
 
Els aparcaments amb més de 5 places o 100 m2 útils s’ha de disposar de detecció amb 
monòxid de carboni que activi automàticament els aspiradors mecànics quant arribi a una 
concentració de  50 p.p.m en aparcaments on hi hagi empleats i una concentració de 100 
p.p.m en cas contrari. 
 
Els ventiladors seran alimentats mitjançant connexió de servei directa des del quadre 
elèctric principal de zona. La connexió de servei elèctrica  comptarà amb una font 
alternativa o secundària d’emergència i els cables d’alimentació estaran protegits contra el 
foc al llarg de tot el seu recorregut mitjançant cable de tensió nominal 0,6/1 kV amb 
designació SZ1-K segons UNE-EN 50.200. 
 
Càlcul pel compliment de la norma UNE 100.166 
 
El càlcul es portarà a terme per realitzar la dilució del monòxid de carboni a nivells 
acceptables per a la salut de les persones i d’aquesta manera indirectament, es controlarà 
la concentració per risc d’incendi o explosió desclassificant l’aparcament a zona no 
perillosa i proporcionant uns requeriments bàsics dels equips de la instal·lació elèctrica tal 
i com descriu la instrucció ITC-BT-029 del Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió. 
 
El valor màxim admissible de monòxid de carboni per a estades iguals a 8 hores serà de 50 
ppm (parts per milió en volum o 57 mg/m3). 
 
Els valors indicats anteriorment són vàlids per a altituds sobre el nivell del mar inferiors a 
1.000 m. 
 
Per aconseguir els valores de concentració acceptables és suficient amb garantir un cabal 
d’aire de 5 l/s per metre quadrat de superfície de l’aparcament, o el que és el mateix, 18 
m3/h·m2. 
 
Amb aquestes condicions de taxa de ventilació donada en la norma UNE 100166, s’estarà 
en situació d’alt grau de ventilació. Al mateix temps, i donat que el tipus d’escapament 
definit és de grau secundari la pròpia norma UNE-EN 60079-10 indica que la zona, o sigui 
l’aparcament, es pot considerar com a zona no perillosa sempre que es disposi d’uns 
equips de ventilació amb disponibilitat bona o molt bona. 
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En relació amb la disponibilitat de la ventilació, la Norma UNE-EN 60079-10 considera que 
la disponibilitat és molt bona quan la ventilació està garantida de forma pràcticament 
permanent. Aquesta garantia es pot aconseguir mitjançant el funcionament en continu del 
sistema de ventilació o bé controlant-lo mitjançant detectors de la concentració de CO, els 
quals asseguren el funcionament al 100% de la ventilació en arribar a una concentració de 
50 ppm de CO, o sigui molt per sobre del valor del LIE. Per consegüent, si els equips de 
ventilació es troben alimentats pel sistema elèctric d’emergència o mitjançant un sistema 
duplicat d’alimentació i es disposa d’un mínim de 2 equips al 50 % de la capacitat total, 
es podrà considerar que la disponibilitat és molt bona. Efectivament, inclòs en el cas de 
fallada d’un equip, quedant, per tant, el nivell de ventilació reduït al 50% del valor donat 
per UNE 100166, la taxa de ventilació existent encara garantirà la presència d’un alt grau 
de ventilació en el recinte. La norma UNE-EN 60079-10 i, en conseqüència, la ITC-BT-29 
admet que la zona quedi classificada com a no perillosa. 
 
El càlcul realitzat pel seu dimensionat s’inclou en l’Annex a la memòria. 
 
L’aire extret serà conduït a un lloc que disti 10 m, al menys, de qualsevol finestra o presa 
d’aire exterior, amb descàrrega preferentment vertical. Si el conducte d’extracció 
desemboca a un lloc d’accés al públic, la boca de sortida estarà a una altura de 2,5 m 
sobre el nivell del terra, com a mínim, amb descàrrega vertical. 
 
Els conductes es podran dimensionar per a caigudes de pressió de fins a 1,2 Pa/m com a 
màxim, sent preferible dimensionar-los a 1 Pa/m, i una velocitat màxima de l’aire pel 
conducte de 10 m/s. 
 
El nivell sonor produït pel funcionament del sistema de ventilació en l’interior de 
l’aparcament no podrà ser superior a 55 dB(A). 
 
Els elements de detecció de CO es situaran a raó d’un per cada 200 m2 de superfície neta 
d’aparcament o fracció i, en especial, en els llocs amb emissions elevades de gasos o més 
desfavorablement ventilats. 
 
La freqüència de mostreig de tots els detectors serà de deu minuts com a màxim. El 
sistema estarà dotat d’un plafó de senyalització i alarma, que es situarà prop del lloc de 
vigilància, si existeix.  
 
Els equips de detecció compliran amb les prescripcions especificades en les normes UNE 
23.300 i UNE 23.301. 
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Protecció enfront del fum en les vies d‘evacuació: 
 
El propòsit del sistema de pressurització és el d’establir un flux d’aire en l’edifici que eviti 
que el fum provocat per un incendi pugui entrar en les vies d’evacuació, pel qual s’han 
seguit les indicacions de la UNE 12.101-6 que marca la terminologia de l’annex SI A CTE. 
 
Aquest propòsit s’obté mantenint la via d’evacuació a una pressió superior a la dels locals 
confrontants per mitjà d’un sistema mecànic de subministrament d’aire fresc des de 
l’exterior. 
 
La via d’evacuació horitzontal (vestíbuls i passadissos), quan existeix, té la funció de 
reduir els efectes de les obertures de les portes cap a l’escala pressuritzada o via vertical 
d’evacuació, sobre tot quan el recorregut horitzontal també està pressuritzat. 
 
El sistema de pressurització s’ha de calcular per vèncer les fuites d’aire a través de les 
obertures de les vies verticals i horitzontals d’evacuació. La presència de portes que donen 
accés a altres locals com lavabos, arxiu, patis d’instal·lacions, vestíbuls d’ascensors, etc. 
o inclòs finestres, no fan més que provocar un excés del cabal de pressurització a utilitzar i 
proporcionen un conjunt incontrolat de fuites desviant la direcció principal del flux de les 
portes segures. 
 
Es molt recomanable que en les vies d’evacuació existeixin només les portes destinades a 
aquest fi, tenint en compte, altrament, que la presència d’altres portes, a més de les 
estrictament necessàries per a l’accés a l’escala, poden provocar confusió a les persones 
que busquin la seguretat en cas d’emergència. 
 
El nivell de pressurització dissenyat per a les vies d’evacuació d’aquest projecte és 
mitjançant una sola etapa, per funcionar només durant els casos d’emergència i a una 
pressió de  50 Pa. 
 
El nivell de pressurització de 50 Pa és un compromís entre la necessitat de no 
obstaculitzar en excés l’obertura de les portes i, d’altra banda, de contrarestar les 
diferències de pressió produïdes per l’efecte xemeneia, la flotabilitat dels fums i la força 
dels vents. 
 
S’ha adoptat un sistema de pressurització separat per cada via d’evacuació quan l’accés a 
l’escala des d’altres espais sigui directe (escala protegida) o bé quan sigui a través de 
vestíbul però a aquest accedeixen les portes que donen accés a l’escala i a espais 
d’estades (escales especialment protegides). Quan existeixi un vestíbul que tingui portes 
que donin  accés a locals que no estiguin destinats a estades com per exemple lavabos, 
buits d’ascensor, etc. cada element de la via d’evacuació tindrà un sistema de 
pressurització independent. 
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S’entén per un sistema de pressurització separat aquell que cada sistema té la seva pròpia 
xarxa de conductes i el seu propi equip de propulsió d’aire. 
 
En canvi s’entén per sistema de pressurització independent aquell que cada sistema té la 
seva pròpia xarxa de conductes, mentre que l’equip de propulsió d’aire pot ser comú amb 
els altres sistemes. 
 
La connexió de servei elèctrica comptarà amb una font alternativa o secundària 
d’emergència i els cables d’alimentació estaran protegits contra el foc al llarg de tot el seu 
recorregut mitjançant cable de tensió nominal 0,6/1 kV amb designació SZ1-K segons 
UNE-EN 50.200. 
 
L’equip de pressurització estarà separat de la resta de l’edifici per elements resistents al 
foc durant una hora (EI60). 
 
La xarxa de distribució d’aire del sistema de pressurització estarà constituïda només per 
un conducte vertical situat, preferentment, dintre de la mateixa zona que s’ha de protegir 
en un pati vertical de fàbrica que, en cas d’estar fora de la zona protegida, tindrà una 
resistència al foc d’una hora (EI60). El conducte serà de secció rectangular de xapa 
metàl·lica galvanitzada amb juntes, unions i accessoris de tipus “METU” que garanteixin 
altes prestacions d’estanquitat.  
 
La xarxa de distribució tindrà una secció constant en tot el seu recorregut per reduir les 
diferències de pressió disponibles en cada unitat terminal d’impulsió. La velocitat màxima 
de l’aire pel conducte serà de 10 m/s. 
 
La unitat terminal d’impulsió del sistema de pressurització estarà formada per reixes. Es 
disposarà una unitat en cada local de l’espai protegit en cas de vestíbuls i passadissos i 
una cada tres plantes, com a màxim, en cas de buits d’escales. 
 
Les unitats terminals es dimensionaran amb una caiguda de pressió propera a 50 Pa, amb 
la finalitat de facilitar l’equilibrat del sistema. Totes les unitats terminals disposaran de 
comporta de regulació manual. 
 
La posada en funcionament del sistema de pressurització es farà mitjançant el sistema de 
detecció d’incendis de l’edifici bé pels detectors automàtics de fums o bé pels polsadors 
manuals repartits per les plantes. 
 
S’instal·larà un detector prop de cada porta d’accés a la via d’evacuació, del costat dels 
locals de estandes així com un polsador manual. El sistema de pressurització tindrà la 
capacitat de variar el cabal d’aire impulsat de forma continua. El control de la pressió es  
farà mitjançant un sensor de pressió instal·lat en un punt central de la via d’evacuació. 
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4.2. INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ 
 

4.2.1. Descripció general de la instal·lació 
 
La producció d’aigua freda i calenta per a la climatització i l’aigua calenta sanitària dels 
habitatges serà centralitzada i es durà a terme en una central de producció instal·lada en 
la planta soterrani. 
 
S’instal·larà dues bombes de calor geotèrmiques, condensades per aigua, de 6 tubs, 
capaces de produir aigua freda i calenta de forma simultània i que condensaran en el 
subsòl per mitjà d’una instal·lació geotèrmica formada per 16 pous de 100 metres de 
profunditat. 
 
Les dues unitats de producció alimentaran dos dipòsits, un d’ells de 1.000 litres per a 
l’acumulació de l’aigua freda i calenta que donarà servei a la instal·lació de climatització i 
l’altre de 2.000 litres per a l’acumulació de l’aigua calenta sanitària necessària per a 
abastir els habitatges. 
 
La instal·lació de climatització serà a 2 tubs, es distribuirà aigua freda a 7°C a l’estiu i ai-
gua calenta a 45°C a l’hivern. Els habitatges es climatitzaran mitjançant emissors tèrmics 
híbrids, amb envoltant, ventiladors tangencials, quadre de control, bateria hidràulica i 
resistència elèctrica els quals estaran connectats mitjançant un circuit de distribució fabri-
cat amb canonades plàstiques multicapa de polietilè. 
 
En els patis habilitats per tal fi, s’instal·laran caixes de comptabilització de consum que es 
connectaran als muntants de distribució general  de climatització i ACS. Des de cada caixa, 
un cop comptabilitat el consum d’energia, es donarà servei a l’interior de cada habitatge. 
 
 

4.2.2. Càrregues tèrmiques dels locals 
 
Pel càlcul de les càrregues tèrmiques dels diferents locals i zones del projecte s’ha utilitzat 
el programa informàtic “CARRIER E-CAT Hourly Analysis Program V4.60” amb les dades de 
partida descrites en l’apartat corresponent.  Aquest programa segueix la metodologia 
CLTD/SCL/CLF segons ASHRAE, sent, per tant, un mètode de càlcul hora a hora que permet 
determinar els valors de les càrregues de refrigeració a diferents hores del dia, mes i any, 
la qual cosa fa possible determinar el valor punta de la càrrega tant per a un local com pel 
conjunt d’un edifici. 
 
La càrrega de calefacció es determina per a les condicions de disseny fixades en el propi 
programa informàtic. 
 
 

23



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

4.2.3. Xarxes de canonades 
 
Els circuits d’aigua freda i calenta es realitzaran amb canonada d’acer negre estirat sense 
soldadura segons norma UNE 19.052, amb accessoris roscats del mateix material per a 
diàmetres nominals igual o inferior a DN50 i embridats per a diàmetres igual o superior a 
DN65. 
 
EL circuit de distribució principal d’aigua freda i calenta per a climatització, degut a que 
transporta aigua a temperatures moderades, 7ºC a l’estiu i 45ºC a l’hivern, es realitzarà 
amb canonada de polipropilè segons norma UNE-EN ISO 15874-2 sèrie 3.2 (PN16) amb 
accessoris del mateix material, segons norma UNE-EN ISO 15874-3, units per termofusió o 
amb accessoris electrosoldables. 
 
Els circuits de climatització de l’interior de la vivenda es realitzaran amb canonada plàstica 
multicapa de polietilè (PE-AL-PERT), segons norma UNE-EN ISO 21003. 
 
Les canonades en el seu recorregut per l’interior de l’edifici, s’aïllaran exteriorment 
mitjançant camisa aïllant d’escuma elastomèrica de conductivitat tèrmica menor de 0,04 
W/mK i de gruix adequat segons IT 1.2.4.2 del Reglament d’Instal·lacions tèrmiques en els 
Edificis. La unió longitudinal, així com la unió entre trams es segellarà amb cinta 
elastomèrica autoadhesiva de 50 mm d’amplada. Els accessoris com vàlvules i elements 
de regulació així com els equips de bombatge seran aïllats amb el mateix material. 
 
La connexió i alimentació als radiadors es realitzarà per les parets i envans, es protegiran 
amb tub de PVC corrugat per facilitar la seva lliure dilatació i evitar el contacte entre el 
material d’obra i les canonades. 
 
Els maniguets passamurs s’hauran de col·locar en l’obra del ram del paleta o d’elements 
estructurals quan aquestes s’estiguin executant. 
 
L’espai comprès entre el maniguet i la canonada ha d’emplenar-se amb massilla plàstica, 
que segelli totalment el pas i permeti la lliure dilatació de la conducció. En alguns casos, 
pot ser necessari que el material de rebliment sigui impermeable al pas de vapor d’aigua. 
 
Els maniguets han d’acabar-se a ras de l’element d’obra, llevat quan passin a través de 
forjats, en aquest cas han de sobresortir uns 2 cm per la part superior. 
 
Els maniguets es construiran amb un material adequat i amb unes dimensions suficients 
per que pugui passar amb franquícia la canonada amb el seu aïllament tèrmic. La 
franquícia no serà superior a 3 cm. 
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Quan el maniguet travessi un element al que se li exigeixi una determinada resistència al 
foc, la solució constructiva del conjunt ha de mantenir, com a mínim, la mateixa 
resistència. 
 
De forma general les canonades es situaran en llocs que permetin l’accessibilitat al llarg 
de tot el seu recorregut per facilitar la seva inspecció, especialment en els seus trams 
principals, i dels seus accessoris, vàlvules i instruments de regulació i mesura. 
Les canonades s’instal·laran de forma ordenada, disposant-les, sempre que sigui possible, 
paral·lelament a tres eixos perpendiculars entre si i paral·lels als elements estructurals de 
l’edifici, llevat els pendents oportuns que han de donar-se als elements horitzontals. 
 
La col·locació de les xarxes de distribució del fluid caloportador es farà sempre de manera 
que s’eviti la formació de bosses d’aire. En els trams horitzontals les canonades tindran un 
pendent ascendent cap al purgador més proper i preferentment, en el sentit de circulació 
del fluid. El valor del pendent serà igual al 0,2% com a mínim, ja sigui amb la instal·lació 
freda com amb la instal·lació calenta. 
 
Pel número i disposició dels suports de les diferents canonades es seguiran les 
prescripcions marcades per les normes UNE corresponents al tipus de canonada emprada. 
En particular, per a canonades d’acer i coure, es seguiran les prescripcions marcades per 
la norma UNE 100.152 “Climatització. Suports de canonades”. 
 
Les connexions dels equips i els aparells a les canonades es realitzaran de tal forma que 
entre la canonada i l’equip o aparell no es transmeti cap esforç, degut al pes propi i a les 
vibracions. Les connexions han de ser fàcilment desmuntables a fi de facilitar l’accés a 
l’equip en cas de reparació o substitució. Els elements accessoris de l’equip hauran 
d’instal·lar-se abans de la part desmuntable de la connexió, cap a la xarxa de distribució. 
 
Un cop acabada la instal·lació de les canonades, aquestes es senyalitzaran amb cinta 
adhesiva de colors i fletxes disposades sobre la seva superfície exterior o del seu 
aïllament tèrmic, d’acord amb el que s’indica en la norma UNE 100100, en trams de 2 a 3 
metres de separació i coincidint sempre en els punts de registre, tocant a vàlvules o 
elements de regulació. Altrament s’utilitzaran fletxes adhesives per assenyalar els sentits 
dels fluxos dintre les canonades. 
 
Al finalitzar els treballs de muntatge s’haurà de netejar perfectament de qualsevol brutícia 
totes les xarxes de distribució d’aigua deixant-les en perfecte estat de funcionament. 
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5. INSTAL·LACIÓ D’ELECTRICITAT 
 

5.1. INSTAL·LACIÓ DE BAIXA TENSIÓ 
 

5.1.1. Descripció del sistema 
 
Sistema trifàsic 400 V, tres fases, quatre conductors, neutre connectat a terra, 50 Hz. 
 
 

5.1.2. Potència màxima prevista 
 
D’acord amb l’estimació de càrregues que es relaciona en la justificació de potències i fulls 
de càlcul, la potència màxima prevista serà la següent: 
 
 
Habitatges: 39 x 5,75kW x 0,623 (coef. per 39 hab. segons ITC-BT-10) 139,71 kW 
Aparcament: 20,78  kW 
Serveis Comuns: 43,64 kW 
Locals Comercials (previsió): 4 x 17,32kW + 55kW 124,28 kW 
 
TOTAL: 328,41 kW 
 
 

5.1.3. Instal·lacions d’enllaç 
 
5.1.3.1. Caixes generals de protecció 
 
Les caixes generals de protecció  quedaran substituïdes pels quadres de Baixa de Tensió 
de la Companyia Subministradora ENDESA, situats en el centre de transformació ubicat en 
el mateix edifici. 
 
 
5.1.3.2. Línies generals d’alimentació 
 
Les línies generals d’alimentació enllaçaran les proteccions de B.T. de ENDESA amb els 
diversos conjunts d’amidament i concentracions de comptadors. 
 
Les línies generals d’alimentació estaran constituïdes per conductors de coure amb 
aïllament de polietilè reticulat i coberta de poliolefines per a 1.000 V de servei, RZ1 0,6/1 
kV segons UNE 21123, part 4 ó 5, sobre safates de material plàstic no propagadores de la 
flama segons la UNE-EN 50.085-1 i proveïdes de tapa registrable IP.4X / IK.09. El càlcul i 
dimensionat d’aquestes canalitzacions es realitzarà d’acord amb la Instrucció ITC-BT-14. 
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En aquells punts de la instal·lació que es consideri precís aquestes canalitzacions estaran 
proveïdes d’elements que impedeixin la manipulació indeguda; per exemple mitjançant un 
precinte o un altre procediment similar. 
 
 
5.1.3.3. Conjunts d’amidament 
 
Les concentracions de comptadors i els conjunts d’amidament corresponents als diferents 
abonats quedaran disposats a l’interior dels locals tancats, destinats únicament a aquest 
fi, situats a planta 1. Les dimensions d’aquests recintes seran les fixades a ITC-BT-16. 
 
Els diferents elements que constitueixen cadascuna de les diverses unitats d’amidament 
quedaran ubicats a l’interior d’envoltants de doble aïllament precintables segons RU 1410 
B, protegits segons UNE 20.324 i UNE-EN 50.102 i disposats de forma que puguin ser 
llegides les seves indicacions de forma directa (ITC-BT-16). 
 
Característiques elèctriques 
 
Intensitat nominal: 250 A 
Tensió nominal: 440 V 
Nivell d’aïllament 
 A freqüència industrial 1 minut: 2.500 V entre parts actives 
  8.000 V entre parts actives i massa 
 A ona de xoc: 20 kV entre partes actives i massa 
 Resistència als curtcircuits: 12 kA (1 sg) i 30 kA (cresta) 
Grau de protecció: IP.43 / IK.09 
 
 
5.1.3.4. Derivacions individuals 
 
Les derivacions individuals enllaçaran cadascun dels mòduls de protecció i mesura i 
mòduls de comptadors amb els corresponents quadres de protecció i comandament de 
l’abonat. 
 
Les derivacions individuals es preveu estaran constituïdes per conductors de coure amb 
aïllament de polietilè reticulat i coberta de poliolefines per a 1.000 V de servei segons 
designació RZ1 0,6/1 kV segons UNE 21123 part 4 o 5, canalitzats sobre safates de 
material plàstic no propagadores de la flama segons la UNE-EN 50.085-1 i previstes de 
tapa registrable IP.4X / IK.09. El càlcul i dimensionat d’aquestes canalitzacions es 
realitzarà d’acord amb ITC-BT-15. 
 
Pels locals comercials es deixarà un tub buit des del local de comptadors fins el local. 
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5.1.3.5. Quadres de comandament i protecció 
 
A cada habitatge es situarà un quadre de comandament i protecció pels circuits elèctrics 
de la seva influència. Els quadres estaran fabricats amb material  aïllant, autoextinguible a 
960°C, construïts conforme a les normes UNE-EN 60670-1 i UNE-EN 60.439-3. La 
col·locació de l’interruptor general s’ajustarà a l’indicat a les RU 1407 i 1408. 
 
 
Elements de maniobra i protecció 
 
L’interruptor de control de potència (ICP-M) complirà les recomanació UNESA 6101 C/UNE 
20317. Poder de tall: 4,5 / 6 kA eff (230/400V). 
 
Totes les sortides estaran constituïdes per interruptors automàtics magnetotèrmics 
modulars per a comandament i protecció de circuits contra sobrecàrregues i curtcircuits 
(PIA), de les característiques següents: 
 
Calibre: 6 a 63 A regulats a 20 °C 
Tensió nominal: 230/400 V ca 
Freqüència: 50 Hz 
Poder de tall: Mínim 4,5 kA 
 
Totes les sortides estaran protegides contra defectes d’aïllament mitjançant interruptors 
diferencials de les següents característiques: 
 
Calibre: Mínim 25 A 
Tensió nominal: 230 V (unipolars) ó 400 V (tetrapolars) 
Sensibilitat: 30 mA  
 
 

5.1.4. Quadres de zones comuns 
 
S’ha previst un quadre de comandament i protecció pels circuits elèctrics de : 

- Aparcament 
- Serveis comuns (zones comuns habitatges) 

 
Les característiques constructives d’aquests quadres seran les assenyalades en les 
Especificacions Tècniques (Quadres elèctrics de distribució). 
 
Es dimensionaran els quadres en espai i elements bàsics per ampliar la seva capacitat en 
un 30% de la inicialment prevista. El grau de protecció serà IP43 IK.07. 
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Els quadres i els seus components seran projectats, construïts i connexionats d’acord amb 
les següents normes i recomanacions: 
 
• UNE-EN 60439-1 
• UNE-EN 60439-3 
• UNE-EN 60670-1 
 
Característiques elèctriques 
 
Intensitat nominal: < 160 A 
Tensió d’utilització: < 1.000 V 
Tensió d’aïllament: 1.000 V 
Corrent admissible de curta durada: 15 kA eff/1 sg 
Corrent de cresta admissible (50 Hz): 33 kA 
 
Elements de maniobra i protecció 
 
Totes les sortides estaran constituïdes per interruptors automàtics magnetotèrmics 
modulars per a comandament i protecció de circuits contra sobrecàrregues i curtcircuits, 
de les característiques següents: 
 
Calibres: 6 a 63 A reguladors a 20 °C 
Tensió nominal: 230/400 V ca 
Freqüència: 50 Hz 
Poder de tall: Mínim 10 kA 
 
Totes les sortides estaran protegides contra defectes d’aïllament mitjançant interruptors 
diferencials de les següents característiques: 
 
Calibres: Mínim 25 A 
Tensió nominal: 230 V (unipolars) ó 400 V (tetrapolars) 
Sensibilitat: 30 mA (enllumenat i preses de corrent) 
  300 mA (màquines) 
 
Totes les sortides on l’actuació estigui prevista que es realitzi de forma local i/o a 
distància, mitjançant control manual o a través d’un sistema de gestió, estaran dotades de 
contactors que permetin el telecomandament d’aquests circuits sota càrrega i asseguren 
un número elevat d’obertures i tancaments. 
 
 

5.1.5. Instal·lació interior 
 
La instal·lació interior de planta es realitzarà amb: 
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Cables: 
 
• Potència: Es realitzarà amb conductors de coure amb aïllament de polietilè reticulat i 

coberta de poliolefines per a 1.000 V amb designació RZ1 0,6/1 kV segons UNE 21.123 
part 4 o 5 en trams de safates i 750 V de servei designació 07Z1 segons UNE 211.002, 
en trams de derivació amb tub. 

 
Tubs: 
 
• Execució superfície: Seran aïllants rígids blindats de material plàstic, compliran amb 

normativa UNE-EN 50086. 
 
• Execució encastada: Seran de material plàstic doble capa grau de protecció 7 
 
Safates:  
 
• Estaran fabricades en material plàstic rígid de gran rigidesa dielèctrica, anticorrosiu, no 

propagadores de la flama segons la UNE-EN 50.08-1, de grau de protecció IP2x IK10 
contra danys mecànics (UNE 20.324) aniran previstes de tapa extraïble, portaran 
separadors i podran ser ranurades. 

 
Caixes: 
 
• Superfície: Seran material aïllant de gran resistència mecànica i autoextinguibles 

dotada de ràcords. 
 

• Encastada: Seran de baquelita, amb gran resistència dielèctrica dotada de ràcords. 
Com norma general totes les caixes hauran d’estar marcades amb el número de 
circuits de distribució. 

 
Per a la col·locació dels conductors es seguirà l’assenyalat en la Instrucció ITC-BT-20. 
 
Els diàmetres exteriors nominals mínims pels tubs protectors en funció del número, classe 
i secció dels conductors que han d’allotjar, segons el sistema d’instal·lació i classe de tub, 
seran els fixats en la instrucció ITC-BT-21 
 
Les caixes de derivacions estaran dotades d’elements d’ajust per a l’entrada de tubs. Les 
dimensions d’aquestes caixes seran tals que permetin allotjar folgadament tots els 
conductors que hagin de contenir. La seva fondària equivaldrà, quan menys, al diàmetre 
del tub major més un 50 % del mateix, amb un mínim de 40 mm per la seva profunditat i 
60 mm pel diàmetre o costat interior. Quan es vulguin fer estanques les entrades dels tubs 
a les caixes de connexió, s'hauran d’emprar premsaestopes adequats. 
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En cap cas es permetrà la unió de conductors, com empalmaments o derivacions per 
simple, retorciment entre si dels conductors, sinó que haurà de realitzar-se sempre 
utilitzant borns de connexió muntats individualment o constituint blocs o regletes de 
connexió, poden permetre’s altrament, la utilització de brides de connexió. 
 
 

5.1.6. Enllumenats generals 
 
Nivells mitjos d’il·luminació 
 
A efectes del compliment de les exigències del nivell d’il·luminació del HE3, es consideren 
acceptables els valors dels diferents paràmetres d’il·luminació que defineixen la qualitat 
de les instal·lacions d’il·luminació interior, indicats a l’apèndix B de l’HE3. 
 
Els nivells mitjos d’il·luminació previstos per les diferents àrees de l’edifici són els  
 
Els nivells mitjos d’il·luminació previstos per les diferents àrees de l’edifici són els 
següents: 
 
• Zones de pas: 100 lux 
• Aparcament: 50-150 lux 
• Sales d’instal·lacions: 300-400 lux 
 
Sistemes d’il·luminació 
 
S’ha previst de forma general la utilització de l’enllumenat de fluorescència amb tubs de 
baix consum d’energia, i LEDs d’alta eficiència 
 
 

5.1.7. Enllumenats especials 
 
Seguint les prescripcions assenyalades a la instrucció ITC-BT-28, es disposarà un sistema 
d’enllumenat d’emergència (seguretat o reemplaçament) per preveure una eventual falta 
d’enllumenat normal per avaria o deficiències en el subministrament de xarxa. 
 
L’enllumenat de seguretat permetrà l’evacuació de les persones de forma segura i haurà de 
funcionar com a mínim durant 1 hora. S’inclouen dintre de l’enllumenat de seguretat les 
següents parts: 
 
• Enllumenat d’evacuació: Proporcionarà a nivell de sòl a l’eix dels passos principals una 

il·luminació horitzontal mínima d’1 lux. Als punts amb instal·lacions de protecció 
contra incendis i als quadres elèctrics d’enllumenat, la il·luminació mínima serà de 5 
lux. 
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• Enllumenat antipànic: Proporcionarà una il·luminació ambient adequada per a accedir 
a les rutes d’evacuació, amb una il·luminació mínima de 0,5 lux. A les zones d’alt riscla 
il·luminació serà de 15 lux. 

 
L’enllumenat d’emergència (seguretat o reemplaçament) estarà constituït per aparells 
autònoms o alimentats en subministrament preferent (xarxa-grup) on la posada en 
funcionament es realitzarà automàticament al produir-se una fallada de tensió a la xarxa 
de subministrament o quan aquesta baixi del 70% del seu valor nominal. 
 
 

5.1.8. Eficiència en instal·lacions d’il·luminació (HE3) 
 
A aquest edifici se li aplicarà el CTE HE3, al pertànyer al grup d’Edificis de nova 
construcció”  
L’eficiència energètica de la instal·lació d’il·luminació, es determinarà mitjançant el valor 
VEEI (W/m²) per cada 100 lux. 
 
Als annexes de càlculs s’adjunten els valors VEEI de les diferents sales. 
 
 
5.1.8.1. Sistema d’encesa: detecció de presència o temporització. 
 
Les zones d’ús esporàdic, com poden ser aparcament i zones de pas, disposaran d’un 
control d’encès i apagat mitjançant detectors de presència o polsadors temporitzadors. 
 
La il·luminació de les zones sense aportació de llum natural s’activaran mitjançant 
polsadors i telerruptors temporitzats.  
 
En el cas dels detectors de presència, només s’activaran en cas que la il·luminació natural 
no sigui suficient. 
 
 

5.1.9. Alimentacions usos varis 
 
D’acord amb les necessitats previstes es disposaran alimentacions i preses de corrent per 
a les diverses utilitzacions. 
 
En els esquemes unifilars de quadres elèctrics es fa relació de les previsions de potències 
elèctriques per a circuits d’utilització i tipus de subministrament, així com el dimensionat 
dels conductors als diferents equips. 
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5.1.10. Posada a terra 
 
La posada a terra dels elements que constitueixen la instal·lació elèctrica partirà del 
quadre general que, a la vegada, estarà unit a la xarxa principal de posada a terra de que 
s’haurà de dotar a l’edifici. 
 
Els conductors de protecció seran independents per circuit i tindran el dimensionat 
següent, d’acord amb la instrucció ITC-BT-18. 
 
• Per a les seccions de fase iguals o menors a 16 mm² el conductor de protecció serà de 

la mateixa secció que els conductors actius. 
 
• Per a les seccions compreses entre 16 i 35 mm² el conductor de protecció serà de 16 

mm². 
 
• Per a seccions de fase superiors a 35 mm² el conductor de protecció serà la meitat de 

l’actiu, amb una secció de protecció màxima de 70 mm2 tal i com es justifica en 
l’apartat de “conductors de protecció” del capítol de Càlculs. 

 
Els conductors de protecció seran canalitzats preferentment en envoltant comú amb els 
actius i en qualsevol cas el seu traçat serà paral·lel a ells i presentarà les mateixes 
característiques d’aïllament. 
 
En les instal·lacions dels locals que contenen una banyera o dutxa es respectaran els 
volums fixats en la ITC-BT-27. Es realitzarà una connexió equipotencial entre les 
canalitzacions metàl·liques, les parts metàl·liques accessibles i parts conductores 
externes com banyeres i dutxes metàl·liques, d’acord amb la instrucció ITC-BT-27. 
 
Les instal·lacions de posada a terra es realitzaran d’acord amb les condicions 
assenyalades en la instrucció ITC-BT-18, ITC-BT-19, Normativa NTE IEP i Especificacions 
Tècniques (Posada a terra).  
 
Si en una instal·lació existeixen preses de terra independents es mantindrà entre els 
conductors de terra una separació i aïllament apropiat a les tensions induïdes que 
apareixen en aquests conductors en cas de mancança, d’acord amb ITC-BT-18. 
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5.2. XARXA DE TERRES I SISTEMA DE PROTECCIÓ CONTRA 
DESCÀRREGUES ATMOSFÈRIQUES 

 

5.2.1. Xarxa de terres 
 
Objectiu de la posada a terra 
 
L’objectiu de la posada a terra és limitar la tensió respecte a terra que puguin aparèixer en 
les masses metàl·liques, per un defecte d’aïllament (tensió de contacte); i assegurar el 
funcionament de les proteccions. Els valors que es consideren admissibles per al cos 
humà són: 
 
• Local o emplaçament conductor: 24 V 
• Demés casos: 50 V 
 
La posada a terra consisteix en un lligam metàl·lic directe entre determinats elements 
d’una instal·lació i un elèctrode o grup d’elèctrodes enterrats en el sòl. Amb aquesta 
connexió s’aconsegueix que no existeixin diferències de potencial perilloses en el conjunt 
d’instal·lacions, edifici i superfície pròxima al terreny. Altrament, la posada a terra permet 
el pas a terra dels corrents de falta o de descàrregues d’origen atmosfèric. 
 
Per garantir la seguretat de les persones en cas de corrent de defecte, s’estableixen un 
valor de 10 Ω resistència de pas a terra màxima del conjunt de l’edifici  
 
Entre les preses de terra independents es mantindrà una separació i aïllament apropiat a 
les tensions susceptibles d’aparèixer entre aquests conductors en cas de falta. 
 
En el nostre cas s’han considerat instal·lacions independents per a: 
 

• Mitja Tensió, servei  
• Mitja Tensió, protecció 
• Baixa tensió  
• Parallamps (encara que disposarà d’elèctrodes independents, aquests s’uniran a 

la xarxa de Baixa tensió). 
 
Parts de la instal·lació de posada a terra 
 
• El terreny: Absorbeix les descàrregues. 
 
• Preses de terra: Elements d’unió entre terreny i circuit. Estan formades per elèctrodes 

embeguts en el terreny que s’uneixen, mitjançant una línia d’enllaç amb terra als punts 
de posada a terra (situats normalment en pericons). 
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• Línia principal de terra: Uneix els punts de posada a terra amb les derivacions 
necessàries per a la posada a terra de totes les masses. 

 
• Derivacions de les línies principals de terra: Unions entre la línia principal de terra i els 

conductors de protecció. 
 
• Conductors de protecció: Unió entre les derivacions de la línia principal de terra i les 

masses, a fi de protegir contra els contactes indirectes. 
 
Segons la instrucció ITC-BT-18 i les Normes Tecnològiques de l’Edificació NTE IEP/73 s’ha 
dotat al conjunto dels edificis d’una posada a terra, formada per cable de coure nu de 35 
mm² de secció amb una resistència a 22˚C inferior a 0,524 Ohm/km formant un anell 
tancat que integra a tot el complex. 
 
A aquest anell s’hauran de connectar elèctrodes d’acer recobert de coure de 2 metres de 
longitud, i diàmetre mínim de 19 mm clavats verticalment en el terreny, soldats al cable 
conductor mitjançant soldadura aluminotèrmica tipus Cadwell, (el clavat de la pica 
s’efectuarà mitjançant cops curts i no molt forts de manera que es garanteixi una 
penetració sense ruptures). 
 
El cable conductor es col·locarà en una rasa a una profunditat de 0,80 metres a partir de 
l’última solera transitable. 
 
Es disposaran de ponts de prova per a la independència dels circuits de terra que se 
desitgin mesurar sense tenir influència de la resta. 
 
 
La posada a terra dels elements que constitueixen la instal·lació elèctrica partirà del local 
de comptadors que, a la vegada, estaran units a la xarxa principal de posada a terra 
existent a l’edifici. 
 
D’acord amb la Instrucció ITC-BT-18, els conductors de protecció seran independents per 
circuit, hauran de ser de les característiques següents: 
 
• Per a les seccions de fase iguals o menors a 16 mm² el conductor de protecció serà de 

la mateixa secció que els conductors actius. 
 
• Per a les seccions compreses entre 16 i 35 mm² el conductor de protecció serà de 16 

mm². 
 
• Per a seccions de fase superiors a 35 mm² fins a 120 mm2 el conductor de protecció 

serà la meitat de l’actiu. 
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Els conductors de protecció seran canalitzats preferentment en envoltant comú amb els 
actius i en qualsevol cas el seu traçat serà paral·lel a aquests i presentarà les mateixes ca-
racterístiques d’aïllament. 
 
Es seguiran les seccions marcades en cadascun dels plànols, que acompanyen a aquesta 
Memòria. 
 
L’instal·lador haurà de verificar i/o completar els valors teòrics que s’han inclòs en les 
bases de càlcul del sistema de posada a terra ja siguin en baixa tensió com en mitja (no 
inclòs en aquest projecte) de forma que durant l’execució de l’obra s’obtinguin els valors 
desitjats. 
 
 

5.2.2. Sistema de protecció contra descàrregues atmosfèriques 
 
S’instal·larà a l’edifici un sistema de protecció contra descàrregues atmosfèriques format 
per 1 conjunt de captació situat sobre pal. 
 
Els capçal seran del tipus PDC (parallamps amb dispositiu d’encebat, UNE 21.186). 
Disposaran d’un dispositiu d’anticipació del traçador ascendent, amb un radi de cobertura 
de 45 metres per a un nivell de protecció 3 segons CTE-SU8 (temps d’avenç d’encebat de 
15 μs). 
 
La determinació del radi de protecció es realitzarà en base al CTE-SU8. 
 
Estaran construïts en acer inoxidable AISI 316 (18/8/2), UNE-EN 10088 i aniran proveïts 
d’un sòlid sistema d’adaptació que haurà de permetre la unió entre parallamps, pal i cable 
de baixada. El parallamps haurà de ser el punt més alt de la instal·lació, quedant dos 
metres per sobre de qualsevol altre element a protegir. 
 
El pal serà tubular autoportant construït en acer galvanitzat UNE-EN 10255, amb un 
diàmetre nominal d’1 1/2 polzades i una altura de 6 m. Quan es necessiti una major altura 
es podran utilitzar pals del tipus telescòpic autoportants o castells metàl·lics. 
 
Els ancoratges del pal a murs o elements de la construcció que sobresurtin de la coberta 
no estaran separats més de 700 mm i estaran constituïts en acer galvanitzat. 
 
El nombre d’aquests captadors estarà calculat en funció del radi de protecció indicat pel 
fabricant de forma que es cobreixi completament la zona a protegir. 
 
Cada equip captador haurà de disposar al menys d’un element conductor amb baixada de 
col·locació específica, sent necessària la instal·lació de dos baixants quan l’estructura a 
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protegir superi els 28 m d’altura o quan la projecció horitzontal del conductor de baixada 
superi a la projecció vertical. 
 
Com a conductors de baixada s’emprarà cable de coure descobert recuit de 50 mm² de 
secció amb una resistència màxima a 20 ˚C de 0,386 Ohm/km. 
 
Els baixants es portaran fins el corresponent elèctrode de posada a terra específic 
preferentment per l’exterior de l’edifici o estructura a protegir. En cap cas el baixant 
quedarà embegut en l’estructura. En cas de baixants per l’interior de patis el conductor 
anirà sota tub d’acer de 50 mm de diàmetre. En qualsevol cas s’evitarà especialment la 
proximitat de conduccions de gas o d’electricitat i telecomunicacions, i en general 
qualsevol conducció metàl·lica que discorri paral·lelament al baixant amb la finalitat de 
que no apareguin corrents per inducció. 
 
Els conductors de baixada hauran d’estar distribuïts de la forma més homogènia possible 
al voltant del perímetre de l’edifici, començant des de les seves cantonades. La conducció 
del cable a terra descriurà el camí més curt i rectilini possible, no efectuant corbes amb 
radi inferior a 20 cm, ni canvis de direcció amb angle inferior a 90˚. 
 
Les instal·lacions de posada a terra es realitzaran d’acord amb les condicions 
assenyalades en la Instrucció ITC-BT-18, Normativa NTE i Especificacions Tècniques 
(Posada a terra). Els elèctrodes de posada a terra específics per a cada baixant, amb un 
mínim de dos, s’hauran de poder desconnectar de l’element captador mitjançant sengles 
ponts de comprovació situats en les corresponents pericons o caixes de registre. 
 
La resistència de la instal·lació de posada a terra de cada captador serà inferior a 10 ohms. 
D’acord amb la Norma Tecnològica NTE-IEP i la norma UNE 21186 es connectaran a la 
presa de terra de l’edifici amb la finalitat de garantir l’equipotencialitat d’aquesta 
instal·lació. 
 
Les antenes i equips de captació de senyals de televisió així com els elements metàl·lics 
que sobresurtin per sobre de la coberta es connectaran al baixant del parallamps més 
proper, intercalant una via d’espurnes en el conductor de connexió de les antenes. A més 
s’instal·larà un protector contra sobretensions per al cable coaxial de l’antena. 
 
S’ha previst la instal·lació d’un comptador d’impactes del llamp, que estarà instal·lat 
sobre el conductor de baixada més directe, per sobre de la junta de control i, 
aproximadament a 2 m per sobre del sòl. 
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6. MECÀNIQUES 
 

6.1. LAMPISTERIA 
 

6.1.1. Aigua freda sanitària (AFS) 
 
S’alimentarà amb aigua freda sanitària: 
 
• Habitatges 
• Serveis comuns edifici habitatges 
• Serveis comuns aparcament 
• Producció ACS centralitzada per habitatges 
• Locals comercials 
 
 
6.1.1.1. Escomesa d’AFS 
 
La instal·lació d’aigua freda de l’edifici s’inicia en una escomesa d’aigua procedent de la 
xarxa d’abastament exterior pel lloc indicat en els plànols. L’escomesa es realitzarà amb 
canonada enterrada per rasa fins a escometre a la zona prevista per contenir la bateria de 
comptadors instal·lada en local tècnic d’aigües a planta primera.  
 
La canonada enterrada des de l’escomesa exterior fins a l’interior de l’edifici es realitzarà 
amb canonada de polietilè tipus (PE-100) segons UNE-EN 12201-2 sèrie S5 (PN 16 
kg/cm2), amb accessoris del mateix material segons UNE-EN 12201-3. 
 
L’escomesa alimentarà dos bateries de 24 comptadors muntats en 3 files de 8 comptadors 
cadascuna construïda en polipropilè. Cada divisionari s’equiparà amb vàlvula antiretorn a 
l’entrada i sortida, comptador, sistema per aforar el comptador in "situ" i conjunt d’unió 
per a la connexió del comptador.  
A mes hi haurà un comptador d’aigua per a la xarxa d’alimentació a la producció d’ACS 
centralitzada. 
 
Els comptadors disposaran de pre-instal·lació adequada per a connexió de tramesa de 
senyals per a lectura a distancia. 
 
 
6.1.1.2. Distribució d’AFS 
 
Des de la bateria de comptadors es realitzarà una distribució de canonades per fals terra 
de planta primera fins escometre els muntants verticals per alimentar a les diferents 
plantes de l’edifici. 
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En el recorregut dels muntants d’aigua, es realitzaran les derivacions corresponents per 
alimentar els locals amb necessitat d’aquesta instal·lació, amb recorreguts horitzontals 
per sostres i falsos sostres i baixades verticals d’alimentació als aparells. 
El material emprat en la xarxa de distribució general d’aigua freda serà canonada de 
polipropilè segons norma UNE-EN ISO 15874-2 sèrie 3.2. Per a la distribució a l’interior 
dels habitatges o locals humits el material de les canonades serà polietilè reticulat (PEX) 
segons norma UNE-EN ISO 15875 sèrie 5 
 
 
6.1.1.3. Valvuleria i elements auxiliars de la xarxa de distribució d’AFS 
 
Les vàlvules que es muntaran en la xarxa de distribució d’aigua freda seran del tipus bola 
de llautó per a diàmetres inferiors o iguals a dues polzades i del tipus papallona per als 
diàmetres superiors. 
 
A l’interior dels lavabos i locals amb consum d’aigua, s’instal·laran vàlvules de pas en 
l’alimentació abans d’efectuar la distribució a l’interior de cada local. 
 
Es col·locaran vàlvules de pas en cada d’alimentació a un grup, zona de serveis o entrada 
a planta, d’aquesta manera es faciliten els treballs de reparació i manteniment al poder 
sectoritzar la xarxa de distribució. 
 
Les canonades disposaran d’unions flexibles en els punts on creuin juntes de dilatació de 
l’edifici, capaces d’absorbir els moviments i les dilatacions que puguin produir-se, reduint 
d’aquesta manera les tensions en els suports i en la pròpia canonada. 
 
 
6.1.1.4. Aïllament de canonades d’AFS 
 
S’aïllaran totes les canonades d’aigua freda per evitar condensacions. No s’aïllaran les 
canonades de buidat, sobreeixidors i sortides de vàlvula de seguretat a l’interior de les 
centrals tècniques. També es deixaran sense aïllar les canonades de baixada 
d’alimentació als aparells sanitaris, però es protegiran amb tub de PVC corrugat per 
facilitar la seva lliure dilatació i evitar el contacte entre el material d’obra i les canonades. 
 
L’aïllament escollit és a base de camisa aïllant sintètica de conductivitat tèrmica menor a 
0,04 W/mK i de 10 mm amb barrera de vapor, amb accessoris aïllats a base del mateix 
material. 
 
En els recorreguts exteriors la canonada aïllada anirà protegida amb recobriment 
d’alumini. 
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Un cop acabada la instal·lació de les canonades, aquestes es senyalitzaran amb cinta 
adhesiva de colors normalitzats, segons normes UNE/DIN, en trams de 2 a 3 metres de 
separació i coincidint sempre amb els punts de registre, al costat de les vàlvules o 
elements de regulació. 
 
 
6.1.1.5. Separacions respecte d’altres instal·lacions 
 
La distribució de les canonades d’aigua freda ha de fer-se de tal manera que no resultin 
afectades per zones calentes, i per tant han de transcórrer sempre separades de les 
canalitzacions d’aigua calenta (ACS o calefacció) a una distància de 4 cm, com a mínim. 
Quant les dues canonades estiguin en un mateix pla vertical, la d’aigua freda ha d’anar 
sempre per sota de la d’aigua calenta. 
 
Les canonades han d’anar per sota de qualsevol canalització o element que contingui 
dispositius elèctrics o electrònics, així com de qualsevol xarxa de telecomunicacions, 
guardant una distància en paral·lel com a mínim de 30 cm.  
 
Amb respecte a les conduccions de gas es guardarà al menys una distància de 3 cm. 
 
 

6.1.2. Producció d’ACS 
 
6.1.2.1. Consideracions prèvies 
 
La producció d’ ACS engloba tots els elements que formen part de la instal·lació de 
captació d’energia solar tèrmica (Captadors, elements circuit primari, acumulador/s d'ACS 
solar,. .), el sistema d’energia auxiliar i la xarxa de distribució. 
 
La instal·lació de captació d’energia solar tèrmica es connecta en sèrie amb el sistema 
d’energia auxiliar, de manera que la instal·lació de captació solar preescalfa l’aigua de 
xarxa fins al nivell tèrmic possible i el sistema auxiliar acaba d’escalfar l'ACS a la 
temperatura desitjada si fos necessari. 
 
La generació de fred/calor i el suport auxiliar per la generació d’ACS de l’edifici es 
realitzarà mitjançant un conjunt de bombes de calor geotèrmiques, instal·lades de forma 
centralitzada en una sala de màquines a planta soterrani 2, que intercanviaran energia 
amb el subsòl, (objecte del projecte de climatització). 
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6.1.2.2. Elements amb consum d’ ACS 
 
S’alimentarà amb aigua calenta sanitària: 
 
• Habitatges 
 
Totes les aixetes estaran dissenyades per economitzar aigua. 
 
 
6.1.2.3. Escomesa d’ACS 
 
La instal·lació d’aigua calenta sanitària per  a la totalitat de  l’edifici d’habitatges s’inicia 
en una derivació de l’escomesa d’AFS. S’encarregarà d’alimentar la xarxa de distribució 
centralitzada d’ACS. La xarxa pròpiament d’ACS s’inicia al dipòsit solar, escalfat pel 
conjunt de captadors, i està connectat en sèrie amb el dipòsit d’ACS convencional (objecte 
projecte climatització), ambdós ubicats a sala tècnica de soterrani 2.  
 
La distribució general des de la sala tècnica fins els habitatges es realitzarà mitjançant 
canonades d’impulsió i retorn, amb elements d’equilibrat, antiretorn, buidat i prova, 
control de temperatura i un equip de dues bombes circuladores (1+1 reserva) que 
retornaran l’aigua dels muntants verticals a la central de producció d’ACS, tal i com 
s’indica als plànols. 
 
S’ha previst instal·lar un equip comptador general en la canonada d’alimentació als 
circuits d’aigua calenta de la sala tècnica per a disposar del mesurament del consum 
d’aigua en aquesta instal·lació. 
 
La instal·lació d’ACS de l’habitatge s’inicia en un mòdul comptador d’energia i ACS 
individual per a cada habitatge, ubicat al lloc indicat als plànols. El mòdul disposarà de 
comptador d’aigua calenta sanitària. 
 
 
6.1.2.4. Càlcul de la demanda d’ ACS diària 
 
Els càlculs de necessitats energètiques per a la producció d’ACS s’han realitzat sobre la 
base del consum d’aigua calenta estimat. 
 
Aquest consum s’ha calculat aplicant els valors de consums unitaris previst per tipologia 
d’edifici en la normativa en vigor: 
 
L’edifici disposa de 39 habitatges 
 

• 30 habitatges d'1 dormitori (tipus A) =  2 usuaris per habitatge. 
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• 4 habitatges de 2 dormitoris (tipus B) =  3 usuaris per habitatges. 
• 5 habitatges de 3 dormitoris (tipus C) =  4 usuaris per habitatges. 

 
• Nombre d’usuaris: 77 

 
• El consum diari d’aigua calenta a temperatura de referència és de 2.156 litres/dia 
 
 
6.1.2.5. Descripció de la instal·lació de producció d’ ACS 
 
La tipologia d’instal·lació adoptada és la de captació col·lectiva amb acumulació 
centralitzada i producció d’energia auxiliar centralitzada mitjançant acumulador escalfat 
amb sistema de bombes geotèrmiques. 
 
L’energia calorífica absorbida pel sistema de captació és transmesa mitjançant unes 
bombes i un circuit primari de canonades fins a un bescanviador de plaques extern. Aquí 
un segon circuit porta l’energia fins a l’acumulador solar d’ACS, connectat en sèrie amb el 
sistema d’energia auxiliar format per un acumulador auxiliar d’ACS escalfat mitjançant un 
bescanviador de plaques extern alimentat des del circuit primari de bombes geotèrmiques. 
Tot el procés es controla a partir d’un sistema de regulació. 
 
 
6.1.2.6. Instal·lació de producció solar tèrmica 
 
Caracterització de la contribució solar mínima 
 
Es pretén cobrir un percentatge més gran al 60% de les necessitats d'ACS (segons dicta el 
Decret d'ecoeficiència). 
 
• Demanda total de l’edifici d’ACS el dia: 2.156 litres. 
• La font energètica de recolzament és el Geotèrmia. 
 
La instal·lació permetrà que l’aigua arribi a una temperatura de 70 °C. 
 
Sistema de captació 
 
Està format pels captadors solars tèrmics, els quals són els encarregats d’absorbir la major 
part de radiació solar possible i transmetre-la al fluid caloportador 
 
Disponibilitat de superfície 
 
La superfície disponible sobre coberta per a la col·locació de la zona de captació és 
limitada, a causa del: 
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− El propi límit de la coberta. 
− Les ombres produïdes pels murs de la coberta, equips presents en la coberta 

(Plantes refredadores, bombes de calor, …), edificis veïns,… 
 
Per a un correcte aprofitament de l’energia solar, el camp de captació s'ha d'ubicar de 
manera que s’eviti la projecció d’ombres sobre aquest que pugui reduir sensiblement 
l’aportació solar. 
 
Ha de prestar-se atenció a l’ombra que els propis captadors poden projectar-se dintre seu, 
les ombres que provoca el propi edifici, les ombres que poden fer els equips instal·lats a la 
coberta i les ombres que poden provocar els edificis veïns. 
 
Es preveu que no hi hagi dificultats per a la instal·lació a la coberta dels captadors 
necessaris 
 
Captador solar 
 
El camp de captació estarà format per un únic model de captació. 
 
Existeixen diferents tipus de captadors solars al mercat. S’ha optat per utilitzar captadors 
plànols envidrats. En concret es proposa el captador model SOL 250H de BAXIROCA. 
 
Els captadors compliran la UNE-EN 12975 i UNE-EN 12976.  

 

Els captadors s’instal·laran formant 3 grups de captació de 5 captadors connectats en 
paral·lel. El conjunt formarà un grup de captació unitari de 35,7 m². Aquestes unions es 
realitzaran de manera que permetin el desmuntatge de cadascun dels captadors per 
separat. 
 
En cada bateria de captadors s’instal·larà una vàlvula de seguretat, sistemes de purga 
d’aire en els punts de sortida, una vàlvula d’equilibrat k-flow metàl·lica i vàlvules de 
tancament a l’entrada i sortida. 
 
Els sistemes de purga d’aire estaran constituïts per flascons de desaireació de 100 cm3 i 
purgadors manuals o purgadors automàtics amb vàlvula manual de tancament. Una 
vegada la instal·lació estigui en marxa els purgadors automàtics hauran d’estar tots 
tancats. 
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Orientació y inclinació del camp de captació 
 
Els plafons solars es situaran orientats a sud amb una azimut de 15° i una inclinació de 
45° respecte a l’horitzontal; mitjançant una estructura de ferro galvanitzat, que a la vegada 
els subjectarà.  
 
Aquesta estructura s’haurà de connectar a la posada a terra de l’edifici. 
 
L’orientació i inclinació del sistema generador i les possibles ombres sobre el mateix seran 
tals que les pèrdues siguin inferiors als límits de la taula que es mostra a continuació 
 

Cas Orientació i inclinació Ombres Total 

General 10% 10% 15% 

Superposició 20% 15% 30% 

Integració arquitectònica 40% 20% 50% 

 
Circuit primari 
 
El circuit primari solar és la instal·lació que enllaça els captadors amb els bescanviadors 
encarregats d’escalfar l’acumulació d'ACS solar prevista. Aquesta instal·lació es realitzarà 
de manera que aquest resulti hidràulicament equilibrat, mitjançant connexions en 
impulsió invertida / vàlvules d’equilibrat f-flow. 
 
La recirculació de l’aigua i la impulsió necessària per vèncer les pèrdues de càrrega del 
circuit tancat s’efectuarà mitjançant un grup de dues bombes (una de reserva) recirculant 
el fluid pel bescanviador i les plaques solars. Aquestes bombes estaran muntades amb 
vàlvules de tall i vàlvules de retenció en les seves sortides. 
 
Es col·locarà una vàlvula de regulació de cabal per confirmar i assegurar que la bomba de 
primari treballa en el punt adequat de la seva corba característica. 
 
En aquest apartat es recullen tots els elements hidràulics que componen el circuit solar 
primari, i que permeten la correcta impulsió del líquid caloportador des dels captadors 
solars fins al bescanviador. 
 
El circuit primari solar serà un circuit tancat de tub de coure dur estirat segons norma UNE-
EN-1057 amb accessoris del mateix material soldats per capil·laritat. 
 
Per garantir un bon buidat i una bona purga d’aire les canonades tindran un pendent 
mínim del 0,2 % cap als punts de purga. 
 
L’aïllament escollit és a base de camisa aïllant sintètica de conductivitat tèrmica menor de 
0,04 W/m² i el seu gruix dependrà dels diàmetres de la canonada. 
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Si el diàmetre de la canonada és menor de 35 mm, el gruix mínim serà de 25 mm; si el 
diàmetre està entre 35 i 60 mm, el gruix mínim serà de 30 mm. L’aïllament en els trams 
tindrà terminació amb recobriment de xapa d’alumini y se li sumaran 10 mm al  seu 
espessor previst. 
 
Per a diàmetres superiors es col·locaran, segons “IT 1.2.4.2.1 Aïllament tèrmic de xarxes 
de canonades” del RD 1027/2007, i els  gruixos  mínims d’aïllament dels accessoris de la 
xarxa, com vàlvules, filtres, etc..., seran els mateixos que els de la canonada on estan ins-
tal·lats. 
 
Les canonades instal·lades a l’exterior  s’aïllaran amb el mateix material, amb un 
recobriment exterior de xapa d’alumini per protegir el circuit contra els raigs ultraviolats i 
els agents atmosfèrics. El material aïllant haurà de poder treballar sense perdre les seves 
característiques a temperatures properes 175 °C. 
 
Les vàlvules de tall que es muntaran seran del tipus bola de llautó per a diàmetres inferiors 
o iguals a dues polzades i del tipus papallona per als diàmetres superiors. 
 
Les vàlvules de seguretat seran tarades i precintades en fàbrica. Seran d’escapament 
conduït i disposaran d’una placa on s’especifiqui clarament la pressió a la qual han estat 
tarades. 
 
El líquid caloportador amb el qual s’omplirà el circuit primari solar serà una barreja 
preparada d’aigua i propilenglicol en una proporció del 20% del volum per evitar 
problemes de congelació. Haurà de suportar la situació d’estancament sense 
degradacions excessives. No s’admetrà l’etilenglicol com anticongelant per la seva 
elevada toxicitat.  
 
El circuit primari disposarà d’una vàlvula de tall motoritzada amb l’objectiu d’evitar que la 
possible formació de vapor es desplaci pel circuit fins a les bombes i bescanviador de la 
instal·lació. Actuarà tancant el circuit per decisió de fluid elèctric o en cas de 
sobretemperatura. 
 
Vas d’expansió 
 
Tota instal·lació solar requereix d’un vas d’expansió ja que es tracta d’un circuit tancat 
sotmès a variacions de temperatura, pressió i volum. 
 
El dimensionat d’aquest element depèn del volum dels plafons solars i el volum total del 
circuit primari, de les temperatures de treball, de l’altura a la qual treballa en la instal·lació 
i la pressió de tara de la vàlvula de seguretat. La mida del vas d’expansió es dimensionarà 
per recollir el contingut de vapor que pugui formar-se al circuit primari i així no pugui sortir 
cap medi portador per les vàlvules de seguretat. 
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El vas d’expansió es connectarà preferentment en l’aspiració de la bomba de recirculació 
del primari. Prèvia connexió del dipòsit d’expansió al circuit primari es col·locarà un vas 
amortidor de temperatura amb l’objectiu de protegir la membrana del vas d’expansió de 
les altes temperatures que arriben al circuit solar.  
 
La pressió mínima de funcionament en el vas d’expansió s’haurà d’escollir de manera que, 
en qualsevol punt del circuit i amb qualsevol règim de funcionament la pressió existent 
sigui més gran que la pressió atmosfèrica o la pressió de saturació del vapor del fluid a la 
màxima temperatura de funcionament de la bomba del primari, i sempre com a mínim una 
sobrepressió en els col·lectors en estat fred d'1,5 bar. 
 
Dissipador estàtic per gravetat 
 
Es protegirà la instal·lació contra possibles sobreescalfaments mitjançant un dissipador 
estàtic per gravetat situat en cada bateria de captadors. 

 
Sistema d’emplenat 
 
El sistema d'emplenat consta d’una bomba i un dipòsit de polietilè amb una capacitat 
superior al volum de la barreja d’aigua i anticongelant per a tot el circuit. 
 
L'emplenat del circuit serà manual.  
 
El joc de vàlvules del sistema d'emplenat permetrà el buidat manual de tota la instal·lació 
en cas de necessitat o avaria 
 
Elements de control 
 
S’instal·larà una sonda de pressió, juntament amb un manòmetre, en el circuit primari per 
detectar una possible fuita en el circuit a causa de l’actuació d’alguna vàlvula de seguretat 
o alguna avaria 
 
El camp disposarà d’una sonda de temperatura a la sortida d’una bateria de captadors. 
 
S’instal·larà al costat de totes les sondes termostàtiques, segon esquema de principi, 
termòmetres de lectura manual per comprovar la lectura de la sondes. 
 
S’instal·laran vàlvules de retenció, filtres, manòmetres amb preses i vàlvules de tall en 
totes les bombes del sistema. 
 
S’instal·laran termòmetres en totes les entrades i sortides dels bescanviadors del circuit 
per poder comprovar de manera manual les temperatures d’intercanvi. 
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S’instal·larà un manòmetre a la coberta per poder comprovar la pressió al camp de 
captació. 
 
Sistema d’intercanvi 
 
És l’element que separa hidràulicament el circuit primari (carregat d’aigua i anticongelant) 
del circuit secundari (carregat d’aigua de xarxa de consum). A més permet unir els dos 
circuits energèticament per transferir tota la calor captada cap a l’acumulador solar. 
 
La potència mínima del bescanviador de plaques extern serà de 700 W/m2 d’àrea de 
captació. En cadascuna de les canonades d’entrada i sortida d’aigua del bescanviador 
s’instal·larà vàlvules de tall, termòmetres i manòmetres. 
 
Sistema d’acumulació 
 
L’aigua preescalfada s’emmagatzemarà en un dipòsit vertical acumulador d’aigua calenta 
de 2.000 litres, fabricat en acer vitrificat, per a pressió de treball de 8 kg/cm2, incorporant 
boca d’home lateral de diàmetre mínim 400 mm per a registre i neteja, brides i maniguets 
per a entrada, sortida d’aigua, buidat, purgador automàtic d’aire, vàlvula de seguretat 
conduïda a desguàs, segons UNE 112076. 
 
La connexió d’entrada d’aigua calenta procedent del bescanviador del circuit primari es 
realitzarà a una altura compresa entre el 50 % i el 75 % de l’altura total de l’acumulador. 
La connexió d’aigua freda es realitzarà per la part inferior i l’extracció d’aigua preescalfada 
per la part superior. 
 
Comptador d’energia 
 
La instal·lació haurà disposar d’un sistema analògic de mesura local i registre de dades de 
com mínim: temperatura aigua freda de xarxa, temperatura de sortida de l'acumulat solar i 
cabal d’aigua solar consumida. 
 
El tractament i registre d’aquestes dades proporcionarà l’energia solar tèrmica produïda al 
llarg del temps. 
 
La instal·lació d’ACS de l’habitatge s’inicia en un mòdul comptador d’energia i ACS 
individual per a cada habitatge, ubicat al lloc indicat als plànols. El mòdul disposarà de 
comptador d’aigua calenta sanitària. 
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6.1.2.7. Instal·lació de producció auxiliar d’ ACS 
 
S’ha previst realitzar la producció auxiliar de l’aigua calenta sanitària mitjançant 
bescanviador exterior instal·lat al costat de l’acumulador convencional, alimentat des de 
circuit primari de bombes geotèrmiques, objecte del projecte de climatització. 
 
L’aigua escalfada s’emmagatzemarà en un dipòsit vertical acumulador d’aigua calenta de 
1.500 litres, fabricat en acer vitrificat, per a pressió de treball de 8 kg/cm², incorporant 
boca d’home lateral de diàmetre mínim 400 mm per a registre i neteja, brides i maniguets 
per a entrada, sortida d’aigua, buidat, purgador automàtic d’aire, vàlvula de seguretat 
conduïda a desguàs, segons UNE 112076. Aques dipòsit disposa de resistència elèctrica 
per tal de pode realitzar el tractament de legionela. 
 
La connexió d’aigua preescalfada es realitzarà per la part inferior de l’acumulador. Les 
extraccions es realitzaran per la part superior. 
 
El dipòsit d’acumulació acumularà l’aigua escalfada en el bescanviador a una temperatura 
mínima de 60 °C i la distribuiran als circuits d’impulsió d’aigua calenta sanitària a una 
temperatura no inferior a 50 °C fins al punt de consum més allunyat. 
 
Per poder regular la temperatura es col·locarà una vàlvula de 4 vies termostàtica. 
 
La recirculació de l’aigua calenta sanitària als dipòsits s’efectua mitjançant una bomba 
que aspira del mateix i recircula l’aigua a través dels bescanviadors de geotermia. Aquesta 
bomba estarà muntada amb vàlvules de tall i vàlvula de retenció en la sortida del circuit. 
 
 
6.1.2.8. Distribució d’ ACS 
 
El material emprat en la xarxa de distribució general d’aigua calenta serà canonada de 
polipropilè segons norma UNE-EN ISO 15874-2 sèrie 3.2. Per a la distribució a l’interior 
dels habitatges o locals humits el material de les canonades serà polietilè reticulat (PEX) 
segons norma UNE-EN ISO 15875 sèrie 5 
 
Les distribucions s’efectuarà paral·lela a la de l’aigua freda, pel fals sostre i amb baixades 
verticals encastades d’alimentació als aparells sanitaris. 
 
Aïllament de canonades 
 
S’aïllaran les canonades dels circuits de distribució d’aigua calenta sanitària per evitar 
pèrdues de calor. Les canonades de baixada d’alimentació als aparells sanitaris es 
protegiran amb tub de PVC corrugat per facilitar la seva lliure dilatació i evitar el contacte 
entre el material d’obra i les canonades. 

48



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

 
L’aïllament escollit és a base de camisa aïllant sintètica de conductivitat tèrmica menor de 
0,04 W/m2 i el seu gruix mínim serà de 25/30 mm. 
 
 
6.1.2.9. Protecció catòdica dels dipòsits 
 
S’ha previst un sistema de protecció catòdica dels acumuladors d’aigua calenta sanitària. 
El sistema s’ha dimensionat per a canonades d’acer i acumuladors galvanitzats buits, amb 
bescanviadors exteriors de plaques. 
 
Els acumuladors haurien de complir les condicions de disseny indicades en la norma UNE 
112076 “Prevenció de la corrosió en circuits d’aigua” amb la finalitat de garantir el 
correcte funcionament de les proteccions. 
 
 
Els dipòsits d’aigua calenta sanitària disposaran de protecció catòdica contra la corrosió 
mitjançant la instal·lació d’ànodes de magnesi amb lector instantani de càrrega per a 
comprovar l’estat dels ànodes en qualsevol moment. 
 
 

6.1.3. Aparells sanitaris i aixetes 
 
6.1.3.1. Aparells sanitaris 
 
Distribuïts per l’edifici s’instal·laran, dutxes, aigüeres, lavabos, inodors, abocadors i 
aixetes de neteja. 
 
Els aparells sanitaris dels lavabos seran de porcellana vitrificada color blanc.  
 
 
6.1.3.2. Aixetes 
 
Les aixetes de lavabos, aigüeres, dutxes seran a base de monocomandaments amb cartutx 
ceràmic, cromats, airejador, econonomitzador per a un cabal màxim de 12 l/min, claus de 
regulació tipus esquadra amb enllaços d’alimentació en aixetes de lleixes (no murals). 
 
Les cisternes dels vàters s’equiparan amb claus de regulació tipus esquadra amb enllaç 
flexible en la seva alimentació i disposaran de mecanisme de doble descàrrega. 
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6.2. INSTAL·LACIÓ DE SANEJAMENT 
 

6.2.1. Descripció general de la instal·lació 
 
La instal·lació de sanejament de l’edifici està formada pels sistemes següents: 
 
• Recollida d’aigües pluvials de l’interior de l’edifici. 
• Recollida d’aigües fecals. 
 
Cadascuna d’aquestes instal·lacions es realitza de forma independent. 
 
 

6.2.2. Sistema de recollida d’aigües pluvials: sistema convencional 
 
La instal·lació d’evacuació de aigües pluvials projectada, consisteix en la recollida 
d’aigües dels canals pluvials de les cobertes i de l’edifici. 
S’han previst vàries línies d’evacuació, corresponent cada línia amb els patis 
d’instal·lacions previstos. A aquestes línies es connectaran els canals de recollida 
d’aigües pluvials ubicades en la coberta de l’edifici, mitjançant canalitzacions horitzontals 
en el sostre de la planta inferior de la coberta. Cada línia cobreix la superfície de cobertes 
més pròxima a la vertical principal. 
 
Les línies d’evacuació, es conduiran verticalment pels patis d’instal·lacions esmentats, 
fins al sostre de planta -1, on les línies realitzaran un recorregut horitzontal independent 
fins la xarxa de clavegueram públic. 
 
Un cop realitzada la instal·lació es connectarà a de clavegueram públic, previ a la ubicació 
d’un sifó per a la prevenció d’olors de la xarxa de clavegueram públic a la xarxa de l’edifici. 
 
La resistència al foc requerida als elements de compartimentació de incendis (punt 3 del 
SI1) s’ha de mantenir en els punts en els que aquests elements són travessats per 
canonades i conductes de ventilació.  S’exclouen aquelles seccions inferiors a 50 cm2, per 
això en el projecte es preveuran collarins tallafocs a partir DN80. 
 
El material emprat per als desguassos, baixants, desplaçaments i col·lectors penjats de la 
xarxa de sanejament d’aigües pluvials serà el tub de polipropilè del tipus multicapa 
segons norma UNE-EN 13244-2 per a evacuació d’aigües, amb accessoris d’unió 
mitjançant junta elàstica del mateix material.  
 
 

6.2.3. Sistema de recollida d’aigües fecals 
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El sanejament de les aigües fecals s’ha projectat de forma convencional, emprant 
desguassos, baixants, col·lectors penjats i col·lectors enterrats que conduiran les aigües 
fins a la xarxa de clavegueram públic. 
 
El desguàs dels aparells sanitaris s’efectuarà pel fals sostre de la planta inferior fins 
connectar al baixant. El desguàs dels aparells sanitaris suspesos que es trobin propers als 
baixants, s’executaran encastats. 
 
Tots els aparells sanitaris d’aquesta instal·lació disposaran de sifó individual per evitar la 
transmissió d’olors des de la xarxa de sanejament a l’interior dels locals. 
 
La instal·lació de baixants d’aigua fecal a causa de la seva escassa altura, només 
disposaran d’un sistema de ventilació primària, format per la prolongació del propi baixant 
fins a la coberta de l’edifici. 
 
Els baixants que no puguin ser ventilats a coberta, disposaran de vàlvules d’aireig en la 
part superior d’aquests, amb l’objecte de permetre l’entrada d’aire a la instal·lació per 
facilitar la seva evacuació i al mateix temps evitar la sortida d’olors. 
 
Els baixants i els col·lectors verticals principals, es conduiran per patis d’instal·lacions, 
forats previstos per arquitectura o al costat de pilars, fins al sostre de planta -1, on es 
realitza la recollida horitzontal principal que condueix les aigües fins la xarxa clavegueram 
públic. 
 
La resistència al foc requerida als elements de compartimentació de incendis (punt 3 del 
SI1) s’ha de mantenir en els punts en els que aquests elements són travessats per 
canonades i conductes de ventilació.  S’exclouen aquelles seccions inferiors a 50 cm2, per 
això en el projecte es preveuran collarins tallafocs a partir DN80. 
 
El material emprat per als desguassos, baixants, desplaçaments i col·lectors penjats de la 
xarxa de sanejament serà el tub de polipropilè del tipus multicapa segons norma UNE-EN 
13244-2 per a evacuació d’aigües residuals a baixa i alta temperatura, amb accessoris 
d’unió mitjançant junta elàstica del mateix material.  
 
En les zones de sales de màquines, locals tècnics o zones humides s’ha previst instal·lar 
buneres sifòniques per a la recollida d’aigües, i reixes de recollida segons els casos. El 
diàmetre d’evacuació mínim d’aquests elements serà de 110 mm. 
 
 

6.2.4. Xarxa horitzontal (claveguerons) 
 
Els baixants i desguassos de que queden sobre la planta -2 es recolliran mitjançant 
canonades de desguàs i col·lectors penjats. El desguassos de planta-2, es connectaran de 
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forma enterrada als pericons i col·lectors previstos sota la zona de terres i cimentació 
d’aquesta planta i seran conduïts fins el pou de bombatge. 
 
El pendent dels col·lectors enterrats, serà com a mínim del 2% en tot el recorregut dels 
col·lectors principals. Per als desguassos i col·lectors penjats, s’utilitzaran pendents no 
inferiors a l’1% amb l’objecte de millorar i facilitar l’evacuació. 
 
La xarxa de sanejament s’ha dimensionat tenint en compte els pendents d’evacuació de 
forma que la velocitat de l’aigua no sigui inferior a 0,3 m/s (per evitar que es dipositin 
matèries en la canalització) i no superior a 6 m/s (evitant sorolls i la capacitat erosiva o 
agressiva del fluid a altes velocitats). 
Es col·locaran pericons amb l’objectiu de disposar de diferents punts d’accés i registre de 
la xarxa. Els col·lectors principals penjats, i els trams de col·lectors enterrats sense 
pericons disposaran de taps de registre per poder accedir en cas necessari.  
Els pericons i pous seran del tipus prefabricats i seran d’una profunditat variable. 
 
La xarxa enterrada de sanejament principal es realitzarà amb canonada de polipropilè 
d’execució enterrada segons norma EN 13476, amb accessoris d’unió del mateix material 
mitjançant junta elàstica i rigidesa anul·lar nominal SN8. Aquest material permet 
profunditats d’enterrament importants. 
 
Els pericons seran del tipus prefabricats en PVC. Les tapes de registre seran de fosa 
estanques. 
 
 

6.2.5. Pou de bombatge 
 
Donat que tots els aparells sanitaris instal·lats a les plantes -1 i -2 queden per sota del 
nivell de la xarxa de claveguerons, s’ha previst la instal·lació d’un pou de recollida i 
elevació d’aigües fecals. 
 
El pou de bombatge estarà format per 2 bombes (1+1 reserva) submergides per a elevació 
d’aigües brutes. El pou disposarà així mateix d’un joc múltiple de nivells per a la posada 
en marxa i parada independent de cada bomba i nivell superior d’alarma d’ompliment del 
dipòsit, quadre elèctric de funcionament, tapes de registre capaces per al pas de vehicles i 
canonada de ventilació fins a l’exterior. 
 
Des de cada bomba, una canonada independent connectarà a la xarxa de sanejament 
penjat al sostre de planta-1 amb canonada polietilè alta densitat. 
 
 

6.3. INSTAL·LACIÓ D’EXTINCIÓ CONTRA INCENDIS 
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6.3.1. Escomesa i distribució 
 
6.3.1.1. Escomesa 
 
La instal·lació d’aigua contra incendis per a abastament a l’edifici s’inicia en una 
escomesa d’aigua procedent de la xarxa d’abastament exterior pel lloc indicat en els 
plànols.  
 
La canonada enterrada des de l’escomesa exterior fins a l’interior de l’edifici es realitzarà 
amb canonada de polietilè d’alta densitat a 16 kg/cm2 segons UNE-EN 13244-2 / UNE-EN-
12.201-2, amb accessoris del mateix material; anirà muntada en l’interior de rasa segons 
les especificacions del fabricant de la canonada. 
 
Es muntarà un comptador general de subministrament d’aigua equipat amb filtre per a 
retenció d’impureses, vàlvula de retenció per evitar retrocés d’aigua a la xarxa 
d’abastament i vàlvules d’entrada i sortida per facilitar la seva reparació i desmuntatge. 
Des del comptador s’efectua una distribució per alimentar les boques d’incendi equipades 
de les plantes d’aparcament i les previsions per als locals comercials. 
 
 

6.3.2. Boques d’incendi equipades (BIE) 
 
Aquest projecte consisteix en dotar d’una nova instal·lació de boques d’incendi equipades 
(BIE) cobrint totes les superfícies de l’edifici a les plantes -1 i -2. 
 
Per a la realització d’aquesta instal·lació es col·locaran boques d’incendi equipades (BIE) 
repartides per tota la superfície de l’edifici amb una densitat tal que la distancia màxima 
des de qualsevol punt de la planta fins a un equip de mànega sigui inferior a 25 m. Amb el 
radi d’acció de les mànegues (longitud de la mànega més cinc metres) es cobrirà la 
totalitat de la superfície. 
 
La posició exacta de les BIE es pot veure reflectida en els plànols. Aquestes estan situades 
preferentment al costat de les vies d’evacuació horitzontals, en llocs fàcilment 
accessibles, existint sempre que sigui possible una a menys de cinc metres d’una sortida 
de sector. 
 
Les BIE a instal·lar en aquest projecte compliran la norma UNE-EN 671-1:2001 per a BIE de 
25 mm. 
 
Les BIE es muntaran de manera que el seu centre està com a màxim a 1,50 m d’altura 
sobre el nivell del terra o a més altura si es tracta de BIE de 25 mm, sempre que el broquet 
i la vàlvula d’obertura manual si existeix, estiguin a l’altura esmentada. 
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Les canonades disposaran d’unions flexibles en els punts on creuin juntes de dilatació de 
l’edifici, capaces d’absorbir els moviments i les dilatacions que puguin produir-se, reduint 
d’aquesta manera les tensions en els suports. 
 
Les BIE a instal·lar de 25 mm estaran compostes pels elements següents: 
 
• Armari adossat  
 
• Clau de pas de DN 25 homologada amb ràcord normalitzat tipus Barcelona de 25 mm, 

segons UNE 23.400-1:1998. 
• Debanadora circular apta per contenir 20 m de mànega semirígida de 25 mm. 
 
• 20 m de mànega semirígida de 25 mm, UNE-EN 694:2001, amb joc de ràcords 

normalitzats tipus Barcelona, UNE 23.400-1:1998. 
 
• Llança d’aigua multiefecte (tancament, raig, boira i protecció). 
 
• Manòmetre 0-1.600 kPa, amb lira i aixeta de comprovació. 
 
El material emprat en la instal·lació de la xarxa de canonades, per a BIE, serà el tub d’acer 
negre estirat, segons UNE 19.052 / soldat segons norma UNE EN 10255 sèrie Mèdia, amb 
accessoris soldats/roscats del mateix material o amb unions mitjançant juntes victaulic.  
 
Un cop acabada la instal·lació de la xarxa de canonades es pintaran aquestes amb dues 
capes de pintura normalitzada, l’aplicació de les pintures es realitzarà d’acord amb les 
especificacions dels fabricants. 
 
 

6.3.3. Extintors portàtils 
 
L’extintor manual es considera l’element bàsic per a un primer atac als connats d’incendi 
que puguin produir-se en l’edifici. Per això es distribuiran extintors manuals portàtils de 
forma que qualsevol punt d’una planta es trobi a una distancia inferior a 15 m d’un d’ells.  
 
Els extintors es col·locaran en llocs molt accessibles, especialment en les vies d’evacuació 
horitzontals i al costat de les boques d’incendi equipades a fi d’unificar la situació dels 
elements de protecció, la part superior de l’extintor quedarà com a màxim a una altura 
d’1,70 m. 
 
El tipus de agent extintor escollit és fonamentalment la pols seca polivalent antibrasa, 
llevat en els llocs amb risc d’incendi per causes elèctriques on seran d’anhídrid carbònic. 
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Els extintors seran del tipus homologat pel Reglament d’aparells a pressió i UNE 23.110, 
amb la seva eficàcia gravada en l’exterior i equipats amb mànega, broquet direccional i 
dispositiu d’interrupció de sortida de l’agent extintor a voluntat de l’operador. 
 
Els extintors tindran les eficàcies mínimes següents: 
 
• Àrees generals:     21A-113B 
 
• Aparcaments:     21A-113B 
 
• Locals i àrees de risc especial:  21A o 55B 
• Cambres de mals endreços d’habitatges: 21A 
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7. COMUNICACIONS I SEGURETAT 
 

7.1. COMUNICACIONS I DETECCIÓ D’INCENDIS 
 
El projecte recull les instal·lacions especials previstes en l’edifici, dividides per capítols i 
englobades en quatre especialitats: 
 
• Comunicacions. 
• Protecció contra incendis. 
 
El present projecte contempla les instal·lacions següents: 
 
Comunicacions 
 
• Infraestructures. 
• Telefonia i  banda ampla. 
• Radiotelevisió. 
• Porter automàtic. 
 
Protecció contra incendis 
 
• Detecció automàtica d’incendis. 
 
 

7.1.1. Comunicacions 
 
INFRAESTRUCTURES 
 
S’han previst unes canalitzacions, recintes i elements complementaris per a allotjar la 
infraestructura comú de telecomunicacions (ICT) per a permetre als usuaris accedir als 
serveis següents: 
 
• Telefonia disponible al públic (STDP) 
• Telecomunicacions de banda ampla per cable (TBA) o per accés sense fils (SAI) 
• Radiodifusió i televisió (RTV) 
 
Les infraestructures comprenen les escomeses, els espais per a equips de 
telecomunicacions i les canalitzacions tant per interior de vivenda com per zona comú. 
Aquestes canalitzacions es realitzen mitjançant tubs plàstics encastats o en superfície. 
 
Les xarxes d’alimentació dels diferents operadors s’introdueixen en la ICT, per la part 
inferior de l’edificació a través de l’arqueta d’entrada i de les canalitzacions externa i 
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d’enllaç i, per la seva part superior, a través de passamurs i de la canalització d’enllaç fins 
als registres principals situats en els recintes de instal·lacions de telecomunicació (RIT). 
 
La xarxa de distribució te com a funció principal portar a cada planta de l’edificació les 
senyals necessàries per a alimentar la xarxa de dispersió, des dels RIT, a través de la 
canalització principal. 
 
La xarxa de dispersió s’encarrega, dins de cada planta de l’edificació, de portar les senyals 
fins als punts d’accés a l’usuari (PAU) de cada habitatge i local. Està formada per la 
canalització secundaria i els registres secundaris. 
 
La xarxa interior d’usuari te com a funció principal distribuir els senyals, dins de cada 
habitatge i estança comú, des dels PAU fins a les diferents bases d’accés de terminal 
(BAT). Està formada pel registre de terminació de xarxa (RTR), la canalització interior 
d’usuari i els registres de presa. 
 
En el RITI (RIT Inferior) s’ubicaran els registres principals de STDP i TBA. Aquests estaran 
proveïts de guies i suports necessaris per a l’encaminament de cables i ponts. Es deixarà 
espai suficient com per a allotjar dos operadors de servei tant per a STDP com per a TBA. 
 
Els registres secundaris s’ubicaran en zones comuns i es dotaran de sistema de 
tancament.  
 
Els Registres de Terminació de Xarxa estaran en el interior dels habitatges i locals, proveïts 
de tapa i presa de corrent. S’instal·laran a una altura superior a 20 cm i inferior a 230 cm 
del terra. 
 
Per a la canalització interior d’usuari, s’instal·laran conductes de material plàstic, unint els 
Registres de Terminació de Xarxa amb els diferents Registres de Presa, així com els 
registres de pas intermedis que faciliten l’estesa i derivació dels cables d’usuari.  
 
Els registres de presa aniran encastats en la paret. 
 
El traçat de les canalitzacions generals, el seu dimensionat, distribució i detalls s’indica en 
els plànols corresponents. 
 
 
TELEFONIA I BANDA AMPLA 
 
S’ha previst un cablejat entre el punt de interconnexió amb les operadores i cada 
habitatge/local com a previsió de instal·lació de telefonia per a possibilitar l’accés i la 
contractació directa de cada usuari amb les companyies de telecomunicacions. 
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El tipus de cable previst és de parells trenats, cable coaxial i fibra òptica i discorre per les 
canalitzacions descrites en el capítol de Infraestructures.  
 
S’ha previst a més línies per als serveis comuns de l’edifici i els ascensors. 
 
La instal·lació de telefonia i banda ampla per a l’edifici te el seu inici en la escomesa 
descrita en el capítol de infraestructures, que comença en la arqueta d’entrada i acaba en 
el punt de interconnexió amb les operadores en el RITI.  
 
Les operadores són les responsables del disseny i escomesa del cablejat fins a aquest 
punt. S’han previst fils guia a través d’aquestes canalitzacions per a facilitar l’estesa dels 
cables. 
 
En el punt de interconnexió la companyia de telefonia acabarà la seva instal·lació amb els 
PTR (Punts de Terminació de Xarxa), des dels quals s’estendran els corresponents cables 
pont fins a l’armari principal de telefonia i banda ampla. 
 
La xarxa descrita fins ara constitueix la xarxa d’alimentació. A partir del punt de 
interconnexió comença la xarxa de distribució, que enllaça amb la xarxa de dispersió en 
cada planta a través de la canalització principal i aquesta al seu torn enllaça amb la xarxa 
interior d’usuari a través de la canalització secundaria. La xarxa interior d’usuari discorre 
per l’interior de cada habitatge i local. 
 
El punt de distribució, ubicat en els registres secundaris, realitza la unió entre la xarxa de 
distribució i de dispersió. El punt d’accés a l’usuari (PAU), ubicat en el registre de 
terminació de xarxa (RTR), realitza la unió entre la xarxa de dispersió i la xarxa interior 
d’usuari. Les bases d’accés terminal (BAT) serveixen com a punt de connexió dels equips 
de telecomunicacions per a l’usuari final. 
 
Per a la instal·lació dels tubs protectors i de las safates, es seguiran les instruccions 
fixades en les Especificacions Tècniques i Reglamentacions corresponents. 
 
El traçat de les línies generals, la ubicació dels punts de veu i el seu dimensionat s’indica 
en els plànols corresponents. 
 
 
RADIOTELEVISIÓ 
 
S’ha previst una instal·lació de radiotelevisió per a captació dels programes de televisió i 
radio i distribució fins als punts de visualització de l’edifici. Aquesta instal·lació transporta 
la senyal captada per les antenes ubicades en un punt amb òptima qualitat de recepció i la 
distribueix fins a les preses.  
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La instal·lació es composa d’equips de captació i amplificació i una xarxa de distribució 
fins a les preses de televisió i permet la recepció dels programes següents: 
 
• Programes de emissions terrestres. 
• Programes de emissions satèl·lit lliures. 
• Programes de emissions satèl·lit codificades. (Es requereix targeta d’abonat i 

decodificador per a la seva visualització). 
• Previsió per a altres programes satèl·lit. 
 
La xarxa de distribució es realitza mitjançant cablejat coaxial i els elements actius i 
passius necessaris (reamplificadors, distribuïdors, derivadors i preses), per a obtenir els 
nivells de qualitat normatius. El sistema escollit proporciona gran capacitat de transport de 
canals i és altament fiable. 
 
La instal·lació permetrà la recepció i distribució de 13 múltiplex de televisió terrestre 
digital (TDT) en la banda UHF en modulació original COFDM, la banda de FM en modulació 
original, la banda DAB en modulació original COFDM i 2 polaritats de satèl·lit en modulació 
original QPSK, per a les possibles preses a distribuir a l’edifici. 
 
La instal·lació es composa d’una capçalera terrestre, unitat de mescla i xarxa de 
distribució de 5-2.150 MHz d’ampla de banda. 
 
La capçalera terrestre compren les antenes i amplificadors/filtre principals per a emissions 
terrestres i està formada per una antena UHF, una antena FM, una antena DAB, muntades 
en pal telescòpic d’acer galvanitzat fixat a paret. L’antena de FM i DAB es muntaran  per 
sota de la de UHF separades un mínim de 1m.  
 
Per a la ubicació de les antenes es realitzaran una sèrie de mesures encaminades a 
determinar el lloc més idoni en la coberta de l’edifici on es capten les senyals 
corresponents als canals presents en la zona, amb un màxim de intensitat de camp 
electromagnètic i lliure de reflexions i pertorbacions, encara que s’ha previst un lloc per 
defecte. 
 
Cada una de les línies de baixada des de cada equip captador haurà d’estar protegida 
contra les possibles induccions i sobretensions que puguin provocar els efectes 
atmosfèrics. 
 
Per al filtrat i amplificació de les emissions terrestres es disposarà d’un equip monocanal 
de filtre i amplificació compost per xassís, font d’alimentació electrònicament 
estabilitzada, aïllada i protegida, 13 mòduls monocanals de filtre i amplificació UHF, 1 
mòdul de filtre i amplificació per als canals 66-69, 1 mòdul de filtre i amplificació FM, 1 
mòdul de filtre i amplificació DAB, units en la entrada i sortida amb ponts d’automescla en 
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Z, tot muntat dins d’armari metàl·lic amb pany. La ubicació de la capçalera terrestre serà 
en el RITS. 
 
La senyal procedent de la capçalera es distribuirà a cada un dels dos ramals de la xarxa 
doble i mitjançant un mesclador de bandes es facilitarà la posterior incorporació dels 
senyals de satèl·lit digital. 
 
La xarxa tindrà una topologia arbre-estrella, principalment en derivació, per a poder 
equilibrar els nivells de senyal entre les preses i proporcionar desacoblament suficient 
entre derivacions, per a obtenir els nivells de qualitat segons R.D. 346/2011. S’instal·laran 
els distribuïdors i derivadors necessaris, tenint en compte que sempre els elements finals 
s’hauran d’acabar amb una resistència final de línia i totes les sortides d’un distribuïdor i 
derivador que quedin lliures de connexió s’hauran d’acabar també amb una resistència 
final de línea. 
 
Les preses tindran un ampla de banda de 5 a 2.150 MHz i acceptaran canal de retorn entre 
5 i 35 MHz. Disposaran d’un connector mascle i un femella del tipus IEC. 
 
Les línies de distribució seran apantallades amb una atenuació a 800 MHz de 15,8 dB/100 
m i de 28 dB/100 m a 2400 MHz. La canalització estarà separada un mínim de 30 cm de 
les conduccions elèctriques i 5 cm de las de lampisteria, sanejament, telefonia i gas. 
Transcorreran verticalment per muntants de comunicacions i en la distribució en planta 
sota tubs de material plàstic rígid corvable en calent en execució superfície sota tubs de 
material plàstic flexible en execució encastada en baixants, mentre que en les zones de 
risc mecànic o en el terrat, s’instal·larà sota tubs d’acer galvanitzat. 
 
S’utilitzarà un conductor de tipus coaxial i coberta de polietilè per a realitzar el 
connexionat dels equips captadors amb la capçalera d’amplificació. 
 
El traçat de les línies, el dimensionat i la situació dels elements que formen la instal·lació 
està grafiat en els plànols corresponents.  
 
 
PORTER AUTOMÀTIC 
 
El sistema de porter automàtic realitza un control de la porta d’accés a l’immoble, 
permetent desbloquejarla remotament. 
 
Se composa de placa exterior amb botonera, micròfon, altaveu i càmera de vídeo, pany de 
bloqueig de la porta i aparells secundaris en cada habitatge. 
 
La trucada des de la botonera ubicada al costat de la porta d’accés a l’immoble és atesa 
mitjançant l’aparell secundari de l’interior de l’habitatge que automàticament visualitza al 
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visitant. Des de l’habitatge es pot iniciar una conversa i desbloquejar la porta. Una vegada 
creuada, la porta torna a quedar bloquejada.  
 
El sistema es composa d’una placa exterior de trucada, terminals interiors de recepció de 
trucades i una xarxa de comunicació i alimentació entre aquests equips. 
 
S’ha projectat una placa exterior de trucada al costat de l’accés a l’edifici, que es composa 
de polsadors amb text de identificació dels habitatges, bloc de micròfon i altaveu i càmera 
de vídeo en color. 
 
Els terminals de recepció de trucades van ubicats en el interior de cada habitatge i es 
composen d’auricular telefònic, botó de desbloqueig de porta i pantalla de vídeo. Es 
disposa de 1 terminal per a cada habitatge. 
 
El sistema previst és digital, utilitzant una mànega de conductors de coure comú per a tota 
la instal·lació, amb secret de conversa. 
 
La xarxa de comunicació i alimentació està formada pel cablejat i els equips de 
repartiment i commutació que permeten la obertura selectiva de les portes des de cada 
terminal i l’alimentació de tot el sistema des de subministrament comunitari. 
 
S’instal·larà un pany electromagnètic associat a la placa exterior de trucada, resistent a la 
intempèrie, amb la capacitat de retenció i trencament apropiada a la porta d’accés, que 
impedeixi la seva obertura en estat de bloqueig. 
 
Per a la instal·lació dels tubs protectors, es seguiran les instruccions fixades en les 
Especificacions Tècniques Podrà així mateix compartir les canalitzacions comunes amb la 
resta de instal·lacions del present projecte. 
 
El traçat de les línies, el dimensionat i la situació dels elements que formen la instal·lació 
està grafiat en els plànols corresponents. 
 
 

7.1.2. PROTECCIÓ CONTRA INCENDIS 
 
DETECCIÓ D’INCENDIS 
El sistema de detecció i alarma d’incendis és un sistema de seguretat que persegueix 
preservar la vida de les persones i minimitzar les pèrdues materials quan es declara un 
incendi dins de l’edifici, detectant-lo de forma manual o automàtica en el temps més curt 
possible, alertant als ocupants i accionant els mitjans de protecció contra incendis. 
 
S’ha projectat un sistema amb cobertura parcial, amb detectors d’incendi per a cobrir el 
aparcament. 
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Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

7.1.1. Descripció 
 
El sistema de detecció i alarma d’incendis es composa de detectors automàtics d’incendi, 
dispositius d’alarma i central d’incendis. 
 
El sistema es basarà en tecnologia de detecció convencional, amb detectors agrupats en 
zones i sirenes generals. 
 
Els detectors es connecten a les línies de detecció i alarma, ocupant fins a un 80% de la 
capacitat màxima del mateix, com a reserva per a futures ampliacions. 
 
Les línies de detecció seran obertes amb supervisió final de línea. 
 
Aquestes línies de detecció es connectaran a la central automàtica de detecció d’incendis 
en planta baixa. Aquesta central serà la encarregada de realitzar totes les accions 
pertinents en funció de la senyal que rebin dels detectors. 
 
La central automàtica de detecció d’incendis serà microprocessada amb teclat de 
comandament incorporat, codi d’accés, pantalla per a visualització de incidències, sortida 
per a transmissió d’alarma a distancia, font d’alimentació i bateries estanques de Ni/Cd 
d’emergència per a funcionament de 1 hora en alarma i 72 hores en repòs. 
 
Les centrals de detecció automàtica d’incendis es dimensionaran amb capacitat suficient 
per a admetre una ampliació de punts controlats no inferior al 25 % dels instal·lats. 
 
Integrat amb la central s’instal·larà un armari per a contenir els mòduls amb els relés 
necessaris per a poder realitzar tots els accionaments necessaris segons les indicacions 
de programació, al produir-se una o varies senyals d’alarma. 
 
Les zones que s’han considerat i els elements de la instal·lació es poden veure en els 
plànols de planta. 
 
 

7.1.2. Criteris de disseny 
 
Els detectors a instal·lar seran preferentment del tipus termovelocimètrics.  
 
Tots els detectors situats en el interior de dependències que puguin quedar de forma 
habitual permanentment tancades, disposaran d’indicadors d’acció situats sobre la porta 
d’accés al local, en el exterior de la dependència i en zona de pas. 
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BASES DE CÀLCUL I CÀLCULS 
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1. INSTAL·LACIÓ DE CLIMATITZACIÓ I VENTILACIÓ 
 

1.1. CÀLCUL DE LES CÀRREGUES TÈRMIQUES 
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS A
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-AP1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 4 m² 9 - 4 m² 0 -
Partitions 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Ceiling 4 m² 9 - 4 m² 0 -
Overhead Lighting 40 W 40 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 6 0 20% 0 0
>> Total Zone Loads - 65 0 - 1 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-AP1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS A
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-AP2 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 7 m² 16 - 7 m² 1 -
Partitions 19 m² 101 - 19 m² 5 -
Ceiling 7 m² 16 - 7 m² 1 -
Overhead Lighting 70 W 70 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 20 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 224 0 - 7 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-AP2 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS A
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,3 °C / 21,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 360 - 2 m² - -
Wall Transmission 7 m² 26 - 7 m² 39 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 18 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 24 - 11 m² 1 -
Partitions 6 m² 31 - 6 m² 2 -
Ceiling 11 m² 24 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 110 W 110 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 55 W 55 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 79 12 20% 20 0
>> Total Zone Loads - 871 132 - 123 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
W  EXPOSURE       
    WALL 7 0,264 - 26 - 39
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 18 360 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS A
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.4.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Sep 1700 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,6 °C / 21,3 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 11 m² 1582 - 11 m² - -
Wall Transmission 12 m² 38 - 12 m² 68 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 11 m² 104 - 11 m² 334 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 24 m² 50 - 24 m² 2 -
Partitions 18 m² 86 - 18 m² 4 -
Ceiling 24 m² 50 - 24 m² 2 -
Overhead Lighting 235 W 235 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 235 W 235 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 252 12 20% 82 0
>> Total Zone Loads - 2776 132 - 493 0

TABLE 1.4.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
W  EXPOSURE       
    WALL 10 0,264 - 27 - 54
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 18 300 59
    WINDOW 2 5 1,400 0,600 43 626 137
SSW  EXPOSURE       
    WALL 2 0,264 - 11 - 13
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 43 657 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS A
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.5.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.5.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.A-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS B
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.B-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,7 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 416 - 2 m² - -
Wall Transmission 5 m² 15 - 5 m² 25 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 15 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Partitions 13 m² 60 - 13 m² 3 -
Ceiling 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 105 W 105 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 53 W 52 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 85 12 20% 18 0
>> Total Zone Loads - 932 132 - 108 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.B-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 5 0,264 - 15 - 25
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 15 416 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS B
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.B-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1600 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,5 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 823 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 11 - 3 m² 16 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 33 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 28 m² 55 - 28 m² 3 -
Partitions 40 m² 180 - 40 m² 10 -
Ceiling 28 m² 55 - 28 m² 3 -
Overhead Lighting 280 W 280 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 280 W 280 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 186 12 20% 34 0
>> Total Zone Loads - 2048 132 - 203 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.B-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 11 - 16
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 33 823 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS B
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.B-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.B-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS C/E
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.C-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 24 - 11 m² 1 -
Partitions 22 m² 117 - 22 m² 5 -
Ceiling 11 m² 24 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 105 W 105 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 53 W 52 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 47 12 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 514 132 - 9 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.C-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS C/E
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.C-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1600 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,5 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 823 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 11 - 3 m² 16 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 33 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 28 m² 55 - 28 m² 3 -
Partitions 40 m² 180 - 40 m² 10 -
Ceiling 28 m² 55 - 28 m² 3 -
Overhead Lighting 280 W 280 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 280 W 280 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 186 12 20% 34 0
>> Total Zone Loads - 2048 132 - 203 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.C-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 11 - 16
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 33 823 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS C/E
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.C-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.C-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS D/F
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.D-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,7 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 416 - 2 m² - -
Wall Transmission 5 m² 15 - 5 m² 25 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 15 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Partitions 13 m² 60 - 13 m² 3 -
Ceiling 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 105 W 105 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 53 W 52 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 85 12 20% 18 0
>> Total Zone Loads - 932 132 - 108 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.D-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 5 0,264 - 15 - 25
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 15 416 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS D/F
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.D-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1600 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,5 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 823 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 11 - 3 m² 16 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 33 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 28 m² 55 - 28 m² 3 -
Partitions 40 m² 180 - 40 m² 10 -
Ceiling 28 m² 55 - 28 m² 3 -
Overhead Lighting 280 W 280 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 280 W 280 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 186 12 20% 34 0
>> Total Zone Loads - 2048 132 - 203 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.D-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 11 - 16
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 33 823 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS D/F
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.D-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.D-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS G
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.G-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 26 - 11 m² 1 -
Partitions 22 m² 117 - 22 m² 5 -
Ceiling 11 m² 26 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 110 W 110 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 55 W 55 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 48 12 20% 2 0
>> Total Zone Loads - 525 132 - 9 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.G-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS G
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.G-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1600 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,5 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 823 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 13 - 3 m² 19 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 33 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 30 m² 58 - 30 m² 3 -
Partitions 40 m² 180 - 40 m² 10 -
Ceiling 30 m² 58 - 30 m² 3 -
Overhead Lighting 295 W 295 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 295 W 295 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 190 12 20% 34 0
>> Total Zone Loads - 2089 132 - 206 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.G-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 13 - 19
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 33 823 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS G
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.G-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.G-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS H
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.H-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,7 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 416 - 2 m² - -
Wall Transmission 5 m² 15 - 5 m² 25 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 15 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Partitions 13 m² 60 - 13 m² 3 -
Ceiling 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 105 W 105 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 53 W 52 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 85 12 20% 18 0
>> Total Zone Loads - 932 132 - 108 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.H-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 5 0,264 - 15 - 25
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 15 416 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS H
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.H-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Oct 1600 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,5 °C / 20,4 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 823 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 13 - 3 m² 19 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 33 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 30 m² 58 - 30 m² 3 -
Partitions 40 m² 180 - 40 m² 10 -
Ceiling 30 m² 58 - 30 m² 3 -
Overhead Lighting 295 W 295 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 295 W 295 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 190 12 20% 34 0
>> Total Zone Loads - 2089 132 - 206 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.H-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 13 - 19
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 33 823 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS H
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.H-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.H-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS I
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Aug 1100 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,3 °C / 21,2 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 324 - 2 m² - -
Wall Transmission 5 m² 13 - 5 m² 25 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 16 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 22 - 11 m² 1 -
Partitions 11 m² 51 - 11 m² 3 -
Ceiling 11 m² 22 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 110 W 110 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 55 W 55 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 76 12 20% 18 0
>> Total Zone Loads - 831 132 - 107 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
ESE  EXPOSURE       
    WALL 5 0,264 - 13 - 25
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 16 324 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS I
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-D2/D3 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Aug 1100 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,3 °C / 21,2 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 324 - 2 m² - -
Wall Transmission 3 m² 9 - 3 m² 17 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 16 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 9 m² 18 - 9 m² 1 -
Partitions 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Ceiling 9 m² 18 - 9 m² 1 -
Overhead Lighting 90 W 90 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 45 W 45 - 0 0 -
People 1 72 60 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 59 6 20% 16 0
>> Total Zone Loads - 650 66 - 94 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-D2/D3 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
ESE  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 9 - 17
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 16 324 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS I
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Nov 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   27,9 °C / 19,2 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 9 m² 1766 - 9 m² - -
Wall Transmission 10 m² 24 - 10 m² 55 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 9 m² 30 - 9 m² 275 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 30 m² 49 - 30 m² 3 -
Partitions 14 m² 52 - 14 m² 3 -
Ceiling 30 m² 49 - 30 m² 3 -
Overhead Lighting 300 W 300 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 300 W 300 - 0 0 -
People 4 287 240 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 286 24 20% 68 0
>> Total Zone Loads - 3143 264 - 407 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
SSW  EXPOSURE       
    WALL 10 0,264 - 24 - 55
    WINDOW 1 9 1,400 0,600 30 1766 275
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS I
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.4.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.4.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.I-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS J
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.J-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Aug 1100 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,3 °C / 21,2 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 324 - 2 m² - -
Wall Transmission 5 m² 15 - 5 m² 28 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 16 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Partitions 15 m² 69 - 15 m² 4 -
Ceiling 11 m² 21 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 105 W 105 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 53 W 52 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 77 12 20% 19 0
>> Total Zone Loads - 843 132 - 112 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.J-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
ESE  EXPOSURE       
    WALL 5 0,264 - 15 - 28
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 16 324 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS J
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.J-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Sep 1100 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   29,2 °C / 20,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 601 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 7 - 3 m² 16 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 29 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 31 m² 58 - 31 m² 3 -
Partitions 45 m² 193 - 45 m² 11 -
Ceiling 31 m² 58 - 31 m² 3 -
Overhead Lighting 310 W 310 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 310 W 310 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 171 12 20% 34 0
>> Total Zone Loads - 1881 132 - 205 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.J-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
ESE  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 7 - 16
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 29 601 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS J
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.J-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.J-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS K
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.K-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,3 °C / 21,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 337 - 2 m² - -
Wall Transmission 5 m² 16 - 5 m² 25 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 18 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 23 - 11 m² 1 -
Partitions 13 m² 64 - 13 m² 3 -
Ceiling 11 m² 23 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 105 W 105 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 53 W 52 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 78 12 20% 18 0
>> Total Zone Loads - 859 132 - 108 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.K-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
WNW  EXPOSURE       
    WALL 5 0,264 - 16 - 25
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 18 337 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS K
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.K-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Sep 1100 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   29,2 °C / 20,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 601 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 7 - 3 m² 16 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 29 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 29 m² 54 - 29 m² 3 -
Partitions 29 m² 124 - 29 m² 7 -
Ceiling 29 m² 54 - 29 m² 3 -
Overhead Lighting 285 W 285 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 285 W 285 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 158 12 20% 33 0
>> Total Zone Loads - 1740 132 - 200 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.K-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
ESE  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 7 - 16
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 29 601 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS K
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.K-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.K-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS L
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-AP1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 12 - 5 m² 1 -
Partitions 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Ceiling 5 m² 12 - 5 m² 1 -
Overhead Lighting 50 W 50 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 7 0 20% 0 0
>> Total Zone Loads - 81 0 - 1 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-AP1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS L
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,3 °C / 21,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 360 - 2 m² - -
Wall Transmission 8 m² 30 - 8 m² 45 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 18 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 13 m² 28 - 13 m² 1 -
Partitions 8 m² 39 - 8 m² 2 -
Ceiling 13 m² 28 - 13 m² 1 -
Overhead Lighting 130 W 130 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 65 W 65 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 84 12 20% 22 0
>> Total Zone Loads - 927 132 - 131 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
W  EXPOSURE       
    WALL 8 0,264 - 30 - 45
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 18 360 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS L
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-D2 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Aug 1100 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,3 °C / 21,2 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 324 - 2 m² - -
Wall Transmission 6 m² 16 - 6 m² 31 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 16 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 8 m² 15 - 8 m² 1 -
Partitions 7 m² 32 - 7 m² 2 -
Ceiling 8 m² 15 - 8 m² 1 -
Overhead Lighting 75 W 75 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 38 W 37 - 0 0 -
People 1 72 60 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 60 6 20% 19 0
>> Total Zone Loads - 662 66 - 112 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-D2 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
ESE  EXPOSURE       
    WALL 6 0,264 - 16 - 31
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 16 324 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS L
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.4.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-D3 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Aug 1100 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   30,3 °C / 21,2 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 324 - 2 m² - -
Wall Transmission 4 m² 12 - 4 m² 22 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 16 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 7 m² 13 - 7 m² 1 -
Partitions 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Ceiling 7 m² 13 - 7 m² 1 -
Overhead Lighting 65 W 65 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 33 W 32 - 0 0 -
People 1 72 60 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 55 6 20% 17 0
>> Total Zone Loads - 601 66 - 100 0

TABLE 1.4.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-D3 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
ESE  EXPOSURE       
    WALL 4 0,264 - 12 - 22
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 16 324 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS L
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.5.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1800 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,8 °C / 21,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 5 m² 696 - 5 m² - -
Wall Transmission 3 m² 11 - 3 m² 16 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 5 m² 46 - 5 m² 137 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 29 m² 64 - 29 m² 3 -
Partitions 28 m² 142 - 28 m² 7 -
Ceiling 29 m² 64 - 29 m² 3 -
Overhead Lighting 290 W 290 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 290 W 290 - 0 0 -
People 4 287 240 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 189 24 20% 33 0
>> Total Zone Loads - 2080 264 - 199 0

TABLE 1.5.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
W  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 11 - 16
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 46 696 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS L
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.6.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 4 m² 9 - 4 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 4 m² 9 - 4 m² 0 -
Overhead Lighting 40 W 40 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 10 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 109 0 - 3 0

TABLE 1.6.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.L-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS M
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.1.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-AP1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 6 m² 14 - 6 m² 1 -
Partitions 3 m² 13 - 3 m² 1 -
Ceiling 6 m² 14 - 6 m² 1 -
Overhead Lighting 60 W 60 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 10 0 20% 0 0
>> Total Zone Loads - 111 0 - 2 0

TABLE 1.1.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-AP1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS M
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.2.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,3 °C / 21,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 360 - 2 m² - -
Wall Transmission 7 m² 26 - 7 m² 39 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 18 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 11 m² 24 - 11 m² 1 -
Partitions 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Ceiling 11 m² 24 - 11 m² 1 -
Overhead Lighting 110 W 110 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 55 W 55 - 0 0 -
People 2 144 120 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 76 12 20% 20 0
>> Total Zone Loads - 837 132 - 121 0

TABLE 1.2.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-D1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
W  EXPOSURE       
    WALL 7 0,264 - 26 - 39
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 18 360 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS M
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.3.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-D2 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jun 1800 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,3 °C / 21,6 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 2 m² 360 - 2 m² - -
Wall Transmission 3 m² 11 - 3 m² 17 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 2 m² 18 - 2 m² 59 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 7 m² 15 - 7 m² 1 -
Partitions 9 m² 44 - 9 m² 2 -
Ceiling 7 m² 15 - 7 m² 1 -
Overhead Lighting 70 W 70 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 35 W 35 - 0 0 -
People 1 72 60 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 64 6 20% 16 0
>> Total Zone Loads - 705 66 - 96 0

TABLE 1.3.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-D2 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
W  EXPOSURE       
    WALL 3 0,264 - 11 - 17
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 18 360 59
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS M
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.4.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Sep 1700 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   31,6 °C / 21,3 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 11 m² 1582 - 11 m² - -
Wall Transmission 12 m² 38 - 12 m² 68 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 11 m² 104 - 11 m² 334 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 24 m² 50 - 24 m² 2 -
Partitions 18 m² 86 - 18 m² 4 -
Ceiling 24 m² 50 - 24 m² 2 -
Overhead Lighting 235 W 235 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 235 W 235 - 0 0 -
People 4 287 240 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 267 24 20% 82 0
>> Total Zone Loads - 2934 264 - 493 0

TABLE 1.4.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-EMC ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
W  EXPOSURE       
    WALL 10 0,264 - 27 - 54
    WINDOW 1 2 1,400 0,600 18 300 59
    WINDOW 2 5 1,400 0,600 43 626 137
SSW  EXPOSURE       
    WALL 2 0,264 - 11 - 13
    WINDOW 1 5 1,400 0,600 43 657 137
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS M
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.5.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-R ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 4 m² 9 - 4 m² 0 -
Partitions 10 m² 53 - 10 m² 2 -
Ceiling 6 m² 14 - 6 m² 1 -
Overhead Lighting 40 W 40 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 12 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 128 0 - 4 0

TABLE 1.5.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-R ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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Space Design Load Summary for HABITATGE TIPUS M
Project Name: 39 HABITATGES PROTEGITS AV. RIUS I TAULET 11/26/2014 
Prepared by: JG INGENIEROS 03:49 

TABLE 1.6.A.    COMPONENT LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
 DESIGN COOLING DESIGN HEATING
 COOLING DATA AT Jul 1500 HEATING DATA AT DES HTG
 COOLING OA DB / WB   33,6 °C / 22,1 °C HEATING OA DB / WB   -0,2 °C / -1,0 °C
 OCCUPIED T-STAT 24,0 °C OCCUPIED T-STAT 21,0 °C
  Sensible Latent  Sensible Latent
SPACE LOADS Details (W) (W) Details (W) (W)
Window & Skylight Solar Loads 0 m² 0 - 0 m² - -
Wall Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Roof Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Window Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Skylight Transmission 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Door Loads 0 m² 0 - 0 m² 0 -
Floor Transmission 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Partitions 8 m² 40 - 8 m² 2 -
Ceiling 5 m² 10 - 5 m² 0 -
Overhead Lighting 45 W 45 - 0 0 -
Task Lighting 0 W 0 - 0 0 -
Electric Equipment 0 W 0 - 0 0 -
People 0 0 0 0 0 0
Infiltration - 0 0 - 0 0
Miscellaneous - 0 0 - 0 0
Safety Factor 10% / 10% 11 0 20% 1 0
>> Total Zone Loads - 117 0 - 3 0

TABLE 1.6.B.    ENVELOPE LOADS FOR SPACE  '' TIP.M-CH1 ''  IN ZONE  '' HABITATGE ''
    COOLING COOLING HEATING
 Area U-Value Shade TRANS SOLAR TRANS
 (m²) (W/(m²-°K)) Coeff. (W) (W) (W)
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

1.2. CÀLCUL DE LA VENTILACIÓ DE L’APARCAMENT 
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Càlcul de
ventilació 

d'aparcaments

Població: SANT CUGAT

Tipus de Ventilació: Forçada

Superfície Altura Mitja Nombre 
Places

Nº. de 
xarxes 

mínimes
Extracció CTE

m2 m ut ut m3/h l/s m3/h l/s

1000 2,60 50 2 21.600 6.000 27.000,0 7.500

1000 3,50 50 2 21.600 6.000 27.000,0 7.500

Contaminant a considerar : CO Taxa de fuita de la font (funció de la superfície)
Pes molecular del CO: 28

Emissió típica de CO d'un vehicle (UNE 100.166) : 240 mgr/s   dG/dt = 240[mgr/s] · 20 · S / (100 · 30) = 0.0000016·S [kg/s·m2]
Límit inferior d'explosivitat del CO (a 0ºC) : 12,5 %

Temperatura ambient mitja de l'aparcament : 30 ºC Límit inferior d'explosivitat (LIE) a 20ºC
Nombre de vehicles en funcionament (UNE 100.166) : 20 %

Ocupació de superfície per vehicle : 30 m2   LIE = (1/22,4) · (273/293) ·28 ·(12.5/100) = 0.146 [kg/m3]

CABAL MÍNIM NECESSARI

Planta o Nivell Superfície (dG/dt)max k LIE Tamb (dV/dt)min f C VZ Altura

m2 kg/s kg/m3 ºK m3/h FS ren/h m3 cm

PSOT 2

Planta o Nivell

NOTA: La ventilació tindrà l'objectiu de complir amb les dues prescripcions de seguretat següents:
La primera controlar el moviment dels fums procedents d'un possible incendi i permetre l'evacuació segura de tot el personal que es trobi en aquest moment en la zona.

La segona desclassificar la zona per risc d'explosió i ambient nociu per culpa d'una alta concentració de monòxid de carboni procedent de la combustió dels motors d'explosió dels vehicles que circulen per l'interior de l'aparcament.

La ventilació forçada haurà de complir amb les Condicions de Protecció contra Incendis en els edificis , així com amb el Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió en la seva ITC-BT-29 i la norma UNE-EN 60079-10, la norma UNE 
100.166 sobre el càlcul i disseny dels sistemes de ventilació mecànica d'aparcaments, i el Codi Tècnic de l'Edificació en les seves seccions HS3 Qualitat d'Aire Interior i SI3  8 Seguretat en Cas d'Incendi.

A - CÀLCUL DEL CABAL DE VENTILACIÓ PER PLANTA O NIVELL

Aportació Màxima CTE

PSOT 1

VOLUM PERILLÓS

B - DESCLASSIFICACIÓ DEL VOLUM DE L'APARCAMENT

293
)/(

)/( max
min

T
LIEk
dtdG

dtdV ×
×

=
C

dtdVfV Z
min)/(×

=

PSOT 2 1.000,0 0,002400 0,250 0,146 303 245,49 2,00 10,38 47,28 Menyspreable

PSOT 1 1.000,0 0,002400 0,250 0,146 303 245,49 2,00 7,71 63,65 Menyspreable

Amb la taxa de ventilació calculada per a cada planta o nivell d'aparcament aconseguim la desclassifiació d'atmosfera explosiva de les mateixes. Podem classificar segons la taula B1 de la norma UNE-EN 60079-10 
un grau de fuita definit com secundari, amb una ventilació d'alt grau i una disponibilitat bona o molt bona. En aquesta situació es pot considerar la zona en tot el seu volum com no perillosa.
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

1.3. CÀLCUL DE LA SOBREPRESSIÓ DE LES ESCALES 
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SISTEMAS PARA EL CONTROL DE HUMO Y DE CALOR. ESPECIFICACIONES PARA LOS SISTEMAS DE CONTROL DIFERENCIAL.

Elementos a evaluar :

Clasificación del Sistema :

Nº de plantas del edificio : 4 Coeficiente de seguridad puerta abierta (flujo de aire): 15%

Referencia escalera : E1 Coeficiente de seguridad puerta cerrada (diferencial de presión) : 50%

Velocidad de paso de puerta: 0,75 m/s

Tipo Abertura
Área 
(m2)

A1 1,6

A2 1,8

P1 2

P2 1,815

P3

P4

V1

V2

V3

V4

2 CÁLCULO DE CAUDALES

Sobrepresión Requerida : 50 Pa

Planta
Nº Plantas

Iguales
Tipo Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)
Tipo Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)
Tipo Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)

PS2 1 P1 1 45 0,01 0,0186 P2 1 0 0,02 0,1174 0 0 0,1359

PS1 1 P1 1 45 0,01 0,0186 0 0 0 0 0,0186

PB 1 P2 1 0 0,02 0,1174 0 0 0 0 0,1174

P1 1 P1 1 45 0,01 0,0186 0 0 0 0 0,0186

0 0 0 0 0 0 0

Qe= 0,290 m3/s Qse= 0,436 m3/s Caudal a impulsar en la escalera según criterio de puertas cerradas.

Qsdo= 1,380 m3/s Caudal a impulsar en la escalera según criterio de puerta abierta.

Sobrepresión Requerida : 45 Pa

Vent

2 × 1

2,2 × 0,825

Qp
(m3/s)

Deslizante

Puerta de un hoja, que abre hacia fuera del espacio presurizado

CÁLCULO PUERTA ABIERTA

Ventanas

ESCALERA

0,00025Oscilante, sin burlete

Oscilante, y con burlete

0,01Puerta de un hoja, que abre hacia un espacio presurizado

Qi
(m3/s)

Ascensores

Puertas

2 × 0,8

Puerta de dos hojas

Cálculo de 
sobrepresión de 

vias de evacuación

Abertura 3

2 × 0,9

Area de fuga 
o de resquicio (m2)

Escalera y Vestíbulo presurizados

Definición Apertura Medidas de 
puertas

1 DEFINICIÓN DE ABERTURAS

UNE-EN 12101-6:

Sistema de Clase C: Para medios de escape mediante evacuación simultánea

0,06Puerta de rellano de ascensor

0,03

0,0001

0,02

Abertura 3
VESTÍBULOS

Abertura 1 Abertura 2

0,000036

Qi
(m3/s)

Abertura 1
Qi

(m3/s)

Abertura 2

Vent

Planta
Nº Plantas

Iguales
Tipo Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)
Tipo Nº =

Pext
(Pa)

ADWd

(m2)
Tipo Nº =

Pext
(Pa)

ADWd

(m2)

Qi
(m3/s)

PS2 1 P2 1 0 0,02 0,1114 0 0 0 0 0,11136 1,6 0 1,2 0,48 1,2

PS1 1 P2 1 0 0,02 0,1114 0 0 0 0 0,11136 1,6 0 1,2 0,48 1,2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Qv= 0,223 m3/s Qsv = 1,105 m3/s Caudal a REPARTIR por los vestíbulos según criterio de puertas cerradas.

45 Pa Qa= 0,514 m3/s

Nº Plantas
Iguales

Tipo Nº =
Pext
(Pa)

Ad
(m2)

4 A1 1 0 0,06 0,514

0 0

0 0

ESCALERA

Caudal a impulsar en la escalera para mantener la sobrepresión requerida de 50 Pa 0,436 m3/s (A) 1.568 m3/h

Caudal a impulsar en la escalera para asegurar un flujo de aire constante a 0,75 m/s 1,380 m3/s (B) 4.968 m3/h

VESTÍBULOS

Caudal a repartir por los vestíbulos para mantener la sobrepresión requerida de 45 Pa 1,105 m3/s (C) 3.978 m3/h

3 SELECCIÓN DEL VENTILADOR

Caudal del ventilador = m3/s (B+C)

Primera velocidad = m3/s (A+C)

Segunda velocidad = m3/s (B+C)

Qsdop
(m3/s)

Adoor 
(m2)

Ai (m2)
Qdo 

(m3/s)

Nota: El cálculo de los caudales de impulsión en las vias de evacuación, así como los criterios de diseño del sistema y comprobaciones, se han realizado según el procedimiento de cálculo reflejado en la Norma UNE-EN 12101-6.

2,485

1,541
2,485

Qi
(m3/s)

Arem 
(m2)

Qp
(m3/s)

Abertura 3Abertura 1
Qi

(m3/s)

ASCENSOR

Qi
(m3/s)

Sobrepresión Requerida :

Abertura 2
Qi

(m3/s)

Abertura

110



SISTEMES PER AL CONTROL DE FUM I DE CALOR. ESPECIFICACIONS PER ALS SISTEMES DE CONTROL DIFERENCIAL

Elements a avaluar

Classificació del Sistema

Nº de plantes de l'edifici 2 Coeficient de seguretat porta oberta (flux d'aire) 15%

Referència escala E2 Coeficient de seguretat porta tancada (diferencial de pressió) 50%

Velocitat de pas de porta 0,75 m/s

Tipus obertura
Àrea 
(m2)

A1 1,6

A2 1,8

P1 2

P2 1,815

P3

P4

V1

V2

V3

V4

2 CÀLCUL DE CABALS

Sobrepressió Requerida 50 Pa

Planta
Nº Plantes

Iguals
Tipus Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)
Tipus Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)
Tipus Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)

PS2 1 P1 1 45 0,01 0,0186 P2 1 0 0,02 0,1174 0 0 0,1359

PS1 1 P1 1 45 0,01 0,0186 0 0 0 0 0,0186

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0

Qe= 0,154 m3/s Qse= 0,232 m3/s Cabal a impulsar a l'escala sense criteri de portes tancades

Qsdo= 1,380 m3/s Cabal a impulsar a l'escala segons criteri de porta oberta

Sobrepressió Requerida 45 Pa

Vent

0,000036

Qi
(m3/s)

Obertura 1
Qi

(m3/s)

Obertura 2

Obertura 3
VESTÍBULS

Obertura 1 Obertura 2

0,06Porta de replà d'un ascensor

0,03

0,0001

0,02

Escala i vestíbul pressuritzats

Definició Obertura Mides de portes

1 DEFINICIÓ D'OBERTURES

UNE-EN 12101-6:

Sistema de Classe C: Per a mitjans d'escapament mitjançant evacuació simultània

Càlcul de
sobrepressió de
vies d'evacuació

Obertura 3

2 × 0,9

Àrea de fuita
o d'escletxa (m2)

Qi
(m3/s)

Ascensors

Portes

2 × 0,8

Porta de dos batents

Finestres

ESCALA

0,00025Oscil·lant, sense ribet

Oscil·lant, i amb ribet

0,01Porta d'un batent, que obre cap a un espai pressuritzat

CÀLCUL PORTA OBERTA

2 × 1

2,2 × 0,825

Qp
(m3/s)

Lliscadís

Porta d'un batent, que obre fora de l'espai pressuritzat

Vent

Planta
Nº Plantes

Iguals
Tipus Nº =

Pext
(Pa)

ADW

(m2)
Tipus Nº =

Pext
(Pa)

ADWd

(m2)
Tipus Nº =

Pext
(Pa)

ADWd

(m2)

Qi
(m3/s)

PS2 1 P2 1 0 0,02 0,1114 0 0 0 0 0,11136 1,6 0 1,2 0,48 1,2

PS1 1 P2 1 0 0,02 0,1114 0 0 0 0 0,11136 1,6 0 1,2 0,48 1,2

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

Qv= 0,223 m3/s Qsv = 0,334 m3/s Cabal a REPARTIR pels vestíbuls segons criteri de portes tancades

45 Pa Qa= 0,000 m3/s

Nº Plantes
Iguals

Tipus Nº =
Pext
(Pa)

Ad
(m2)

0 0

0 0

0 0

ESCALA

Cabal a impulsar a l'escala per mantenir la sobrepressió requerida de  50 Pa 0,232 m3/s (A) 834 m3/h

Cabal a impulsar a l'escala per assegurar un flux d'aire constant a  0.75 m/s 1,380 m3/s (B) 4.968 m3/h

VESTÍBULS

Cabal a repartir pels vestíbuls per mantenir la sobrepressió requerida a 45 Pa 0,334 m3/s (C) 1.203 m3/h

3 SELECCIÓ DEL VENTILADOR

Cabal del ventilador = m3/s (B+C)

Primera velocitat = m3/s (A+C)

Segona velocitat = m3/s (B+C)

Obertura

Obertura 3Obertura 1
Qi

(m3/s)

ASCENSOR

Qi
(m3/s)

Sobrepressió Requerida

Obertura 2
Qi

(m3/s)
Arem 
(m2)

Qp
(m3/s)

Qi
(m3/s)

Nota: El càlcul dels cabals d'impulsió en les vies d'evacuació, així com els criteris de disseny del sistema i comprovacions, s'han realitzat segons el procediment de càlcul reflectit en la Norma UNE-EN 12101-6.

1,714

0,566
1,714

Qsdop
(m3/s)

Adoor 
(m2)

Ai (m2)
Qdo 

(m3/s)
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

1.4. FITXES TÈCNIQUES 
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Definició de l'Equip
Referència IC.01 IC.02

Marca/Model SEDICAL / SEDICAL / 

UFP-63/67H-H-PN10 UFP-63/34 H-H-PN10

Tipus (Plaques, Tubular, ...) Placas Placas

Circuit de ... Distribució Fred/Calor ACS

Potència (kW) 120 120

Circuit Primari
Cabal (l/s) 5,72 2,87

Temperatura Entrada (ºC) 5 50

Temperatura Sortida (ºC) 10 60

dP Aigua (kPa) 40 21

DN de connexió 80 50

Circuit Secundari
Cabal (l/s) 5,72 1,53

Temperatura Entrada (ºC) 12 40

Temperatura Sortida (ºC) 7 60

dP Aigua (kPa) 40 7

DN de connexió 80 50

Nota: El càlcul s'ha efectuat considerant un factor d'embrutament mínim de 0,075 m2·ºK/kW
i un sobredimensionament mínim de plaques del 25% per antilegionela.

Fitxa Tècnica
de Bescanviadors
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Definició del equip

Referència BC01

Marca / Model NIBE / FIGHTER-1345-60

Alimentació (Elèctrica/Gas/Gasoil) ELÉCTRICA

Tipus Condensació (Aire/Aigua) GEOTERMIA

Tipus Refrigerant R-410a

Compresors

Tipus Scroll

Número 2

Número circuits frigorífics 2

Número d'etapes de capacitat 2

Potència Frigorífica NominalT impulsión=7°C / T condensación= 35°C.

Fred (kW) 68,74

Salt Térmic (ºC) 5

Cabal Nominal (l/s) 2,78

dP Aigua (kPa) 6,5

Coeficient  EER 4,27

Potència Calorífica Nominal.Timpulsión=45°C / T condensación = 0°C 

Calor (kW) 55,8

Salt Térmic (ºC) 5

Cabal Nominal (l/s) 1,3

dP Aigua (kPa) 7

Coeficient  COP 3,34

Potència Elèctrica

Compressor / Total (kW) 17.1 / 18.8

Intensitat d'Arrencada (A) 50

Característiques Físiques

Pes (kg) 350

Fons (mm) 625

Ample (mm) 600

Alçada (mm) 1625

Fitxa Tècnica Bomba de 
Calor
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Mínim Màxim Nominal Llarg x Ample Diàmetre Tipus φ (mm)

RE01 Reixa d'Extracció 28 83 74 225 x 125 TROX AH-AG/225x125
RE02 Reixa d'Extracció 111 500 409 825 x 225 TROX AR-AG/825x225

RI01 Reixa d'Impulsió 28 83 81 225 x 125 TROX AH-AG/225x125
RI02 Reixa d'Impulsió 56 167 145 425 x 125 TROX AH-AG/425x125
RI03 Reixa d'Impulsió 167 625 372 1225 x 125 TROX AH-AG/1225x125

RA01 Presa / Descàrrega d'Aire Exterior 189 472 236 385 x 330 TROX AWG/385x330
RA02 Presa / Descàrrega d'Aire Exterior 1458 3.645 1.822 985 x 825 TROX AWG/985x825

Fitxa Tècnica
de

Difusió d'Aire

MarcaRef. Tipus
ConnexióDimensions (mm)Cabal (l/s)

Model
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Ref. Denominació circuit Rotor Marca i model
(l/s) Tipus (kPa) (kW)

GB.01 PRIMARI CLIMATITZACIÓ 5,73 VARIABLE 200 DOBLE SEC EN LINEA 3 GRUNDFOS / TPD 40-300/2

Fitxa Tècnica
Grups Electrobombes

Pressió

bomba
Tipus

de

bomba

Tipus

d'instal·lació

Cabal

aigua
Potència

motor

GB.02 PRIMARI ACS 1,53 CONSTANT 70 SIMPLE HUMIT EN LINEA 0,37 GRUNDFOS / UPS 32-100 N

Revisión:
Fecha: SEP.03
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FC

1

Definició de l'equip

Referència RD01

Subjecció PARET

Marca BAXI ROCA

Model DUBAL HYBRID

d d ( )

Fitxa Tècnica
de

Radiadors

Prestacions de fred (1)

Potencia baja velocidad 0,91

Potencia alta velocidad 1,23

Cabal màxim aigua (l/s) 0,059

DN connexió 15

dP bateria aigua (kPa) 20

Prestacions de calor (2)

Potencia convección natural 0,36

Potencia alta velocidad 0,87

Cabal màxim aigua (l/s) 0,042

DN ió 15DN connexió 15

dP bateria aigua (kPa) 20

Prestacions del ventilador (3)

Nº de velocitats 6

Potència absorvible a velocitat màxima (W) 40

Tensió (V) / Fases 230 / I

Característiques físiques

Longitud (mm) 1.000

Amplada (mm) 123

Alt (mm) 500

NotesNotes
(1): Capacitat frigorífica nominal amb: Temperatura entrada aigua: 7ºC; Temperatura aire interior: 25ºC BS, 18ºC BH 

(2): Capacitat calorífica nominal amb: Temperatura entrada aigua: 45ºC; Temperatura aire interior: 20ºC BS 

(3): Motor a velocitat mitjana
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Definición de l'equip
Referència RC01

Fitxa Tècnica
de Recuperador

Referència RC01

Marca / Model SOLER & PALAU /  IDEO 325 ECOWAT

Nivell Sonor (dBA) 35,5

Ventiladors
Tipus CENTRÍFUG

Cabal d' Aire (l/s) 90

Presió Estàtica (Pa) 150

Secció de Recuperació
Tipus CONTRAFLUXE

Rendiment Màxim (%) 92

Consum
Potència elèctrica (W) 198

Tensió (V) / Fases 230 V / ITensió (V) / Fases 230 V / I

Característiques físiques
Conexions (mm) 4 x 160

Alt (mm) 877

Ample (mm) 745

Fons (mm) 471

Pes (kg) 45
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Definició de l'equip
Referència VE.01 VE.02 VE.03 VE.04 VE.05 VE.06

Zona APARCAMENT ESCALA E1 ESCALA E2 LAVABOS LAVABOS LAVABOS

Tipus (1) CAIXA AXIAL 400ºC/2H CAIXA CENTRÍFUGA CAIXA CENTRÍFUGA CAIXA CENTRÍFUGA CAIXA CENTRÍFUGA CAIXA CENTRÍFUGA

Marca / Model SOLER & PALAU SOLER & PALAU SOLER & PALAU SOLER & PALAU SOLER & PALAU SOLER & PALAU

CHGT/4-630-6 CVAT-9000/500 CVT-320/320 CAB-PLUS 125 TD-160/100 N SILENT TD-250/100

Prestacions

Cabal d'Aire (l/s) 3750 2485 1700 50 25 50

Pressió disponible (Pa) 150 125 150 150 35 55

Fitxa Tècnica
de

Ventiladors

Potència Sonora (dBA) 85 75 74 51 21 31

Número de velocitats 1 1 1 2 2 2

Potència elèctrica absorbida (W) 804 444 364 11 20 24

Potència elèctrica (kW) / Tensió-Fases 5,5 / 400 - III 2,2 / 400 - III 1,5 / 400 - III 0,1 / 230 - I 0,02 / 230 - I 0,02 / 230 - I

(W/m3/s) / SFP (Categoria) 214 / SFP 1 178 / SFP 1 214 / SFP 1 214 / SFP 1 71 / SFP 1 480 / SFP 1
Transmissió (2) DIRECTA DIRECTA DIRECTA DIRECTA DIRECTA DIRECTA

R.p.m 1432 1475 900 1300 2200 2200

Característiques Físiques

Longitut (mm) 650 970 608 340 232 303

Amplada (mm) 808 860 685 330 136 176

Alçada (mm) 669 860 808 210 151 188

Pes (kg) 75 105 55 8 1,4 2

Notes:
(1): Centrífug/Axial/Helicocentrífug

(2): Directa/Corretja(2): Directa/Corretja

119



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

2. INSTAL·LACIÓ D’ELECTRICITAT 
 

2.1. INSTAL·LACIONS DE BAIXA TENSIÓ 
 
Per al càlcul de la potència i la secció dels conductors s’ha seguit el que s’especifica en el 
Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió, actualment en vigor i el que s’especifiquen en 
els Fulls d’Interpretació del Ministeri d’Indústria. 
 
 

2.1.1. Conductors de fase i neutre 
 
Per al càlcul de les seccions dels conductors s’han seguit els passos següents: 
 
a) S’ha calculat la intensitat del circuit mitjançant les fórmules següents: 
 

Circuit monofàsic: 
 

 
Circuit trifàsic: 
 

 
on: 
 
I = Intensitat en A. 
P = Potència en W. 
U = Tensió entre fase i neutre en V. 
V = Tensió entre fases en V. 
φ = Angle de desfàs entre la tensió i la intensitat. 
 
Un cop sabuda la intensitat en ampers, s’ha elegit el conductor segons les indicacions 
de les instruccions ITC-BT-06, ITC-BT-07 i ITC-BT-19. 
 
S’ha tingut en compte si el cable és unipolar o en mànega, si el circuit es monofàsic o 
trifàsic, el material de l’aïllament, el tipus d’instal·lació i els factors de correcció deguts 
a agrupacions de cables. 

 

φ×
=

cosU
PI  

φ××
=

cos3V
P

I  
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

b) Per al càlcul de la secció per caiguda de tensió del mateix conductor, s’han emprat les 
fórmules següents: 

 
Circuit monofàsic: 
 

 
Circuit trifàsic: 
 

 
on: 

 
S = Secció del cable en mm². 
P = Potència en W. 
L = Longitud del conductor en m. 
σ = Conductivitat del conductor en m/mm²×W 
e = Caiguda de tensió en V. 
U = Tensió entre fase i neutre en V. 
V = Tensió entre fases en V. 
 

Per al càlcul de les seccions s’ha tingut en compte que la caiguda de tensió no sigui 
superior al 0,5 % en la línea  general de alimentació des de la caixa general de protecció al 
conjunt de mesura, de l’1 % en les derivacions individuals des de el conjunt de mesura 
fins al QGBT, i un 3 % en enllumenat i un 5 % en força des del QGBT fins als punts de 
consum 

 
La instal·lació s’alimenta directament mitjançant un transformador de distribució propi, 
pel que la secció de cable elegit en cada línia és la major de les trobades en els apartats a) 
i b). 
 
Com a detall de tot l’anterior s’adjunten els fulls de càlcul on apareixen les potències 
previstes, intensitats màximes admissibles, caigudes de tensió, coeficients de 
simultaneïtat, etc. que juntament amb els esquemes dels quadres completen la 
informació. 
 

eV
LP2

S
××σ
××

=  

eV
LPS
××σ

×
=  
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Càlcul de Projecte : HABITATGES RIUS I TAULET. SANT CUGAT ∆V Acumulada : %  (Edición 1/06.v12)

Cables elèctrics Codi : 10714 Icc : kA  Data : juny-14

en Baixa Tensió Full : L.G.A. + DERIVACIONS INDIVIDUALS Tensió : 400 / 230  Autor : RFERNANDEZ
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LGA1 DE Q.B.T. CT ENDESA TFN C1ACUBR 224.250 0,623 1,00 100 139.708 0,85 5 0,50 2,00 237,2 250 0,75 1 150 RES 1 25 4(1x240)+70Ti BAN 0,04 0,15

PROTECCIÓ 
SOBRETENSIONS

TFN C1ACMBR 1,00 1,00 100 0,85 1,00 0,75 RES

DI HABITATGE P1-1 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 10 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 6 3x10 BAN 0,45 1,04

DI HABITATGE P1-2 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 10 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 6 3x10 BAN 0,45 1,04

DI HABITATGE P1-3 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 10 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 6 3x10 BAN 0,45 1,04

DI HABITATGE P1-4 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 19 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 0,86 1,98

DI HABITATGE P1-5 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 19 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 0,86 1,98

DI HABITATGE P1-6 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 28 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,79 1,82

DI HABITATGE P1-7 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 28 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,79 1,82

DI HABITATGE P1-8 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 37 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,67 1,54

DI HABITATGE P1-9 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 37 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,67 1,54

DI HABITATGE P1-10 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 46 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,83 1,92

DI HABITATGE P1-11 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 46 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,83 1,92

DI HABITATGE P1-12 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 44 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,80 1,83

DI HABITATGE P1-13 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 49 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,89 2,04

DI HABITATGE P2-1 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 13 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 6 3x10 BAN 0,59 1,35

DI HABITATGE P2-2 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 13 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 6 3x10 BAN 0,59 1,35

DI HABITATGE P2-3 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 13 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 6 3x10 BAN 0,59 1,35

DI HABITATGE P2-4 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 22 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 1,00 2,29

DI HABITATGE P2-5 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 22 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 1,00 2,29

DI HABITATGE P2-6 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 31 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,88 2,02

DI HABITATGE P2-7 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 31 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,88 2,02

DI HABITATGE P2-8 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 40 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,72 1,67

DI HABITATGE P2-9 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 40 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,72 1,67

DI HABITATGE P2-10 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 49 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,89 2,04

DI HABITATGE P2-11 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 49 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,89 2,04

DI HABITATGE P2-12 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 47 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,85 1,96

DI HABITATGE P2-13 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 52 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,94 2,17

DI HABITATGE P2-14 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 13 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 6 3x10 BAN 0,59 1,35

DI HABITATGE P3-1 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 16 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 0,72 1,67

DI HABITATGE P3-2 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 16 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 0,72 1,67

DI HABITATGE P3-3 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 16 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 0,72 1,67

DI HABITATGE P3-4 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 25 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,71 1,63

DI HABITATGE P3-5 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 25 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,71 1,63

DI HABITATGE P3-6 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 34 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,96 2,21

DI HABITATGE P3-7 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 34 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 16 3x16 BAN 0,96 2,21

DI HABITATGE P3-8 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 43 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,78 1,79

DI HABITATGE P3-9 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 43 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,78 1,79

DI HABITATGE P3-10 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 52 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,94 2,17

DI HABITATGE P3-11 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 52 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 25 3x25 BAN 0,94 2,17

DI HABITATGE P3-12 MF C1ACMBR 5.750 1,00 1,00 100 5.750 1,00 16 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 3x10 BAN 0,72 1,67

LGA2 DE Q.B.T. CT ENDESA TFN C1ACUBR 133.700 1,00 1,00 100 133.700 0,85 5 0,50 2,00 227,0 250 0,75 1 150 RES 1 25 4(1x240)+70Ti BAN 0,04 0,15

PROTECCIÓ 
SOBRETENSIONS

TFN C1ACMBR 1,00 1,00 100 0,85 1,00 0,75 RES

DI
QUADRE SERVEIS 

COMUNS
TFN C1ACMBR 43.640 1,00 1,00 100 43.640 1,00 5 1,00 4,00 63,0 63 0,75 1 16 RES 1 4 4x16+16Ti BAN 0,18 0,71

DI QUADRE APARCAMENT TFN C1ACMBR 20.780 1,00 1,00 100 20.780 1,00 40 1,00 4,00 30,0 32 0,75 1 6 RES 1 16 4x16+16Ti BAN 0,68 2,71

DI LOCAL 1 TFN C1ACUTR 17.320 1,00 1,00 100 17.320 1,00 10 1,00 4,00 25,0 25 1,00 1 4 RES 1 2,5 4(1x16)+16Ti 50 0,14 0,56

DI LOCAL 2 TFN C1ACUTR 17.320 1,00 1,00 100 17.320 1,00 10 1,00 4,00 25,0 25 1,00 1 4 RES 1 2,5 4(1x16)+16Ti 50 0,14 0,56

DI LOCAL 3 TFN C1ACUTR 17.320 1,00 1,00 100 17.320 1,00 20 1,00 4,00 25,0 25 1,00 1 4 RES 1 6 4(1x16)+16Ti 50 0,28 1,13

DI LOCAL 4 TFN C1ACUTR 17.320 1,00 1,00 100 17.320 1,00 30 1,00 4,00 25,0 25 1,00 1 4 RES 1 10 4(1x16)+16Ti 50 0,42 1,69

LGA3 DE Q.B.T. CT ENDESA TFN C1ACUBR 55.000 1,00 1,00 100 55.000 1,00 5 0,50 2,00 79,4 100 0,75 1 35 RES 1 10 4(1x95)+50Ti BAN 0,04 0,15

 C
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Càlcul de Projecte : HABITATGES RIUS I TAULET. SANT CUGAT ∆V Acumulada : %  (Edición 1/06.v12)

Cables elèctrics Codi : 10714 Icc : kA  Data : juny-14

en Baixa Tensió Full : L.G.A. + DERIVACIONS INDIVIDUALS Tensió : 400 / 230  Autor : RFERNANDEZ
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DI LOCAL 5 TFN C1ACUTR 55.000 1,00 1,00 100 55.000 1,00 40 1,00 4,00 79,4 80 1,00 1 25 RES 1 35 4(1x35)+16Ti 63 0,82 3,27

Tipus circuit Definició cable = C1234567 Mètode càlcul

TF=Trifàsic C=Cable RES=Resistivitat

TFN=Trifàsic amb neutre=fase 1 : 1=0,6 / 1kV, 7=750 V IR=Impedància real

MF=Monofàsic 2 : E=Enterrat, A=A l'aire

F+F=Fase+Fase 3 : C=Coure, A=Alumini

T=Trifàsic sense neutre 4 : U=Unipolar, M=Mànega

6T=Estrella triangle 5 : D=Directe, B=Safata, T=Tub

6 : V=PVC, R=Polietilè Reticulat

7 : F=Resistent al foc
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Càlcul de Projecte :  HABITATGES RIUS I TAULET. SANT CUGAT ∆V Acumulada : %  (Edición 1/06.v12)

Cables elèctrics Codi : 10714 Icc : 4,5 kA  Data : sep-13

en Baixa Tensió Full : QUADRE HABITATGE Tensió : 400 / 230  Autor : RFV
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DE CENTRALITZ. 
COMPTADORS

MF C1ACUBR 10.250 0,56 1,00 100 5.750 1,00 20 1,00 2,30 25,0 25 0,75 1 4 RES 1 10 VER CENT. CONT BAN 0,78 1,79

I.G.A. MF C7ACUTV 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

P. SOBRETENS. 
PERMAN. I TRAN.

MF C7ACUTV 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

MF C7ACUTV 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

C1 ENLLUMENAT MF C7ACUTV 750 1,00 1,80 100 1.350 0,85 15 1,00 2,30 6,9 10 1,00 1 1,5 RES 1 1,5 1,5+1,5+2,5Ti 16 0,91 2,10

C2 PRESES US GENERAL MF C7ACUTV 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 15 1,00 2,30 7,7 16 1,00 1 2,5 RES 1 2,5 2,5+2,5+2,5Ti 20 0,61 1,40

C3 CUINA I FORN MF C7ACUTV 4.000 1,00 1,00 100 4.000 1,00 15 1,00 2,30 17,4 25 1,00 1 6 RES 1 4 6+6+6Ti 25 0,68 1,55

C4
RENTADORA, 
RENTAPLATS

MF C7ACUTV 2.500 1,00 1,25 100 3.125 0,85 15 1,00 2,30 16,0 20 1,00 1 4 RES 1 4 4+4+4Ti 20 0,79 1,82

C5 PRESES CUINA I BANY MF C7ACUTV 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 15 1,00 2,30 7,7 16 1,00 1 2,5 RES 1 2,5 2,5+2,5+2,5Ti 20 0,61 1,40

Tipus circuit Definició cable = C1234567 Mètode càlcul

TF=Trifàsic C=Cable RES=Resistivitat

TFN=Trifàsic amb neutre=fase 1 : 1=0,6 / 1kV, 7=750 V IR=Impedància real

MF=Monofàsic 2 : E=Enterrat, A=A l'aire

F+F=Fase+Fase 3 : C=Coure, A=Alumini

T=Trifàsic sense neutre 4 : U=Unipolar, M=Mànega

6T=Estrella triangle 5 : D=Directe, B=Safata, T=Tub

6 : V=PVC, R=Polietilè Reticulat

7 : F=Resistent al foc

Amidament línies
C1_C__R 1x16 60 m
C7_C__V 1x1,5 60 m
C7_C__V 1x2,5 285 m
C7_C__V 1x4 45 m

C7_C__V 1x6 120 m

 C
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Càlcul de Projecte : HABITATGES RIUS I TAULET. SANT CUGAT ∆V Acumulada : %  (Edición 1/06.v12)

Cables elèctrics Codi : 10714-AP Icc : kA  Data : jul-14

en Baixa Tensió Full : Q.E.- APARCAMENT Tensió : 400 / 230  Autor : RFERNANDEZ

∆V Prev.
Secció 

UNE 20-460
Secció 

calculada
∆V Real
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DE CENTRALITZ. 
COMPTADORS

TFN C1ACMBR 29.732 0,70 1,00 100 20.780 1,00 40 1,00 4,00 30,0 32 0,75 1 6 RES 1 16 VEURE CENT.COMPT. BAN 0,68 2,71

I.G.A. TFN C1ACMBR 1,00 1,00 100 0,85 1,00 0,75 RES

PROTECCIÓ 
SOBRETENSIONS

TFN C1ACMBR 1,00 1,00 100 0,85 1,00 0,75 RES

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A1
ENLLUMENAT PERM. 

SOT.2
MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

A2 ENLLUMENAT SOT.2 MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

E1
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A3
ENLLUMENAT PERM. 

SOT.2
MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

A4 ENLLUMENAT SOT.2 MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

E2
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A5
ENLLUMENAT PERM. 

SOT.1
MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

A6 ENLLUMENAT SOT.1 MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

E3
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A7
ENLLUMENAT PERM. 

SOT.1
MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

A8 ENLLUMENAT SOT.1 MF C1ACMBR 800 1,00 1,80 100 1.440 0,85 30 1,50 3,45 7,4 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,36 3,13

E4
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

AES1 ENLLUMENAT ESCALA MF C1ACMBR 900 1,00 1,80 100 1.620 0,85 30 1,50 3,45 8,3 10 0,75 1 1,5 RES 1 4 3x2,5 BAN 1,53 3,52

AV
ENLLUMENAT 

VESTIBUL LOCALS
MF C1ACMBR 116 1,00 1,80 100 209 0,85 30 1,00 2,30 1,1 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,20 0,45

EES1
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

AES2 ENLLUMENAT ESCALA MF C1ACMBR 500 1,00 1,80 100 900 0,85 30 1,50 3,45 4,6 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,85 1,96

EES2
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

AE
ENLLUMENAT ACCÉS 

RAMPA
MF C1ACMBR 116 1,00 1,80 100 209 0,85 30 1,00 2,30 1,1 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,20 0,45

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

F1 PRESES VARIES MF C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 30 1,00 2,30 7,7 16 0,75 1 2,5 RES 1 4 3x4 BAN 0,89 2,04

F2 PRESES VARIES MF C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 30 1,00 2,30 7,7 16 0,75 1 2,5 RES 1 4 3x4 BAN 0,89 2,04

PA PORTA AUTOMÀTICA MF C1ACMBR 500 1,00 1,00 100 500 0,85 10 1,00 2,30 2,6 16 0,75 1 2,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,16 0,36

CD
CENTRAL DETECCIÓ 

INC.
MF C1ACMBR 500 1,00 1,00 100 500 0,85 10 1,00 2,30 2,6 16 0,75 1 2,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,16 0,36

CO CENTRAL DETECCIÓ CO MF C1ACMBR 500 1,00 1,00 100 500 0,85 10 1,00 2,30 2,6 16 0,75 1 2,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,16 0,36

ASC ASCENSOR TFN C1ACMBR 5.000 1,00 1,25 100 6.250 0,85 20 1,00 4,00 10,6 25 0,75 1 4 RES 1 2,5 4x4+4Ti BAN 0,41 1,63

PB POU BOMBEIG TFN C1ACMBR 2.900 1,00 1,25 100 3.625 0,85 35 1,00 4,00 6,2 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 4x2,5+2,5Ti BAN 0,66 2,64

TFN 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

V1 VENTILADOR S1 T C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 20 1,00 4,00 2,5 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,16 0,63

V2 VENTILADOR S1 T C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 20 1,00 4,00 2,5 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,16 0,63

TFN 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

V3 VENTILADOR S2 T C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 20 1,00 4,00 2,5 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,16 0,63

V4 VENTILADOR S2 T C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 20 1,00 4,00 2,5 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,16 0,63

TFN 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

VS1
VENTILADOR 

SOBREPRESSIÓ
T C1ACMBR 750 1,00 1,00 100 750 0,85 20 1,00 4,00 1,3 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,08 0,31

VS2
VENTILADOR 

SOBREPRESSIÓ
T C1ACMBR 750 1,00 1,00 100 750 0,85 20 1,00 4,00 1,3 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,08 0,31

TFN 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

VS3
VENTILADOR 

SOBREPRESSIÓ
T C1ACMBR 750 1,00 1,00 100 750 0,85 20 1,00 4,00 1,3 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,08 0,31

VS4
VENTILADOR 

SOBREPRESSIÓ
T C1ACMBR 750 1,00 1,00 100 750 0,85 20 1,00 4,00 1,3 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5+2,5Ti BAN 0,08 0,31

PRESES QUADRE TFN 1,00 1,00 100 0,85 1,00 16 1,00 RES

 C
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Càlcul de Projecte : HABITATGES RIUS I TAULET. SANT CUGAT ∆V Acumulada : %  (Edición 1/06.v12)

Cables elèctrics Codi : 10714-SC Icc : kA  Data : jul-14

en Baixa Tensió Full : Q.E.- SERVEIS COMUNS Tensió : 400 / 230  Autor : RFERNANDEZ

∆V Prev.
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UNE 20-460
Secció 

calculada
∆V Real
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DE CENTRALITZ. 
COMPTADORS

TFN C1ACMBR 58.841 0,74 1,00 100 43.640 1,00 2 1,00 4,00 63,0 80 0,75 1 25 RES 1 1,5 VEURE CENT.COMPT. BAN 0,05 0,18

I.G.A. TFN C1ACMBR 1,00 1,00 100 0,85 1,00 0,75 RES

PROTECCIÓ 
SOBRETENSIONS

TFN C1ACMBR 1,00 1,00 100 0,85 1,00 0,75 RES

BATERIA 
CONDENSADORS

T C1ACMBR 15.000 1,00 1,50 100 22.500 1,00 2 1,00 4,00 32,5 40 0,75 1 10 RES 1 1,5 3x10+10Ti BAN 0,06 0,23

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A1
ENLLUMENAT 
PERMANENT

MF C1ACMBR 416 1,00 1,80 100 749 0,85 30 1,50 3,45 3,8 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,71 1,63

A2
ENLLUMENAT 
TEMPORITZAT

MF C1ACMBR 96 1,00 1,80 100 173 0,85 30 1,50 3,45 0,9 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,16 0,38

E1
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A3
ENLLUMENAT PLANTA 

1
MF C1ACMBR 756 1,00 1,80 100 1.361 0,85 30 1,50 3,45 7,0 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,29 2,96

E2
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A4
ENLLUMENAT PLANTA 

2
MF C1ACMBR 756 1,00 1,80 100 1.361 0,85 30 1,50 3,45 7,0 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,29 2,96

E3
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A5
ENLLUMENAT PLANTA 

3
MF C1ACMBR 756 1,00 1,80 100 1.361 0,85 30 1,50 3,45 7,0 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,29 2,96

E4
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A6 ENLLUMENAT ESCALA MF C1ACMBR 378 1,00 1,80 100 680 0,85 30 1,50 3,45 3,5 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,64 1,48

E5
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A7
ENLLUMENAT SALES 

P3
MF C1ACMBR 336 1,00 1,80 100 605 0,85 30 1,50 3,45 3,1 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,57 1,32

A8
ENLLUMENAT 
TERRASSA P3

MF C1ACMBR 247 1,00 1,80 100 445 0,85 30 1,50 3,45 2,3 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,42 0,97

E6
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

A9 ENLLUMENAT COBERTA MF C1ACMBR 650 1,00 1,80 100 1.170 0,85 30 1,50 3,45 6,0 10 0,75 1 1,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,11 2,54

E7
EMERGENCIA I 

SENYALITZACIÓ
MF C1ACMBR 50 1,00 1,00 100 50 0,85 30 1,00 2,30 0,3 6 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 2x1,5+2,5Ti BAN 0,08 0,18

A10
ENLLUMENAT PAS 

EXTERIOR
MF C1ACMBR 100 1,00 1,80 100 180 0,85 30 1,50 3,45 0,9 10 0,75 1 1,5 RES 1 1,5 3x2,5 BAN 0,17 0,39

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

F1 PRESES VARIES MF C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 30 1,50 3,45 7,7 16 0,75 1 2,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,42 3,26

F2 PRESES VARIES MF C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 30 1,50 3,45 7,7 16 0,75 1 2,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,42 3,26

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

F3 PRESES VARIES MF C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 30 1,50 3,45 7,7 16 0,75 1 2,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,42 3,26

F4 PRESES VARIES MF C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 30 1,50 3,45 7,7 16 0,75 1 2,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,42 3,26

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

F5
PRESA 

RENTAVAIXELLES
MF C1ACMBR 2.500 1,00 1,00 100 2.500 0,85 30 1,50 3,45 12,8 16 0,75 1 2,5 RES 1 4 3x4 BAN 1,48 3,40

F6 PRESA CUINA MF C1ACMBR 2.500 1,00 1,00 100 2.500 0,85 30 1,50 3,45 12,8 25 0,75 1 4 RES 1 4 3x6 BAN 0,98 2,26

MF 1,00 1,00 100 0,85 1,00 1,00 RES

F7 PRESES VARIES MF C1ACMBR 1.500 1,00 1,00 100 1.500 0,85 30 1,50 3,45 7,7 16 0,75 1 2,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 1,42 3,26

RESERVA MF C1ACMBR 1,00 1,00 100 0,85 30 1,50 16 0,75 RES

RITI QUADRE RITI MF C1ACMBR 2.500 1,00 1,00 100 2.500 0,85 30 1,50 3,45 12,8 25 0,75 1 4 RES 1 4 3x6 BAN 0,98 2,26

TV AMPLIFICADOR TV MF C1ACMBR 1.000 1,00 1,00 100 1.000 0,85 30 1,50 3,45 5,1 16 0,75 1 2,5 RES 1 2,5 3x2,5 BAN 0,95 2,17

ASC ASCENSOR TFN C1ACMBR 3.000 1,00 1,25 100 3.750 0,85 20 1,00 4,00 6,4 20 0,75 1 4 RES 1 1,5 4x6+6Ti BAN 0,16 0,65

CL1
BOMBA DE CALOR 

GEOTERMIA
TFN C1ACMBR 15.000 1,00 1,25 100 18.750 0,85 40 1,00 4,00 31,8 40 0,75 1 10 RES 1 10 4x10+10Ti BAN 0,98 3,91

CL2
BOMBA DE CALOR 

GEOTERMIA
TFN C1ACMBR 15.000 1,00 1,25 100 18.750 0,85 40 1,00 4,00 31,8 40 0,75 1 10 RES 1 10 4x10+10Ti BAN 0,98 3,91

CL3
Q. PRODUCCIÓ 

CALEFACCIÓ
TFN C1ACMBR 5.000 1,00 1,25 100 6.250 0,85 20 1,00 4,00 10,6 20 0,75 1 4 RES 1 2,5 4x6+6Ti BAN 0,27 1,09

PRESES QUADRE TFN 1,00 1,00 100 0,85 1,00 16 1,00 RES

 C
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

2.2. CÀLCULS D’IL·LUMINACIÓ 
 

2.2.1. Bases de càlcul: nivells d’il·luminació 
 
D’acord amb UNE-EN 12464-1:2003 s’estableixen els nivells d’Il·luminació Mantinguda 
(Em), Índex de Desenlluernament Unificat (UGRL) i Índex de Rendiment de Colors (Ra) per a 
les diferents àrees i activitats. 
 
ZONES DE TRÀFIC I ÀREES COMUNS DINTRE D’EDIFICIS 

Tipus d’interior, tasca i activitat 
Em 

Lux 
UGRL Ra 

ZONES DE TRÀFIC    

Àrees de circulació i passadissos 100 28 40 

Escales, escales automàtiques, cintes transportadores 150 25 40 

Rampes/trams càrrega 150 25 40 

SALES DE DESCANS, SANITÀRIES I DE PRIMERS AUXILIS   

Cantines, rebosts 200 22 80 

Sales de descans 100 22 80 

Sales per a exercici físic 300 22 80 

Vestidors, sales de rentat, cambres de bany i serveis 200 25 80 

Infermeria 500 19 80 

Sales per a atenció mèdica 500 16 90 

SALES DE CONTROL    

Sales de material, sales de mecanismes 200 25 60 

Sala de fax, correus, quadre de comptadors 500 19 80 

SALES D’EMMAGATZEMATGE, MAGATZEMS FRED    

Magatzems i cambra de magatzem 100 25 60 

Àrees de manipulació de paquets i d’expedició 300 25 60 

ÀREA D’EMMAGATZEMATGE AMB PRESTATGERIES    

Passadissos: sense guarnir 20 - 40 

Passadissos: guarnits 150 22 60 

Estacions de control 150 22 60 

 
ACTIVITATS INDUSTRIALS I ARTESANALS 

Tipus d’interior, tasca i activitat 
Em 

Lux 
UGRL Ra 

CENTRALS D’ENERGIA    

Planta de subministrament de combustible 50 - 20 

Allotjament caldera 100 28 40 

Sales de màquines 200 25 80 

Sales laterals, per exemple sales de bombes, sales de 
condensadors, etc.; quadres de control (dintre d’edificis) 

200 25 60 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

Tipus d’interior, tasca i activitat 
Em 

Lux 
UGRL Ra 

Sales de control 500 16 80 

Aparells de commutació exterior 20 - 20 

 
 

2.2.2. Bases i càlculs d’il·luminació 
 
Per als càlculs d’il·luminació s’ha utilitzat la fórmula següent: 
 

 
on: 
 
φ = Flux lluminós en lm. 
E = Il·luminació en lx. 
S = Superfície del local en m². 
Cu = Coeficient d’utilització. 
Cd = Coeficient d’apreciació. 
 
Com en realitat es calcula el número de llumeneres necessari per a una determinada 
il·luminació, la fórmula anterior es converteix en la següent: 
 

 
n = Número de llumeneres. 
φ1= Flux lluminós de la llumenera. 
 
El coeficient de depreciació, també nomenat factor de manteniment, té en compte la 
pèrdua de flux lluminós de les làmpades motivada tant pel seu envelliment com per la pols 
o la brutícia que pugui dipositar-se en elles, i la pèrdua de reflexió del reflector o difusor 
motivada altrament per la brutícia. 
 
Els valors generalment utilitzats per al coeficient de depreciació oscil·len entre 0,5 i 0,9; 
corresponent el valor més alt a instal·lacions situades en locals nets, amb canvis freqüents 
de les làmpades i amb un manteniment efectiu, mentre que el valor més baix correspon a 
locals d’ambient amb pols i brutícia, amb neteja poc freqüent i un manteniment de la 
instal·lació difícil. 
 

φ =
×
×

E S
Cu Cd

 

n
E S

Cu Cd
=

×
× × φ1
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El coeficient d’utilització s’obté mitjançant unes taules i està en funció del tipus de 
llumenera, els coeficients de reflexió de les parets del local i l’índex del local. Aquest índex 
del local s’obté del valor de la constant K, definida per a les fórmules: 
 
Enllumenats directes i semidirectes: 
 

 
Enllumenats indirectes: 
 

 
on: 
 
l = Longitud del local. 
a = Amplada del local. 
hu = Altura útil (altura de muntatge de la llumenera menys l’altura del plànol de treball). 
 
Amb el valor de la constant K s’obté el valor de l’índex del local mitjançant la taula 
següent: 
 

Valor de K Índex del local 
<0,70 0,60 

0,70 a 0,90 0,80 
0,90 a 1,12 1 
1,12 a 1,38 1,25 
1,38 a 1,75 1,5 
1,75 a 2,25 2 
2,25 a 2,75 2,50 
2,75 a 3,50 3 
3.50 a 4,50 4 

>4,50 5 
 
Les previsions per al càlcul de la il·luminació dels locals, escales, passadissos i 
dependències diverses, s’han basat en les recomanacions CEI i UNE sobre: 
 
• Nivell i uniformitat d’il·luminació. 
• Classificació de llumeneres segons BZ i UNE. 
• Control de llum. 
• Control de desenlluernament. 
 

( )K
a

h au
=

×
× +
1

1
 

( )K
l a

h au
=

× ×
× × +

3
2 1
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HABITATGES RIUS I TAULET
26.06.2014

Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

APARCAMENT S1 / Resumen

Altura del local: 3.650 m, Altura de montaje: 3.650 m, Factor 
mantenimiento: 0.80

Valores en Lux, Escala 1:190

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 92 39 142 0.423
Suelo 20 92 39 142 0.424
Techo 70 35 19 173 0.544
Paredes (4) 50 63 34 108 /

Plano útil:
Altura: 0.000 m
Trama: 64 x 64 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 8 PHILIPS TCW216 1xTL-D58W HFP (1.000) 3930 5240 55.0
Total: 31440 Total: 41920 440.0

Valor de eficiencia energética: 2.03 W/m² = 2.20 W/m²/100 lx (Base: 216.89 m²) 
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HABITATGES RIUS I TAULET
26.06.2014

Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

APARCAMENT S1 / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 31440 lm
Potencia total: 440.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²] 
directo indirecto total

Plano útil 64 28 92 / / 
Suelo 64 28 92 20 5.87
Techo 11 24 35 70 7.88
Pared 1 40 22 62 50 9.84
Pared 2 40 24 64 50 10
Pared 3 42 21 63 50 9.99
Pared 4 40 24 64 50 10

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.423 (1:2) 
Emin / Emax: 0.274 (1:4) 

Valor de eficiencia energética: 2.03 W/m² = 2.20 W/m²/100 lx (Base: 216.89 m²) 
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Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

APARCAMENT S1 / Rendering (procesado) en 3D

Página 3132

mailto:barcelona@jgingenieros.es


HABITATGES RIUS I TAULET
26.06.2014

Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

VESTIBUL / Resumen

Altura del local: 2.150 m, Altura de montaje: 2.267 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 
1:66

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 396 137 685 0.347
Suelo 20 324 169 421 0.520
Techo 70 81 54 140 0.664
Paredes (4) 50 189 57 722 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 8 PHILIPS DN125B D234 1xLED20S/830 
(1.000) 2000 2000 24.0

Total: 16000 Total: 16000 192.0

Valor de eficiencia energética: 6.91 W/m² = 1.75 W/m²/100 lx (Base: 27.79 m²) 
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Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

VESTIBUL / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 16000 lm
Potencia total: 192.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²] 
directo indirecto total

Plano útil 323 73 396 / / 
Suelo 246 78 324 20 21
Techo 0.00 81 81 70 18
Pared 1 120 75 195 50 31
Pared 2 67 64 131 50 21
Pared 3 123 76 199 50 32
Pared 4 135 92 227 50 36

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.347 (1:3) 
Emin / Emax: 0.200 (1:5) 

Valor de eficiencia energética: 6.91 W/m² = 1.75 W/m²/100 lx (Base: 27.79 m²) 
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VESTIBUL / Rendering (procesado) en 3D
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Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

PASSADIS / Resumen

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.500 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 
1:104

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 190 5.43 425 0.029
Suelo 20 140 12 218 0.089
Techo 70 20 4.35 33 0.222
Paredes (8) 29 68 2.45 335 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 32 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 4 LAMP 6842223 STEP AIR T5 1X28/54W 
(1.000) 2395 4450 58.0

Total: 9580 Total: 17800 232.0

Valor de eficiencia energética: 8.39 W/m² = 4.42 W/m²/100 lx (Base: 27.66 m²) 

Página 7136

mailto:barcelona@jgingenieros.es


HABITATGES RIUS I TAULET
26.06.2014

Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

PASSADIS / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 9580 lm
Potencia total: 232.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²] 
directo indirecto total

Plano útil 174 15 190 / / 
Suelo 122 18 140 20 8.91
Techo 0.00 20 20 70 4.37
Pared 1 73 17 90 50 14
Pared 2 36 25 61 50 9.74
Pared 3 1.68 3.31 4.99 50 0.79
Pared 4 32 24 56 50 8.85
Pared 5 64 16 80 50 13
Pared 6 27 19 46 50 7.38
Pared 7 54 25 79 0 0.00
Pared 8 37 22 59 50 9.32

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.029 (1:35) 
Emin / Emax: 0.013 (1:78) 

Valor de eficiencia energética: 8.39 W/m² = 4.42 W/m²/100 lx (Base: 27.66 m²) 
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Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

MENJADOR / Resumen

Altura del local: 2.500 m, Altura de montaje: 2.617 m, Factor mantenimiento: 0.80 Valores en Lux, Escala 
1:82

Superficie r [%] Em [lx] Emin [lx] Emax [lx] Emin / Em

Plano útil / 417 115 535 0.276
Suelo 20 356 153 446 0.429
Techo 70 80 54 93 0.677
Paredes (6) 50 180 60 312 /

Plano útil:
Altura: 0.850 m
Trama: 128 x 64 Puntos 
Zona marginal: 0.000 m

Lista de piezas - Luminarias

N° Pieza Designación (Factor de corrección) F (Luminaria) [lm] F (Lámparas) [lm] P [W]

1 14 PHILIPS DN125B D234 1xLED20S/830 
(1.000) 2000 2000 24.0

Total: 28000 Total: 28000 336.0

Valor de eficiencia energética: 7.09 W/m² = 1.70 W/m²/100 lx (Base: 47.37 m²) 
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Proyecto elaborado por JG ingenieros
Teléfono 936004900

Fax
e-Mail barcelona@jgingenieros.es

MENJADOR / Resultados luminotécnicos

Flujo luminoso total: 28000 lm
Potencia total: 336.0 W
Factor mantenimiento: 0.80
Zona marginal: 0.000 m

Superficie Intensidades lumínicas medias [lx] Grado de reflexión [%] Densidad lumínica media [cd/m²] 
directo indirecto total

Plano útil 347 70 417 / / 
Suelo 280 76 356 20 23
Techo 0.00 80 80 70 18
Pared 1 121 77 199 50 32
Pared 2 67 64 130 50 21
Pared 3 79 65 144 50 23
Pared 4 104 68 172 50 27
Pared 5 121 74 195 50 31
Pared 6 103 75 178 50 28

Simetrías en el plano útil
Emin / Em: 0.276 (1:4) 
Emin / Emax: 0.215 (1:5) 

Valor de eficiencia energética: 7.09 W/m² = 1.70 W/m²/100 lx (Base: 47.37 m²) 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

2.3. EFICIÈNCIA EN INSTAL·LACIONS D’IL·LUMINACIÓ (HE3) 
 

2.3.1. Valor d’eficiència energètica de la instal·lació 
 
2.3.1.1. Càlcul de VEEI 
 
L’eficiència energètica de la instal·lació d’il·luminació, es determinarà mitjançant el valor 
VEEI (W/m²) per cada 100 lux mitjançant l’expressió següent: 
 
 
 
 
on: 
P és la potència total instal·lada en làmpades i equips auxiliars (W). 
S és la superfície il·luminada (m²). 
Em és la il·luminació mitjana horitzontal mantinguda (lux). 
 

EmS
100PVEEI
⋅
⋅

=
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2.4. INSTAL·LACIONS DE PARALLAMPS 
 
Per determinar la necessitat d’instal·lació d’un sistema de parallamps s’ha seguit el que 
s’especifica en el capítol SUA 8 ”Seguretat davant el risc causat per l’acció del Llamp” del 
document bàsic SUA del Codi Tècnic de l’Edificació. Les taules i dades als que es fa 
referència a continuació estan continguts en aquest capítol. 
 
Els passos seguits són els següents: 
 
a) S’ha determinat el tipus d’estructura a protegir i s’ha calculat la superfície de captura 

equivalent. 
 

 Per a una estructura rectangular. 
 

  29)(6 HlLHlLAe ⋅⋅++⋅+⋅= π  

 
 Per a una estructura amb una part prominent: 
 

  29 HAe ⋅⋅= π  

 
 on: 
 
 Ae  =  Superfície de captura equivalent (m²). 
 L  =  longitud (m). 
 l  =  amplada (m). 
 H  =  altura (m). 
 
b) S’ha calculat la freqüència esperada d’impactes directes de llamps sobre una 

estructura. 
 

  6
1 10e g eN N A C −= ⋅ ⋅ ⋅   

 
 on: 
 

Ne = Freqüència anual mitja esperada d’impactes directes de llamps sobre una 

estructura (impactes/any). 

gN = densitat anual mitja d’impactes de llamp en la regió on està situada 

l’estructura  (número d’impactes / any km²) determinada segons mapa de la 
figura 1.1 Mapa de densitat d’impactes sobre el terreny. 

eA = superfície de captura equivalent de l’estructura aïllada (m²). 

1C = coeficient relacionat amb l’entorn (taula 1.1). 

143



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

c) S’ha calculat la freqüència acceptable de llamps sobre una estructura. S’ha portat a 
terme tenint en compte el tipus de construcció, contingut de l’estructura, ocupació de 
l’estructura i conseqüències sobre l’entorn en cas de caiguda de llamp. 

 

  
35 10Na

C

−⋅
=  

 
  5432 CCCCC ⋅⋅⋅=  

 
 on: 
 
 aN = Freqüència acceptable de llamps sobre una estructura. 

 2C =Coeficient d’estructura (taula 1.2). 

 3C =Coeficient de contingut de l’estructura (taula 1.3). 

 4C = Coeficient d’ocupació de l’estructura (taula 1.4). 

 5C = Coeficient de conseqüències sobre l’entorn (taula 1.5). 

 
d) S’ha comparat el valor de la freqüència acceptable de llamps ( aN ) amb el valor de la 

freqüència esperada de llamps sobre l’estructura( eN ). 

 
 Si e aN N≤  el sistema de protecció no és necessari. 

 Si e aN N>  s’instal·larà un sistema de protecció amb grau d’eficiència E 

 

  1 a

e

NE
N

≥ −  

 
  i de nivell de protecció segons taula 2.1 Components de la instal·lació. 
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Pararrayos Código : 10714 Fecha : 01/07/2014

CTE SU8 Autor : RFERNANDEZ

  A. Cálculo de superfície de captura equivalente de la estructura (Ae)

Ae = L * l + 6 H ( L + l ) + 9 π H2 = 18.708,89

  B. Cálculo de la Frecuencia esperada de impactos directos sobre una estructura (Ne)

4,00 impactos/año km²

Ne = Ng *  Ae * C1 * 10-6 = 0,03742

  C. Cálculo de la frecuencia aceptable de rayos sobre una estructura (Na)

Coeficientes

C = C2 * C3 * C4 * C5 = 1,00000

Na = 5,5 * 10-3 / C = 0,00550

  D. Selección del nivel de protección

Dado que Ne>Na se debe instalar un sistema de protección contra el rayo de eficiencia E.

  E. Eficiencia E requerida E = 1 - Na / Ne = 0,8530111

E = 1- Na/Ne = 0,853011061 Nivel de Protección = 3

Eficiencia requerida Nivel Prot.
1

2

3

4

Situación relativa a la estructura C1

Situada en un espacio donde hay otras estructuras o árboles de la misma o más altura 0,5

Rodeada de estructuras más bajas 0,75

Aislada 1

Aislada sobre una columna o promontorio 2

Estructura
Tejado

Metal Común Madera

Metal 0,5 1 2

Común 1 1 2,5

Madera 2 2,5 3

Contenido de la estructura C3

Edificio con contenido inflamable 3

Otros contenidos 1

Ocupación de la estructura C4

Edificios no ocupados normalmente 0,5

Usos pública concurrencia, sanitario, comercial, docente 3

Resto edificios 1

Consecuencias sobre el entorno C5

5

Resto de edificios 1

C2 (estructura)

18,50 m

H (Altura)

C4 (ocupación de la 
estructura)

C3 (contenido de la 
estructura)

Ng (densidad anual de impactos en la zona)

Volumen paralelepipédico

Tipo Edificio

52,00 m

1,0 1

C5 (consecuencias sobre el 
entorno)

C1 (coeficiente de situación relativa a la estructura)
0,50

l (Anchura)

20,00 m

L (Longitud)

Edificios cuyo deterioro pueda interrumpir servicio preferente (Hospital) o impacto ambiental 
grave

C2 Coeficiente de estructura

1,0 1,0

E  ≥  0,98
0,95  ≤  E  <  0,98
0,80  ≤  E  <  0,95

0  ≤  E  <  0,80
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2.5. INSTAL·LACIÓ DE L’APARCAMENT 
 
El Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió a través de la ITC-BT-29 classifica els 
aparcaments com a potencialment perillosos davant el risc d’explosió. Aquest risc serà 
degut a les emissions de CO o d’hidrocarburs procedents del funcionament dels motors 
dels vehicles a l’interior de l’aparcament. La proposta que aquí es fa de la instal·lació 
elèctrica per a l’aparcament té com a condicionant l’existència d’una instal·lació de 
ventilació mecànica amb un cabal de 18 m3/h m2, que correspon al contingut de la Norma 
UNE 100166:2004, i que considerant 24 m2 de superfície total disponible per a cada plaça 
d’aparcament, incloses les vies de circulació, compliríem amb els 150 l/s per plaça 
especificat en el Document Bàsic del Codi Tècnic de l’Edificació SI3 Seguretat en cas 
d’Incendi. 
 
La classificació o desclassificació de l’aparcament com a àrea perillosa dependrà del grau 
de la ventilació i de la seva disponibilitat. La bondat o grau de la ventilació aplicada se 
dóna considerant la importància de la dilució, que s’aconsegueix amb l’aire de ventilació 
davant un tipus d’emissió de contaminant definit en la Norma UNE-EN 60079:10, norma 
que es recull en el Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió per a la classificació de les 
àrees. 
 
La finalitat de la ventilació és la d’assegurar en l’entorn dels focus d’emissions una 
concentració de contaminants inferior a l’LIE (límit inferior d’explosió). Els valors de l’LIE 
dels contaminants a considerar en el casos de l’aparcament són: 
 
    LIE (%)   LIE (kg/m3) 
 CO   12,5   0,146 
 Hidrocarburs  1,3   0,046 
 
El valor de les emissions de contaminants, que es poden tenir en un aparcament amb la 
densitat normal d’ocupació i degut al funcionament simultani de vehicles més probable 
(veure UNE 100166:2004), serà: 
 
 CO  1,92. 10-7 (kg/s . m2) 
 Hidrocarburs 9,53. 10-8 (kg/s . m2) 
 
S’ha de tenir en compte que totes aquestes emissions son de caràcter secundari ja que no 
són previsibles en funcionament normal de l’aparcament (motors parats) i quan es 
produeixen ho fan de forma aleatòria i són de curta durada. 
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Amb la finalitat d’assegurar que amb aquestes emissions es tindrà una concentració de 
contaminants inferior a l’LIE, hi ha d’haver una ventilació mínima de: 
 
   0,019 (m3/h m2) per al control del CO 
   0,029 (m3/h m2) per al control dels hidrocarburs. 
 
Admetent que l’eficàcia de la ventilació no sigui la ideal, és possible aplicar un factor f=5 
(segons UNE EN 60079:10), de manera que els cabals de ventilació hauran de ser com a 
mínim: 
   0,095 (m3/h m2) per al control del CO 
   0,145 (m3/h m2) per al control dels hidrocarburs. 
 
La comparació d’aquests cabals amb el valor real de 18 m3/h m2 de la instal·lació de 
ventilació proposada posa de manifest que es tracta d’una ventilació de grau alt, segons 
UNE EN 60079:10. 
 
El sistema de ventilació que es proposa segueix el que exigeix la Norma UNE 
100166:2004. Efectivament, sent un aparcament de més de cinc places hi ha un sistema 
de control del nivell de CO que regula el funcionament dels ventiladors. Al mateix temps, 
es disposa de dos equips de ventilació funcionant en paral·lel amb el 50% de capacitat 
cadascun. En aquestes condicions, per tant, la disponibilitat de la ventilació és molt bona. 
 
Es conclou que, seguint la Norma UNE-EN 60079:10, aquest aparcament, amb unes 
emissions de grau secundari tenint un nivell de ventilació de grau elevat i amb molt bona 
disponibilitat de la instal·lació de ventilació, permet ser considerat desclassificat com 
emplaçament amb risc d’explosió i, en conseqüència, la instal·lació elèctrica pot tenir les 
especificacions que corresponen a un emplaçament normal dintre del Reglament 
Electrotècnic de Baixa Tensió. 
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3. MECÀNIQUES 
 

3.1. INSTAL·LACIÓ DE LAMPISTERIA 
 

3.1.1. Consums unitaris 
 
Els cabals dels punts de consum de l’edifici es resumeixen en la taula següent: 
 
Consums instantanis per aparell i diàmetres interiors de connexió 
 

 
Cabal  AFS 

(l/s) 
Cabal ACS 

(l/s) 
DN Acer 

(mm) 

Coure o 
plàstics 

(mm) 

Aixeta de neteja 0,30 - 20 20 

Dutxa 0,20 0,1 15 12 

Aigüera domèstica 0,20 0,1 15 12 

Vàter amb dipòsit 0,10 - 15 12 

Lavabo 0,10 0,065 15 12 

Rentadora domèstica  0,20 0,15 20 20 

Rentavaixelles domèstic 0,15 0,1 15 12 

Abocador 0,20 - 20 20 

 
 

3.1.2. Bases de càlcul per a la xarxa de lampisteria 
 
3.1.2.1. Càlcul del cabal instantani 
 
El cabal total instantani (Qtot) d’un tram s’obté de la suma de cabals instantanis (Qi) dels 
punts de consum situats aigües avall, sent ni el número d’aparells del tipus i aigües avall. 
 

Q Q ntot i i= ×∑ ( )  

 
 

3.1.2.2. Càlcul del cabal simultani 
 
Per al càlcul del cabal simultani a considerar en cada tram s’ha seguit la Norma Alemanya 
UNE 149201, a partir del cabal instantani del tram i un coeficient de simultaneïtat obtingut 
amb la gràfica que dóna la norma. El coeficient depèn de l’ús de l’edifici (habitatge, 
oficina, hotel, magatzem o hospital) i del cabal instantani del tram. 
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3.1.2.3. Càlcul de diàmetres 
 
El diàmetre de les canonades s’obté a partir de les velocitats màximes admeses en circuits 
d’aigua de lampisteria: en canonades metàl·liques la velocitat estarà compresa entre 0,50 
i 2 m/s i en canonades termoplàstiques i multicapes entre 0,50 i 3,5 m/s. També es 
tindran en compte aquelles edificis que exigeixen un nivell acústic baix (teatre, auditoris, 
…) on la velocitat de disseny no hauria de superar 1,5 m/s. El diàmetre nominal (DN) es 
calcula amb l’expressió següent: 
 

)/(
)/(000.4)(

smV
slQmmDN escomesa

×
×

=
π

 

 
on Q és el cabal simultani en l/s i v la velocitat en m/s. 
 
 

3.1.3. Càlculs 
 
3.1.3.1. Càlcul xarxa de distribució 
 
Amb aquest document s’adjunten resultats realitzats amb programa de càlcul basat en el 
descrit anteriorment. 
 
 
3.1.3.2. Càlcul de la pressió mínima d’entrada Pescomesa (kPa) 
 
De forma manual es calcularà a partir de la següent expressió:  
 

P escom esa (kPa) = H x 10 x ( 1+ 
100

pΔ
 ) + Pmin 

on: 
P escom esa: en kPa 
H: en metres. Es multiplica per 10 per passar H de metres a kPa (1m.c.a. = 10 kPa) 

 Pmin::en kPa  
 ∆p : segons valors anteriors. 
 
 
3.1.3.3. Dimensionat del diàmetre de l’escomesa 
 
Per al càlcul del diàmetre de l’escomesa s’utilitza l’expressió: 
 

)/(
)/(000.4)(

smV
slQmmDN escomesa

×
×

=
π
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Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

Qescomesa (l/s) = 3,027 
V (m/s) = 1,5 
DN (mm) = 50 
 
 

3.1.4. Producció aigua calenta sanitària 
 
(Veure fulles de càlcul adjuntes) 
 
 

FULLS DE CÀLCUL LAMPISTERIA 
 
• Dimensionat de les Xarxes de Canonades 
• Càlcul de Dipòsits acumulació ACS convencional 
• Fracció solar ACS  
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HABITATGES SANT CUGAT (Edició 05/2012.v14)

.10714 .JUN 2014

jguillen

Temperatura Aigua Freda: 10 Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: PP Sèrie 3,2 PN16 Temperatura Aigua Calenta: 50 Mínim Coef. Simult.: Diàmetre Mínim: 20

Nom Circuit [1]: AFS Aigua Freda o Calenta [1]: Freda DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]:

(l/s) (l/s) (m/s) (m) (m) (mm) (m/s) (KPa) (Pa/m) (Kpa) (KPa)
L+I+PRE 0,400 0,312 1,500 18,00 1,224 5,000 832 5,000
L+I+PRE 0,400 0,312 1,500 18,00 1,224 5,000 832 5,000
L+I+V+PRE 0,600 0,402 1,500 18,00 1,580 5,000 1385 5,000
L+I+PRE 0,400 0,312 1,500 18,00 1,224 5,000 832 5,000
2L+2I 0,400 0,312 1,500 18,00 1,224 5,000 832 5,000
L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

2L+2I+D+LA+
F+LV

1,150 0,586 1,500 23,20 1,387 10,000 828 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

2L+2I+D+LA+
F+LV

1,150 0,586 1,500 23,20 1,387 10,000 828 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

1 / 2
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HABITATGES SANT CUGAT (Edició 05/2012.v14)

.10714 .JUN 2014

jguillen

Temperatura Aigua Freda: 10 Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: PP Sèrie 3,2 PN16 Temperatura Aigua Calenta: 50 Mínim Coef. Simult.: Diàmetre Mínim: 20

Nom Circuit [1]: AFS Aigua Freda o Calenta [1]: Freda DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]:

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

L+I+D+LA+F+
LV

0,950 0,526 1,500 23,20 1,245 10,000 668 10,000

2L+2I+D+LA+
F+LV

1,150 0,586 1,500 23,20 1,387 10,000 828 10,000

3V+2L+2I+4G
L+F+LV

2,150 0,822 1,500 23,20 1,946 10,000 1630 10,000

42,000 3,027 1,500 54,60 1,293 10,000 281 10,000

2 / 2
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Projecte: HABITATGES SANT CUGAT (Edició 05/2012.v14)

Codi: .10714 Data: .JUN 2014

Autor: jguillen

Zona: ACS Temperatura Aigua Freda: 10 Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: PP Sèrie 3,2 PN16 Temperatura Aigua Calenta: 50 Mínim Coef. Simult.: Diàmetre Mínim: 25

Nom Circuit [1]: ACS Aigua Freda o Calenta [1]: Calenta DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]:

Node Node Cabal Cabal Vel. Màx Alçada Diàmetre Perdues de Carrega Denominació
Zona Origen Final Consum Tram Simult. Màx Long. Tram Interior Anterior En Tram Acumul. Canonada

(l/s) (l/s) (m/s) (m) (m) (mm) (m/s) (KPa) (Pa/m) (Kpa) (KPa)

P1 H1,1 M1P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,2 M1P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,3 M1P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,4 M2P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,5 M2P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,6 M3P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,7 M3P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,8 M4P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,9 M4P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P1 H1,10 M5P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 5,0 18,00 1,438 5,000 1148 6,888 11,888 PP25

P1 H1,11 M5P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 5,0 18,00 1,438 5,000 1148 6,888 11,888 PP25

P1 H1,12 M5P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 5,0 18,00 1,438 5,000 1148 6,888 11,888 PP25

P1 H1,13 M5P1 2L+D+F+LA+L
V

0,580 0,394 1,500 5,0 18,00 1,547 10,000 1329 7,975 17,975 PP25

P2 H2,1 M1P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,2 M1P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,3 M1P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,4 M2P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,5 M2P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

Velocit
at

Cálculo
Amidaments

Xarxes de Canonades

P2 H2,6 M2P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,7 M3P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,8 M3P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,9 M4P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,10 M4P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P2 H2,11 M5P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 5,0 18,00 1,438 5,000 1148 6,888 11,888 PP25

P2 H2,12 M5P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 5,0 18,00 1,438 5,000 1148 6,888 11,888 PP25

P2 H2,13 M5P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 5,0 18,00 1,438 5,000 1148 6,888 11,888 PP25

P2 H2,14 M5P2 2L+D+F+LA+L
V

0,580 0,394 1,500 5,0 18,00 1,547 10,000 1329 7,975 17,975 PP25

P3 H3,1 M1P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,2 M1P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,3 M1P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,4 M2P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,5 M2P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,6 M2P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,7 M3P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,8 M3P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,9 M4P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,10 M4P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 3,0 18,00 1,438 5,000 1148 4,133 9,133 PP25

P3 H3,11 M5P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,366 1,500 5,0 18,00 1,438 5,000 1148 6,888 11,888 PP25

P3 H3,12 M5P3 2L+D+F+LA+L
V

0,580 0,394 1,500 5,0 18,00 1,547 10,000 1329 7,975 17,975 PP25

1 / 2
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Projecte: HABITATGES SANT CUGAT (Edició 05/2012.v14)

Codi: .10714 Data: .JUN 2014

Autor: jguillen

Zona: ACS Temperatura Aigua Freda: 10 Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: PP Sèrie 3,2 PN16 Temperatura Aigua Calenta: 50 Mínim Coef. Simult.: Diàmetre Mínim: 25

Nom Circuit [1]: ACS Aigua Freda o Calenta [1]: Calenta DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]:

Cálculo
Amidaments

Xarxes de Canonades

GEN M1P3 M1P2 1,545 0,689 2,000 2,5 23,20 1,631 9,133 1146 3,437 12,570 PP32
GEN M2P3 M2P2 1,545 0,689 2,000 2,5 23,20 1,631 9,133 1146 3,437 12,570 PP32
GEN M3P3 M3P2 1,030 0,551 2,000 2,5 23,20 1,304 9,133 732 2,196 11,329 PP32
GEN M4P3 M4P2 1,030 0,551 2,000 2,5 23,20 1,304 9,133 732 2,196 11,329 PP32
GEN M5P3 M5P2 1,095 0,570 2,000 2,5 23,20 1,349 17,975 784 2,353 20,328 PP32
GEN M1P2 M1P1 3,090 0,993 2,000 2,5 29,00 1,504 12,570 779 2,337 14,907 PP40
GEN M2P2 M2P1 3,090 0,993 2,000 2,5 29,00 1,504 12,570 779 2,337 14,907 PP40
GEN M3P2 M3P1 2,060 0,804 2,000 2,5 23,20 1,902 11,329 1559 4,676 16,005 PP32
GEN M4P2 M4P1 2,060 0,804 2,000 2,5 23,20 1,902 11,329 1559 4,676 16,005 PP32
GEN M5P2 M5P1 3,220 1,014 2,000 2,5 29,00 1,536 20,328 813 2,438 22,765 PP40
GEN M1P1 T4 4,635 1,220 2,000 4,0 29,00 1,847 14,907 1175 5,642 20,549 PP40
GEN M2P1 T3 4,120 1,150 2,000 4,0 29,00 1,741 14,907 1044 5,011 19,918 PP40
GEN M3P1 T2 3,090 0,993 2,000 4,0 29,00 1,504 16,005 779 3,739 19,744 PP40
GEN M4P1 T1 3,090 0,993 2,000 4,0 29,00 1,504 16,005 779 3,739 19,744 PP40
GEN M5P1 T1 5,345 1,310 2,000 11,0 29,00 1,983 22,765 1122 14,813 37,579 PP40
GEN T1 T2 8,435 1,640 2,000 10,0 36,20 1,594 37,579 470 5,638 43,217 PP50
GEN T2 T3 11,525 1,909 2,000 10,0 36,20 1,855 43,217 636 7,635 50,852 PP50
GEN T3 T4 15,645 2,211 2,000 10,0 45,80 1,342 50,852 263 3,160 54,011 PP63
GEN T4 20,280 2,498 2,000 70,0 45,80 1,516 54,011 336 28,240 82,251 PP63

2 / 2
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Projecte: HABITATGES SANT CUGAT (Edició 05/2012.v14)

Codi: .10714 Data: .JUN 2014

Autor: jguillen

Zona: RACS Temperatura Aigua Freda: 10 Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: PP Sèrie 3,2 PN16 Temperatura Aigua Calenta: 50 Mínim Coef. Simult.: Diàmetre Mínim: 25

Nom Circuit [1]: RACS Aigua Freda o Calenta [1]: Calenta DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]:

Node Node Cabal Cabal Vel. Màx Alçada Diàmetre Perdues de Carrega Denominació
Zona Origen Final Consum Tram Simult. Màx Long. Tram Interior Anterior En Tram Acumul. Canonada

(l/s) (l/s) (m/s) (m) (m) (mm) (m/s) (KPa) (Pa/m) (Kpa) (KPa)

P1 H1,1 M1P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,2 M1P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,3 M1P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,4 M2P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,5 M2P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,6 M3P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,7 M3P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,8 M4P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,9 M4P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,10 M5P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,11 M5P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,12 M5P1 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P1 H1,13 M5P1 2L+D+F+LA+L
V

0,580 0,079 0,700 18,00 0,309 10,000 53 10,000 PP25

P2 H2,1 M1P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,2 M1P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,3 M1P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,4 M2P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,5 M2P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

Velocit
at

Cálculo
Amidaments

Xarxes de Canonades

P2 H2,6 M2P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,7 M3P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,8 M3P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,9 M4P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,10 M4P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,11 M5P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,12 M5P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,13 M5P2 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P2 H2,14 M5P2 2L+D+F+LA+L
V

0,580 0,079 0,700 18,00 0,309 10,000 53 10,000 PP25

P3 H3,1 M1P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,2 M1P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,3 M1P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,4 M2P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,5 M2P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,6 M2P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,7 M3P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,8 M3P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,9 M4P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,10 M4P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,11 M5P3 L+D+F+LA+LV 0,515 0,073 0,700 18,00 0,288 5,000 73 5,000 PP25

P3 H3,12 M5P3 2L+D+F+LA+L
V

0,580 0,079 0,700 18,00 0,309 10,000 53 10,000 PP25
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Projecte: HABITATGES SANT CUGAT (Edició 05/2012.v14)

Codi: .10714 Data: .JUN 2014

Autor: jguillen

Zona: RACS Temperatura Aigua Freda: 10 Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: PP Sèrie 3,2 PN16 Temperatura Aigua Calenta: 50 Mínim Coef. Simult.: Diàmetre Mínim: 25

Nom Circuit [1]: RACS Aigua Freda o Calenta [1]: Calenta DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]:

Cálculo
Amidaments

Xarxes de Canonades

GEN M1P3 M1P2 1,545 0,138 0,700 2,5 18,00 0,542 5,000 163 0,489 5,489 PP25
GEN M2P3 M2P2 1,545 0,138 0,700 2,5 18,00 0,542 5,000 163 0,489 5,489 PP25
GEN M3P3 M3P2 1,030 0,110 0,700 2,5 18,00 0,433 5,000 104 0,312 5,312 PP25
GEN M4P3 M4P2 1,030 0,110 0,700 2,5 18,00 0,433 5,000 104 0,312 5,312 PP25
GEN M5P3 M5P2 1,095 0,114 0,700 2,5 18,00 0,448 10,000 112 0,335 10,335 PP25
GEN M1P2 M1P1 3,090 0,199 0,700 2,5 23,20 0,470 5,489 95 0,285 5,774 PP32
GEN M2P2 M2P1 3,090 0,199 0,700 2,5 23,20 0,470 5,489 95 0,285 5,774 PP32
GEN M3P2 M3P1 2,060 0,161 0,700 2,5 18,00 0,632 5,312 222 0,665 5,978 PP25
GEN M4P2 M4P1 2,060 0,161 0,700 2,5 18,00 0,632 5,312 222 0,665 5,978 PP25
GEN M5P2 M5P1 3,220 0,203 0,700 2,5 23,20 0,480 10,335 99 0,298 10,632 PP32
GEN M1P1 TR1 4,635 0,244 0,700 11,0 23,20 0,577 5,774 143 1,894 7,668 PP32
GEN M2P1 TR1 4,120 0,230 0,700 4,0 23,20 0,544 5,774 127 0,612 6,386 PP32
GEN M3P1 TR2 3,090 0,199 0,700 4,0 23,20 0,470 5,978 95 0,456 6,434 PP32
GEN M4P1 TR3 3,090 0,199 0,700 4,0 23,20 0,470 5,978 95 0,456 6,434 PP32
GEN M5P1 TR4 5,345 0,262 0,700 4,0 23,20 0,620 10,632 165 0,794 11,426 PP32
GEN TR1 TR2 8,755 0,334 0,700 10,0 29,00 0,506 7,668 88 1,058 8,726 PP40
GEN TR2 TR3 11,845 0,387 0,700 10,0 29,00 0,586 8,726 118 1,418 10,145 PP40
GEN TR3 TR4 14,935 0,432 0,700 10,0 29,00 0,655 10,145 148 1,773 11,917 PP40
GEN TR4 20,280 0,500 0,700 45,0 29,00 0,756 11,917 197 10,649 22,566 PP40

2 / 2
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET (Edición 09/13.v03)

Codi: 10714 Data : NOV--14

Sant Cugat del Vallés Autor : AESQUE

1. 
A) Escollir la ubicació de la instal·lació

Província Localitat Zona climàtica
Barcelona II

B) Escollir la tipologia de l'edifici

Tipologia de l'edifici Temperatura de referència Energia recolzament
Habitatge 60 Altres:Gas Natural,Gasoli,...

Número de Persones Temperatura d'aigua freda Coeficient d'ocupació
66 12 100%

Litres ACS/dia a 60ºC de l'activitat principal 28 l/d.  persona

Demanda ACS activitat principal (l/d a 60ºC) 1.848 l/d 

Consum total ACS en litres/dia
a Temperatura de referència

1.848 l/d

Contribució mínima solar en % 30 %   

2. 

Comarca Zona climàtiques
Barcelonès III

B) Escollir la tipologia de l'edifici

Tipologia de l'edifici Temperatura de referència Energia recolzament
Vivenda 60 Altres:Gas Natural,Gasoli,...

Nº de persones Temperatura d'aigua freda
92 12

C) Criteri de demanda de la necessitat d'instal·lació solar tèrmica

CTE DB HE4 ESTALVI ENERGÈTIC

Sant Cugat del Vallés

Contribució solar mínima a
 instal·lar: CTE DB HE4, Decret 21/2.006 i 

Ordenança Municipal

A) Escollir la ubicació de la instal·lació

C) Criteri de demanda de la necessitat d'instal·lació solar tèrmica

DECRET 21/2006  ECOEFICIÈNCIA
Segons 2.1 Contribució solar mínima del CTE DB HE4

Litres ACS/dia a 60ºC de l'activitat principal 28 l/d per persona Segons Article 4 i Annex 1 del Decret 21/2.006

Demanda ACS activitat principal (l/d a 60ºC) 2.576 l/d Segons Article 4 i Annex 1 del Decret 21/2.006

Consum total ACS en litres/dia
a Temperatura de referència

2.576 l/d
Segons Article 4 i Annex 1 del Decret 21/2.006

Contribució mínima solar en % 50 % Segons Article 4 i Annex 2 del Decret 21/2.006
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET (Edición 09/13.v03)

Codi: 10714 Data : NOV--14

Sant Cugat del Vallés Autor : AESQUE

Contribució solar mínima a
 instal·lar: CTE DB HE4, Decret 21/2.006 i 

Ordenança Municipal

3. NORMATIVA MUNICIPAL
A) Escollir la ubicació de la instal·lació

Municipi
Sant Cugat del Vallés

B) Escollir la tipologia de l'edifici

Tipologia de l'edifici Temperatura de referència Energia recolzament
Habitatge 60 Altres:Gas Natural,Gasoli,...

nº d'habitatges Temperatura d'aigua freda
77 12

C) Criteri de demanda de la necessitat d'instal·lació solar tèrmica

Litres ACS/dia a 60ºC de l'activitat principal 28 l/d per nº d'habitatges

Demanda ACS activitat principal (l/d a 60ºC) 2.156 l/d.

Consum total ACS en litres/dia
a Temperatura de referència

2.156 l/d

Contribució mínima solar en % 60 %.

RESUM DE RESULTATS:
Criteri mes restrictiu es NORMATIVA MUNICIPAL

Consum  total en litres ACS/dia
 a Temperatura de referència

2.156 l/d.

Contribució mínima solar en % 60 %.
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 Projecte : 39 HABITATGES AV. RIUS I T.  (Edición 05/2.007.v02)

 Codi : 10714  

 Localitat : ST CUGAT DEL VALLÈS

CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ SOLAR I

DADES INSTAL·LACIÓ

Número de captadors
Superfície Captador

Superfície Captadora

Consum ACS
Temperatura de disseny
Volum acumulació solar

Volum acumulació convencional

DADES CAPTADOR

Model Captador
Rendiment òptic

Coeficients de pèrdues
k1

k2
Inclinació

Azimut

DADES DE PARTIDA

Temperatura exterior 
(ºC)

Radiació Global 
Horitzontal 

(kWh/m2/dia)

Índex de nuvolositat 
(%)

Consum ACS indicat 
(litres)

Demanda Energètica 
Preparació d'ACS 

indicada (kWh/mes)

GENER 9,4 1,71 13,80 87.074 4.122
FEBRER 9,9 2,75 19,90 79.244 3.770

MARÇ 12,3 3,77 21,80 80.207 3.788
ABRIL 14,6 5,03 26,00 77.485 3.592
MAIG 17,7 5,90 29,00 71.242 3.220
JUNY 21,6 6,30 30,70 69.736 3.072

JULIOL 24,4 6,23 31,00 63.767 2.758
AGOST 24,2 5,26 26,60 71.691 3.082

SETEMBRE 21,7 4,20 23,70 69.736 3.024
OCTUBRE 17,5 3,26 21,80 79.158 3.502

NOVEMBRE 13,5 1,90 15,60 77.485 3.518
DESEMBRE 10,2 1,61 14,90 88.229 4.107

915.054 41.555

Càlculs
Fracció
Solar

BAXIROCA / SOL 250H
0,812

 45 º
 15 º

 3,641 W/ºC/m2
 0,01286 W/ºC/m2

15
 2,38 m2
 35,7 m2

2.156 litros/dia
 60,0 ºC

2.000 litros
1.500 litros

Temperatura aigua (ºC)

12,23
12,02
12,32
13,08
14,08
15,06
15,75
15,97
15,66
14,89
13,89
12,92

2.507 litros/dia
 53,0 ºC
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 Projecte : 39 HABITATGES AV. RIUS I T.  (Edición 02/2.006.v01)

 Codi : 10714  

 Localitat : ST CUGAT DEL VALLÈS

CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ SOLAR II

RESULTATS. ESQUEMA BÀSIC INSTAL·LACIÓ

Radiació global

 59.139 kWh/año

Energia solar subministrada Pèrdues recirculació consum

 28.445 kWh/año  4.086 kWh/año

Energia auxiliar

 18.598 kWh/año

Pèrdues circuits col·lectors

 2.684 kWh/año

Pèrdues acumuladors solars Pèrdues acumuladors convcencionals

 1.414 kWh/año

RESULTATS (SIMULADOR SOLAR TSOL)

Energia Solar 
captadors (kWh/mes)

Pèrdua energia 
canonades interiors 

circuit col·lectors 
(kWh/mes)

Energia Solar cedida 
pel circuit de 

col·lectors (kWh/mes)

Pèrdua energia 
acumuladors solars 

(kWh/mes)

Energia Solar 
subministrada 

(kWh/mes)

GENER 1.754 38 1.653 16 1.664

FEBRER 2.410 65 2.263 34 2.217

MARÇ 2.778 94 2.581 47 2.494

Càlculs
Fracció
Solar

 31.779 kWh/año
Energia solar captadors

Pèrdua energia 
canonades exteriors 

circuit col·lectors 
(kWh/mes)

 669 kWh/año

63

82

103MARÇ 2.778 94 2.581 47 2.494

ABRIL 3.014 128 2.763 60 2.703

MAIG 3.042 164 2.742 73 2.671

JUNY 2.964 178 2.664 74 2.565

JULIOL 3.126 221 2.770 94 2.688

AGOST 3.042 198 2.726 80 2.642

SETEMBRE 2.806 164 2.530 74 2.475

OCTUBRE 2.986 114 2.776 63 2.704

NOVEMBRE 1.954 58 1.830 32 1.799

DESEMBRE 1.903 42 1.797 22 1.823

ANUAL 31.779 1.464 29.095 669 28.445

Energia Solar 
subministrada 

(kWh/mes)

Pèrdua energia 
canonades recirculació 

consum (kWh/mes)

Energia auxiliar 
consumida (kWh/mes)

Demanda d'energia 
(kWh/mes)

Cobertura solar (%)

GENER 1.664 350 2.914 4.578 36,3
FEBRER 2.217 316 1.981 4.198 52,8

MARÇ 2.494 348 1.771 4.265 58,5
ABRIL 2.703 335 1.346 4.049 66,8
MAIG 2.671 344 1.010 3.681 72,6
JUNY 2.565 335 963 3.528 72,7

JULIOL 2.688 345 537 3.225 83,3
AGOST 2.642 344 904 3.546 74,5

SETEMBRE 2.475 339 1.004 3.479 71,1
OCTUBRE 2.704 343 1.267 3.971 68,1

NOVEMBRE 1.799 337 2.166 3.965 45,4
DESEMBRE 1.823 350 2.735 4.558 40,0

ANUAL 28.445 4.086 18.598 47.043 60,5

103
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136

122

135

118

112

96

66

64

1.220

Pèrdua energia 
acumuladors 

convencionals 
(kWh/mes)

115
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116
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 Projecte : 39 HABITATGES AV. RIUS I T.  (Edición 02/2.006.v01)

 Codi : 10714  

 Localitat : ST CUGAT DEL VALLÈS

CARACTERÍSTIQUES DE LA INSTAL·LACIÓ SOLAR III

RESUM SISTEMA ADOPTAT

 59,1 MWh/año

 31,8 MWh/año

 29,1 MWh/año

 28,4 MWh/año

 18,6 MWh/año

 60,5 %

RENDIMENT DEL SISTEMA  48,1 %

 796,8 KWh/m2/año

 2,2 KWh/m2/dia

Càlculs
Fracció
Solar

COBERTURA SOLAR

ENERGIA SOLAR PRODUÏDA

ENERGIA SOLAR SUBMINISTRADA A LA PRODUCCIÓ D'ACS

ENERGIA AUXILIAR CONSUMIDA

ENERGIA SUBMINISTRADA PELS COL·LECTORS

ENERGIA SUBMINISTRADA ALS ACUMULADORS

RADIACIÓ SOBRE LA SUPERFÍCIE DELS COL·LECTORS

0

500

1.000

1.500

2.000

2.500

3.000

3.500

4.000

4.500

5.000

kW
h

FRACCION ENERGIA SOLAR

Energia solar subministrada Energia Total consumida

4%

5%

2%

89%

ENERGIA SOLAR CAPTADA

Pèrdua energia canonades exteriors circuit col·lectors (kWh/mes)

Pèrdua energia canonades interiors circuit col·lectors (kWh/mes)

Pèrdua energia acumuladors solars (kWh/mes)

Energia Solar subministrada (kWh/mes)

8%

22%

70%

ENERGIA AUXILIAR CONSUMIDA

Pèrdua energia acumuladors convencionals (kWh/mes)

Pèrdua energia canonades recirculació consum (kWh/mes)

Energia Auxiliar indicada (kWh/mes)
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 Projecte : 39 HAB. AV. RIUS I TAULET  (Edición 09/2013.v05)

 Codi : 10714  Data: NOV--14

 Població : SANT CUGAT DEL VALLÈS  Autor: AESQUE

Consum diari a la temperatura de referència
Tipologia edifici Vivendes

Temperatura de referència (ºC) 60

Nombre 77 persones

Consum a temperatura de referència (litres/dia) 28 litres per persona

Consum Total (litres/dia) 2.156

Consum diari a la temperatura d’ús

Temperatura d’ús (ºC) 53

Consum total a temperatura d’ús (litres/dia) 2.507

Consum a temperatura d’ús (litres/dia) 33 litres per persona

Perfil de consum HE Estalvi d’energia 3.1.1.2

Simultaneïtat del consum diari en hora punta (%) 30

Consum mig en hora punta (litres) 647

Temps total de consum en un dia (hores) 16

Hores punta de consum en un dia 3

Durada màxima d’una punta (hores) 1,5

Temps de preparació (hores) 1,5

Temperatures

Temperatura de l’aigua freda (ºC) 10

Temperatura de referència (ºC) 60

Temperatura d’acumulació (ºC) 60

Resultats
Coeficient pèrdues per distribució (%) 4%

Factor de seguretat (%) 10%

Volum d’acumulació càlcul (litres) 788

Potència d’escalfament en règim (kW) 22

Potència d’escalfament posada a règim (kW) 66

Selecció d'equips

Nombre de dipòsits 1

Volum dipòsits (litres) 1.500

Volum d’acumulació seleccionat (litres) 1.500

Salt tèrmic (º C) 10

Càlcul
Acumulació ACS

Convencional

( ) ( ) 










−
−

⋅=
aguafria

aguafriareferencia
referenciaii TT

TT
TDTD

Salt tèrmic (º C) 10

Potència caldera / intercanviador (kW) 66 Segons projecte de climatització

Cabal de recirculació circuit primari (l/s) 1,58

( ) ( ) 










−
−

⋅=
aguafria

aguafriareferencia
referenciaii TT

TT
TDTD
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Càlcul de Projecte: 39 HABITATGES SANT CUGAT(AV. RIUS I TAULET) (Edició 11/09.v02)

la separació Data:

de Panells o Captadors Autor: AESQUE

A- Característiques Captador o Panell

Marca: BAXIROCA
Model: SOL 250H a= 2207 mm

Amplada (a): 2.207 mm
Longitud (L): 1.147 mm L= h= 811 mm
Inclinació captador o panell ( º ) 45 Graus

Alçada captador o panell (h): 811 mm b= 811 mm
Projecció en planta (b): 811 mm

B.- Càlcul separació entre captadors o panells

Ciutat Barcelona
Latitud 41,18 Graus Nord

Distància mínima entre les files de captació (d)

dmin = (L·senβ) /  tana = 1.676 mm

L: longitud captador

b: inclinació captadors

a: Alçada solar = 26 Graus dmin= 1676 mm b=

a=  arcsinus (-0,3907· sinus (latitud) + 0,9205 · cos (latitud)

dtmin= dmin+b= 2487 mm

Distància òptima entre files de captació (IDAE) (d)

dopt = (L·senβ) /  tana =

1147 mm

811 mm

NOV---14

Considerem que a les 12 hores del temps solar veritable del solstici d'hivern, dia 
de l'any de l'alçada solar més baixa, l'ombra d'una fila de panells o captadors ha 
se ser mínima

α β

dopt = (L·senβ) /  tana = 2.250 mm

L: longitud captador

b: inclinació captadors

a: Altura solar = 19,82 Graus dopt= 2250 mm b=

a: (61-latitud)

dtopt= dopt+b= 3061 mm

Distància entre una fila de captació i un obstacle (S)

h: alçada obstacle = 900 mm h=

Smin= h /  tana = 1.860 mm

Sopt= h /  tana = 2.497 mm

Smin= 1860 mm
Sopt= 2497 mm

Distància entre files de captació esglaonades (T)

y: alçada esglaó = mm

Tmin = ((L·senβ)-y) /  tana = mm

Topt = ((L·senβ)-y) /  tana = mm

y= 

Tmin=
Topt=

900 mm

811 mm

La separació entre panells o captadors haurà de garantir un mínim de 4 hores de 
sol al voltant del migdia del solstici d'hivern.
(de les 10 hores a les 14 hores del temps solar veritable)
(Plec Prescripcions Tècniques del IDAE annex VI.5)

α β
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Càlcul de Projecte: 39 HABITATGES SANT CUGAT(AV. RIUS I TAULET) (Edició 11/09.v02)

les pèrdues per Data:

Orientació i Integració Autor: AESQUE

C. - Característiques del camp de captació

Ciutat Barcelona
Latitud 41,18 Graus Nord

β: b:  Inclinació captador ( º ) 45 Graus
α: Azimut (º) 15 Graus

Tipus d'Instal·lació General
Període de funcionament Funcionamiento anual

D. - Càlcul de les pèrdues per orientació i inclinació

Pèrdues (%) 3,08%

bopt = latitud de la ciutat 31,18

Pèrdues (%)  = 100x(1,2x10^-4 x (β -βopt)^2 - 3,5x10^-5 x α^2) 15º < β < 90º
Pèrdues (%)  = 100x(1,2x10^-4 x (β -βopt)^2) β =< 15º

Inclinació màxima

Inclinació màxima 60

Inclinació mínima 5

Inclinació màxima corregida 50

Inclinació mínima corregida 10

Pèrdues Límit (Taula 3.4 CTE DB-HE4)

Orientació i Integració

General 10% COMPLEIX

NOV---14

0 mm
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 Projecte : 10714 39 HAB. ST. CUGAT (AV. RIUS I TAULET)  (Edición 04/09.v04)

 Data: NOV--14

 Autor: AESQUE

Per al càlcul del vas d'expansió s'han seguit els passos següents:

A.- Càlcul del volum d'aigua de la instal·lació (Canonades, captadors, bescanviadors, altres...)

B.-

C.- Càlcul del volum de reserva, del volum d'expansió i del volum desplaçat pel vapor

D.- Càlcul de les pressions màximes i mínimes de funcionament i del coeficient de pressió

E.- Càlcul del volum del vas amortidor de temperatura

F.- Càlcul volum mínim necessari del vas d'expansió

A -  Volum d'Aigua de la Instal·lació

Elements singulars

Número unitats
Volum 

element
Volum Total Fluid

Elements

Captadors 15 2,7 41 litres

Bescanviador 1 5 litres

Altres litres

Xarxa de Canonades

Diàmetres Longitud (m)
Volum Aigua

La pressió màxima de funcionament serà lleugerament menor que la pressió de tarat de la vàlvula de seguretat

Càlcul de Vasos 
d'Expansió amb 

evaporació

Definició de les característiques de la instal·lació (Temperatura màxima de funcionament, situació del vas d'expansió)

La pressió mínima del vas d'expansió s'ha d'escollir de manera que, en qualsevolu punt del circuit i amb 
qualsevol règim de funcionament de la(es) bomba(es) de circulació no es produeixi vapor

Diàmetres Longitud (m)
Volum Aigua

Xarxa Canonades
15x1
18x1
22x1 28 9

28x1,2 24 12
35x1,2 202 169
42x1,5
54x1,5
64x2
80x2

100x2,5
190 litres

Volum Total de la Instal·lació

Volum Elements singulars + Volum Xarxa de Canonades = 235 litres

B -  Característiques de la Instal·lació

Volum total d'aigua en el circuit 235 litres

Temperatura màxima de funcionament en el circuit ( tf ) 110 ºC

Desnivell entre el punt més alt de la instal·lació i el Vas d'expansió (H) 20,0 m

Pressió relativa de tarat de la vàlvula de seguretat en el vas d'expansió (Pvs) 6,00 bar
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 Data: NOV--14

 Autor: AESQUE

C -  Càlcul del volum de reserva, del volum d'expansió i del volum desplaçat pel vapor

Càlcul del Volum de reserva

Vreserva = ( Vcircuit x 0,005 ) (**) = 1,18 litres

(**) Sempre major que 3 litres

Càlcul del volum d'expansió sense vapor

Vexpansió = ( Vcircuit x Cd ) = 30,58 litres

Coeficient de dilatació del fluid (Cd)= 0,130

Càlcul del volum del fluid desplaçat pel vapor

Vvapor=(V vapor canonades + V captadors) = 49,99 litres

% de les canonades on es preveu la formació de vapor 5%

Càlcul del Volum total Vtotal = V reserva + V expansió + V vapor = 81,75 litres

D -  Càlcul del coeficient de pressió

Pressió relativa mínima de funcionament (Pm)

Pressió relativa mínima de funcionament (Pmin)

Pm = 0,1 x H + 1,5 = 3,50 bar

Pressió relativa màxima de funcionament (PM)

S'eligirà el menor entre els següents valors :

PM = 0,9 x Pvs = 5,40 bar

P  = Pvs - 0,35 = 5,65 bar

Càlcul de Vasos 
d'Expansió amb 

evaporació

PM = Pvs - 0,35 = 5,65 bar

Pressió relativa màxima de funcionament (PM) : 5,4 bar

Coeficient de pressió Cp = (PM + 1) / ( PM - Pmin) = 3,368

E -  Càlcul del Volum total del Vas d'amortidor de temperatura

Càlcul del volum del vas amortidor de temperatura

Vvas amortidor = ( Vtotal x 0,5 )= 40,87 litres

F -  Càlcul del Volum total del Vas d'expansió

V necessari = ( V reserva + V expansió + V vapor ) x Cp = 275,36 litres

Marge de Seguretat 5%

Volum mínim de vas necessari : 289 litres
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 Fecha : NOV--14

 Autor : AESQUE

E -  Esquemes

H Desnivell entre el punt més alt de la instal·lació i el Vas d'expansió (H) 20 m
Pvs Pressió relativa de tarat de la vàlvula de seguretat en el vas d'expansió (Pvs) 6,00 bar

Pca Pressió relativa màxima de treball dels captadors 10,00 bar

CAMP DE CAPTACIÓ

Pressió MÍNIMA de treball en els captadors = 1,50 bar

Pressió MÀXIMA de treball en els captadors = 3,40 bar

Pressió de tarat de la/es vàlvula/es de seguretat = 4,00 bar

 

H = 20 m VAS D'EXPANSIÓ

Pressió MÍNIMA de treball del Vas d'Expansió = 3,50 bar

Pressió MÀXIMA de treball del Vas d'Expansió = 5,40 bar

Pressió de tarat de la vàlvula de seguretat = 6,00 bar

Càlcul de Vasos 
d'Expansió amb 

evaporació

Pressió de tarat de la vàlvula de seguretat = 6,00 bar
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Projecte: 39 HAB. ST. CUGAT (Edició 05/2012.v14)

Codi: 10714 Data: NOV--14

SOLAR Autor: AESQUE

Zona: Temperatura Aigua Freda: Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: Coure Temperatura Aigua Calenta: 60 Mínim Coef. Simult.: 1,00 Diàmetre Mínim: 22

Nom Circuit [1]: SOLAR Aigua Freda o Calenta [1]: Calenta DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]: 400

Node Node Cabal Coef. Cabal Vel. Màx Alçada Diàmetre Perdues de Carrega Denominació
Zona Origen Final Consum Tram Simult. Simult. Màx Long. Tram Interior Anterior En Tram Acumul. Canonada

(l/s) (l/s) (m/s) (m) (m) (mm) (m/s) (KPa) (Pa/m) (Kpa) (KPa)
COB T1 T3 BAT5 0,166 1,00 0,166 0,700 12,0 20,00 0,528 110,000 128 1,848 111,848 22x1

COB T2 T3 BAT5 0,166 1,00 0,166 0,700 1,0 20,00 0,528 110,000 128 0,154 110,154 22x1

COB T3 T5 0,332 1,00 0,332 0,700 12,0 25,60 0,645 111,848 149 2,152 114,000 28x1,2

COB T4 T5 BAT5 0,166 1,00 0,166 0,700 1,0 20,00 0,528 110,000 128 0,154 110,154 22x1

COB T5 T6 0,498 1,00 0,498 0,700 50,0 32,60 0,597 114,000 100 6,023 120,023 35x1,2

GEN T6 T7 0,498 1,00 0,498 0,700 8,0 32,60 0,597 120,023 100 0,964 120,986 35x1,2

P1 T7 T8 0,498 1,00 0,498 0,700 6,0 32,60 0,597 120,986 100 0,723 121,709 35x1,2

GEN T8 T9 0,498 1,00 0,498 0,700 12,0 32,60 0,597 121,709 100 1,446 123,155 35x1,2

SOT T9 0,498 1,00 0,498 0,700 25,0 32,60 0,597 123,155 100 3,012 126,166 35x1,2

Velocit
at

Cálculo
Amidaments

Xarxes de Canonades

1 / 1
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Projecte: 

Data : NOV--14

Autor : AESQUE Edició 02/2006

Definició de l'equip
Referència

Marca / Model

Tipus

Superfície obertura (m2)

Coeficient global perdues (W/m2·k)

Rendiment òptic

Característiques equip
Longitud (mm)

Amplada (mm)

Profunditat (mm)

Pes (Kg)

Capacitat (L)

Connexions (mm)

Característiques instal·lació
Superfície captació (m2)

Número de captadors

Inclinació captadors (º)

Azimut (º)

Fracció solar (%) 

47
2,7
22

BAXIROCA / SOL 250H
CAPTADOR PLA

60,5

Fitxa Tècnica
Captadors

Solars

35,7
15
45
15

1147
2187

10714 HAB. ST CUGAT (AV. RIUS I TAULET)

87

2,38
3,641 / 0,01286

0,812

CS01

DA-03
Revisión nº 1

15-4-98 (EGC)
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 Projecte: 10714 HAB. ST CUGAT

 Data: NOV--14

 Autor : AESQUE

Definició de l'equip
Referència

Marca

Model

Vòlum

Instal·lació

Material

Pressió de treball

Protecció catòdica

Normes de referència

Característiques físiques
Alçada (mm)

Diàmetre (mm)

Pes (kg)

Connexions
Sortida

Entrada alimentació

Recirculacions

1360
450

2"
2"

1 1/2"

VERTICAL
ACER VITRIFICAT

8
SI

DIN 4753

2280

Fitxa tècnica
Dipòsits

ACS

DEP3
LAPESA

MVV-2000-RB
2000

Edición Diciembre 2.007

DA-03
Revisión nº 1

15-4-98 (EGC)
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 Projecte: 10714 HAB. ST CUGAT (AV. RIUS I TAULET)

 Data : NOV--14

 Autor : AESQUE

Definició
Referència GB.01 GB.02 GB.03 GB.04
Per a circuit de Primari Solar Secundari Solar Tractament legionela Recirculació ACS
Marca GRUNDFOS SERIE 200 GRUNDFOS SERIE 100 UPN GRUNDFOS SERIE 100 UPN GRUNDFOS SERIE 100 UPN
Model UPS 40-185 F UPS 32-80 N 180 UPS 25-80 N 180 UPS 32-100 N 180
Tipus bomba SIMPLE SIMPLE SIMPLE SIMPLE
Tipus de instal.lació EN LINIA EN LINIA EN LINIA EN LINIA

Bomba
Cabal (l/s) 0,50 0,50 0,55 0,365
Tipus Cabal bomba Constant Constant Constant Constant
dP Aigua (kPa) 132 61 56 75

Motor
Potència elèctrica (kW) / Tensió-Fases (V) 0,890 / 230 - I 0,220 / 230-I 0,165 / 230-I 0,35 / 230-I

Total unitats (Normal, Reserva) N+R N+R N N+R

Fitxa
Tècnica

Electrobombes

Revisión 02
SEP.03
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 Projecte : 10714 HAB. ST CUGAT 

 Fecha : NOV--14

 Autor : AESQUE

Definició de l'Equip
Referència

Marca / Model

Tipus (Plaques, Tubular, ...)

Circuit de...

Potència (kW)

Circuit Primari
Cabal (l/s)

Temperatura Entrada (ºC)

Temperatura Sortida (ºC)

dP Aigua (kPa)

DN de connexió

Circuit Secundari
Cabal (l/s)

Temperatura Entrada (ºC)

Temperatura Sortida (ºC)

dP Aigua (kPa)

DN de connexió

Nota: El càlcul s'ha efectuat considerant un factor d'embrutament mínim de 0,075 m2·ºK/kW

1 1/4"

24

1 1/4"

0,500

34

46

24

PRIMARI-SECUNDARI SOLAR

25,0

0,500

60

48

Fitxa
Tècnica

Bescambiadors

IC.01

PLAQUES

SEDICAL / UFP-32 9H-C-PN10 (1X4/1X4)
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 Projecte: 10714 39 HAB. ST. CUGAT (AV. RIUS I TAULET)

 Data: NOV--14

 Autor : AESQUE

Definició de l'equip
Referència VX01 VX02 VA01
Marca / Model SEDICAL / S-300 SEDICAL / DD-25 SEDICAL / V-40

Tipus Vas d'expansió sense compresor Vas d'expansió sense compresor Vas amortidor de temperatura

Circuit Primari solar Dipòsit Primari solar
Volum 300 25 40
Pressió de taratge (bar) 6 - -
Pressió màxima de treball (bar) 10 10 10
Temperatura màxima de treball (ºC) 120 70 120
Diferència de cota màxima (m) 20 - -

Dimensions
Alçada (mm) 1060 515 562
Diàmetre exterior (mm) 634 280 409

Connexions
Diàmetre connexió R 1" R 3/4" R1"

Fitxa Tècnica
Vasos 

Expansió

DA-03
Revisión nº 1

15-4-98 (EGC)
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

3.2. INSTAL·LACIÓ DE SANEJAMENT 
 

3.2.1. Bases de càlcul per al disseny de les xarxes de sanejament (CTE)  
 
3.2.1.1. Baixants separatius pluvials  
 
El càlcul es realitza utilitzant el mètode indicat en el document HS5 del CTE. 
 
Dades de partida: 
 

o Nivell de pluviometria (PLV) (l/h m2) 
o Superfície de coberta (Scob) (m2) 

 
El diàmetre corresponent a la superfície, en projecció horitzontal, servida per cada baixant 
d’aigües pluvials s’obté en la taula 4.8 del HS5: 
 

 
 
 
3.2.1.2. Baixants separatius fecals 
 
El càlcul es realitza utilitzant el mètode indicat en el document HS5 del CTE. 
 
Dades de partida: 
 

o Número de plantes del baixant 
o Nº d’unitats de desguàs (UD) totals del baixant segons la taula 4.1 

 
L’adjudicació d’UD a cada tipus d’aparell i els diàmetres mínims dels sifons i la derivació 
individual corresponent s’estableixen en la taula 4.1 en funció de l’ús. 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

 
 
El diàmetre dels baixants s’obté en la taula 4.4 amb el major dels valores obtinguts 
considerant el màxim número d’UD en el baixant i el màxim número d’UD en cada ramal en 
funció del número de plantes. 
 

 
 
 
3.2.1.3. Col·lectors separatius pluvials  
 
El càlcul es realitza utilitzant el mètode indicat en el document HS5 del CTE. 
 
Dades de partida 
 

o Zona climàtica  
o Superfície de coberta associada al tram(Scob) (m2): Variable en base a 

l’acumulació 
o Pendent del tram (%): 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

El diàmetre dels col·lectors d’aigües pluvials s’obté en la taula 4.9, en funció del pendent i 
de la superfície a la que serveix. 
 

 
 
 
3.2.1.4. Col·lectors separatius fecals  
 
El càlcul es realitza utilitzant el mètode indicat en el document HS5 del CTE. 
 
Dades de partida: 
 

o Nº de unitats de desguàs (UD) totals del baixant segons la taula 4.1 
o Pendent del tram (%) 

 
El diàmetre dels col·lectors horitzontals s’obté en la taula 4.5 en funció del màxim número 
d’UD i del pendent. 
 

 
 

 
3.2.1.5. Càlcul del cabal de la xarxa fecal 
 
Per realitzar el càlcul del cabal de la xarxa fecal s’ha seguit el mètode indicat en la UNE-EN 
12056-2000. 
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Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

A cada aparell sanitari se li assigna un valor de connexió: 
 

APARELL   
Valores Connexió 

CT 50% 
Valores Connexió 

CT 70% 

Dutxa D 0,6 0,4 

Pica domestico F 0,8 0,6 

Inodor con cisterna I 2 1,8 

Lavabo L 0,5 0,3 

Rentadora domèstica LVA 0,6 0,4 

Rentaplats domestico LVD 0,6 0,5 

Reixa aparcament R 2 1,8 

Bunera DN100 SO1 2 1,2 

Abocador V 2,5 2 

 
a partir de la suma de tots els valors de connexió de cada ramal s’aplica la formula 
següent: 

Q K W
l
sf S= ×

⎛
⎝⎜
⎞
⎠⎟ΣΔ  

 
on el factor K és funció del tipus d’edifici y Ws és el valor de connexió de cada aparell. 
 

Tipus d’edifici K 

Habitatges, restaurants petits, hotels petits i oficines 0,5 
Escoles, hospitals, restaurants grans i hotels grans 0,7 
Instal·lacions de rentat industrial 1,0 
Laboratoris (industrials) 1,2 

 
 
3.2.1.6. Dimensionat de les xarxes de ventilació 
 
Ventilació primària segons HS5 del CTE 
 
La ventilació primària ha de tenir el mateix diàmetre que el baixant de la que és prolonga, 
encara que a ella connecti una columna de ventilació secundària. 
 
 

3.2.2. Disseny de les xarxes de sanejament per programa sanex 
 
Les característiques del programa són: 
 
• Poder assignar un mètode de càlcul diferent (CTE, NTE, GALLIZIO, DIN 1986), a cada 

tipus de conducte (Derivació, Baixant mixt, Baixant fecal, Baixant pluvial, 

177



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

Col·lector penjat, Col·lector enterrat, Ventilació o Col·lector de ventilació). A més 
aquest mètode de càlcul es pot modificar, durant l’execució, per poder comprovar 
els resultats obtinguts segons els diferents mètodes. 

 
• Entrada de la xarxa de conductes d’una manera senzilla i ràpida que ens permetrà 

definir qualsevol xarxa. 
 
• Mantenir una llibreria d’Aparells Sanitaris i una altra de Mòduls. Un Mòdul serà un 

conjunt d’Aparells Sanitaris (ex. Bany complet), i el seu objectiu serà simplificar 
l’entrada de dades. 

 
• Diferents llistats: 
 

o Dades generals. 
o Resultats (diàmetre i cabal de cada conducte). 
o Relació dels Aparells Sanitaris que apareixen i quantitat. 
o Relació dels metres de canonada que tenim per a cada diàmetre i cada tipus de 

canonada (PVC, Polipropilè, polietilè, formigó, fosa).  
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FULLS DE CÀLCUL SANEJAMENT 
 
• Dimensionat de les Xarxes de Canonades i col·lectors 
• Dimensionat de pous de Bombatge 
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 Projecte : VIVIENDAS AV RIUS Y TAULET ST CUGAT  (Edición 06/2013.v09)

 Codi : 10714  Data: .JUN 2014

 Autor: jguillen

Pluviometria : 100 l/hm2 % Omplert Canonada: 50% Redes Separativas F : 1,6 K : 0,50
(: 160 l/hm2)

P Baixant Pluvial CT HS 100
F Baixant Fecal CT HS 100
L Col·lector Sep. Pluvial CT HS 125 200
E Col·lector Sep. Fecal CT HS 125 200
K Col·lector Sep. Fecal Enterrat CT HS 100 200

Zona Tram Connexió Pendent Psi Veloc.
(Aparells) (m2) (m2) (%) (m) (Σ∆ws) (m/s) (l/s) (mm)

P1 25 40 0,8 0,9 110
P2 72 115 0,8 2,6 110
P3 85 136 0,8 3,0 110
P4 25 40 0,8 0,9 110
P5 75 120 0,8 2,7 110
P6 25 40 0,8 0,9 110
P7 42 67 0,8 1,5 110
P8 28 45 0,8 1,0 110
P9 98 157 0,8 3,5 110

P10 28 45 0,8 1,0 110
P11 80 128 0,8 2,8 110
P12 60 96 0,8 2,1 110
P13 38 61 0,8 1,4 110
P14 56 90 0,8 2,0 110
P15 156 250 0,8 5,5 110

F1 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F2 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F3 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F4 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F5 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F6 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F7 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F8 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

Polipropileno
Polipropileno
Polipropileno

Càlcul
Diàm. Mín. 

Enterrat
Diàmetre 

Mínim

Polipropileno
Polipropileno Enterrado

Canonada

Nv Nv1 Nv2

Connex. 
Acum.

Total
Cabal

Diàmetre 
Nominal

Aportacions 
al Consum

Superfície 
Coberta

Superfície 
Calculada

Long.
Tram

Ut. Desguàs

Càlcul Xarxes 
de Sanejament

V+3F

F9 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F10 3L+3I+3D+3LA+3L
V+3F

57,0 15,0 42,0 15,3 2,0 110

F11 6L+6I+3D+3LA+4L
V+4F

84,0 30,0 54,0 24,2 2,5 110

F12 2L+2I+2D+2LA+2L
V+2F

38,0 10,0 28,0 10,2 1,6 110

F13 2L+2I+2D+2LA+2L
V+2F

38,0 10,0 28,0 10,2 1,6 110

F14 2L+2I+2D+2LA+2L
V+2F

38,0 10,0 28,0 10,2 1,6 110

F15 2L+2I 14,0 10,0 4,0 5,0 1,1 110

FA 8L+8I+8D+8LA+8L
V+8F+SO1

162,0 40,0 122,0 42,8 3,3 125

FB 6L+6I+6D+6LA+6L
V+6F

114,0 30,0 84,0 30,6 2,8 125

FC 6L+6I+6D+6LA+6L
V+6F

114,0 30,0 84,0 30,6 2,8 125

FD 6L+6I+6D+6LA+6L
V+6F

114,0 30,0 84,0 30,6 2,8 125

FE 6L+6I+6D+6LA+6L
V+6F

114,0 30,0 84,0 30,6 2,8 125

FF 10L+10I+10D+6LA
+7LV+7F

160,0 50,0 110,0 44,4 3,3 125

PA 231 370 0,8 8,2 125
PB 110 176 0,8 3,9 125
PC 100 160 0,8 3,6 125
PD 70 112 0,8 2,5 125
PE 126 202 0,8 4,5 125
PF 178 285 0,8 6,3 125

EA1 F1 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA2 EA1+F14 SO1 1,0 105,0 25,0 80,0 27,5 0,49 2,6 125
EA3 F3 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA4 F4 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA5 F5 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA6 F6 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA7 F7 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA8 F8 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA9 EA7+EA8 1,0 114,0 30,0 84,0 30,6 0,51 2,8 125

EA10 F9 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA11 F10 1,0 57,0 15,0 42,0 15,3 0,36 2,0 125
EA12 F11 1,0 84,0 30,0 54,0 24,2 0,46 2,5 125
EA13 F13 1,0 38,0 10,0 28,0 10,2 0,30 1,6 125
EA14 F12 1,0 38,0 10,0 28,0 10,2 0,30 1,6 125
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 Projecte : VIVIENDAS AV RIUS Y TAULET ST CUGAT  (Edición 06/2013.v09)

 Codi : 10714  Data: .JUN 2014

 Autor: jguillen

Pluviometria : 100 l/hm2 % Omplert Canonada: 50% Redes Separativas F : 1,6 K : 0,50
(: 160 l/hm2)

P Baixant Pluvial CT HS 100
F Baixant Fecal CT HS 100
L Col·lector Sep. Pluvial CT HS 125 200
E Col·lector Sep. Fecal CT HS 125 200
K Col·lector Sep. Fecal Enterrat CT HS 100 200

Zona Tram Connexió Pendent Psi Veloc.
(Aparells) (m2) (m2) (%) (m) (Σ∆ws) (m/s) (l/s) (mm)

Polipropileno
Polipropileno
Polipropileno

Càlcul
Diàm. Mín. 

Enterrat
Diàmetre 

Mínim

Polipropileno
Polipropileno Enterrado

Canonada

Nv Nv1 Nv2

Connex. 
Acum.

Total
Cabal

Diàmetre 
Nominal

Aportacions 
al Consum

Superfície 
Coberta

Superfície 
Calculada

Long.
Tram

Ut. Desguàs

Càlcul Xarxes 
de Sanejament

EA15 EA13+EA14 1,0 76,0 20,0 56,0 20,4 0,42 2,3 125
EA16 EA12+EA15 1,0 160,0 50,0 110,0 44,6 0,62 3,3 125

E1 4L+4I+V 1,0 36,0 28,0 8,0 12,5 0,33 1,8 125
E2 FA 1,0 162,0 40,0 122,0 42,8 0,61 3,3 125
E3 FB 1,0 114,0 30,0 84,0 30,6 0,51 2,8 125
E4 E2+E3 1,0 276,0 70,0 206,0 73,4 0,79 4,3 125
E5 FC 1,0 114,0 30,0 84,0 30,6 0,51 2,8 125
E6 E4+E5 1,0 390,0 100,0 290,0 104,0 0,95 5,1 125
E7 E6+E1 1,0 426,0 128,0 298,0 116,5 0,61 5,4 160
E8 FD 1,0 114,0 30,0 84,0 30,6 0,51 2,8 125
E9 E7+E8 1,0 540,0 158,0 382,0 147,1 0,68 6,1 160

E10 FE 1,0 114,0 30,0 84,0 30,6 0,51 2,8 125
E11 E9+E10 1,0 654,0 188,0 466,0 177,7 0,48 6,7 200
E12 E11+EPOU 1,0 714,0 214,0 500,0 193,7 0,50 7,0 200
E13 L+I 1,0 7,0 5,0 2,0 2,5 0,15 0,8 125
E14 E13+FF 1,0 167,0 55,0 112,0 46,9 0,63 3,4 125
E15 E12+E14 1,0 881,0 269,0 612,0 240,6 0,56 7,8 200

EACO E15 1,0 881,0 269,0 612,0 240,6 0,56 7,8 200
LA1 P14 90 1,0 0,29 2,5 125
LA2 LA1 78 214 1,0 0,69 6,0 125
LA3 P1 40 1,0 0,13 1,1 125
LA4 LA2+LA3 254 1,0 0,81 7,1 125
LA5 P3 136 1,0 0,44 3,8 125
LA6 P4 40 1,0 0,13 1,1 125
LA7 P5 120 1,0 0,38 3,3 125
LA8 P6 40 1,0 0,13 1,1 125
LA9 P7 67 1,0 0,22 1,9 125

LA10 P8 45 1,0 0,14 1,2 125
LA11 LA9+LA10 112 1,0 0,36 3,1 125
LA12 P9 157 1,0 0,50 4,4 125
LA13 P10 45 1,0 0,14 1,2 125
LA14 P11 128 1,0 0,41 3,6 125
LA15 P12 96 1,0 0,31 2,7 125
LA16 P13 61 1,0 0,19 1,7 125
LA17 LA15+LA16 157 1,0 0,50 4,4 125
LA18 LA14+LA17 285 1,0 0,91 7,9 125

L1 P15 250 1,0 0,80 6,9 125
L2 PA 370 1,0 0,72 10,3 160
L3 PB 176 1,0 0,56 4,9 125
L4 L2+L3 546 1,0 1,06 15,2 160
L5 PC 160 1,0 0,51 4,4 125
L6 L4+L5 706 1,0 0,88 19,6 200
L7 L1+L6 955 1,0 1,19 26,5 200
L8 PD 112 1,0 0,36 3,1 125
L9 L7+L8 1067 1,0 1,33 29,6 200

L10 PE 202 1,0 0,65 5,6 125
L11 L9+L10 1269 1,0 1,03 35,2 250
L12 R 1,0 10,0 10,0 2,0 0,08 0,7 125
L13 PF+L12 285 1,0 10,0 10,0 2,0 0,99 8,6 125
L14 L11+L13 1554 1,0 10,0 10,0 2,0 0,81 43,9 315

LACO L14 1554 1,0 10,0 10,0 2,0 0,81 43,9 315
K1 SO1 2,0 10,0 10,0 2,0 0,05 0,7 200
K2 V+R 2,0 18,0 8,0 10,0 4,5 0,08 1,1 200
K3 K1+K2 2,0 28,0 8,0 20,0 6,5 0,09 1,3 200
K4 V 2,0 8,0 8,0 2,5 0,06 0,8 200
K5 K3+K4+F15 SO1 3,0 60,0 26,0 34,0 16,0 0,15 2,0 200

EPOU K5 1,0 60,0 26,0 34,0 16,0 0,14 2,0 200
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 Projecte: VIVIENDAS AV RIUS Y TAULET ST CUGAT (Edición 10/2006.v03)

 Codi : 10714  Data: .JUN 2014

 Autor: jguillen

Característiques bombes (*)
Cabal d'aportació (l/s) 2

Cabal unitari per bomba (l/s) 2,5

Cabal unitari (m3/h) 9

Pressió de treball (m) 9,875

Altura (m) 7,9

Percentatge de pèrdues de càrrega (%) (**) 25

Secció mínima pas impulsió (mm) 80

Potència elèctrica per bomba (kW) 2,9

Número d'arrencades per hora 12
(*) Veure fitxes d'equips

(**) Respecte a l'altura geomètrica

Característiques pou
Volum útil necessari calculat (m3) 1,5 Volum útil mínim (m3) 1,5

Àrea pou (m2) 2,25 Altura útil mínima (cm) 80

Llarg (cm) 150

Ample (cm) 150

Cota col·lector entrada (cm) 120

Altura mínima (cm) 30

Altura útil (cm) 60

Profunditat pou (cm) 210

Esquema bàsic

Cota col·lector entrada (cm)
120

Altura útil (cm)
60

Dimensionat
Pou

de Bombatge

Profunditat pou (cm)
210

Altura mínima (cm)
30

Ample (cm)
150

Nota: Esquema dimensional bàsic. El model i dimensions de les bombes, el pericó i de les canonades és merament il·lustratiu

150
Llarg (cm)
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3.3. EXTINCIÓ CONTRA INCENDIS 
 

3.3.1. Consums unitaris 
 
Els cabals dels punts de consum de l’edifici: 
 
Cabal unitari de càlcul per a cada BIE de 25 mm: 1,6 l/s. 
 
Pressió mínima acceptada en la punta de llança de les dues BIE més desfavorables 
hidràulicament en cas de funcionament simultani: 2 bar. 
 
 

3.3.2. Bases de càlcul per a la xarxa d’extinció contraincendis 
 
3.3.2.1. Càlcul de diàmetres 
 
El diàmetre de les canonades s’obté a partir de les velocitats màximes admeses en circuits 
d’aigua d’incendis: en general d’1,5 m/s a 2 m/s en la distribució interior en edificis que 
exigeixen un nivell acústic baix (teatres, auditoris,...), en altres casos es poden admetre 
velocitats superiors, fins a 6-8 m/s. El diàmetre nominal (DN) es calcula amb l’expressió 
següent: 
 

)s/m(V
)s/l(Q000.4

)mm(DN acometida

×π

×
=  

 
on Q és el cabal simultani en l/s i v la velocitat en m/s. 
 
 

3.3.3. Càlcul de l’escomesa 
 
3.3.3.1. Càlcul del cabal Qescomesa (l/s) 
 

PUNT DE CONSUM Unitats Qunit (l/s) Qtot (l/s) 

BIE 25 mm 2 1,6 3,2 

Qescomesa (l/s) 3,2 

 
Amb aquest document s’adjunten resultats realitzats amb programa de càlcul basat en el 
descrit anteriorment. 
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3.3.3.2. Dimensionat del diàmetre de l’escomesa directa 
 
Per al càlcul del diàmetre de l’escomesa s’utilitza l’expressió: 
 

)/(
)/(000.4)(

smV
slQmmDN escomesa

×
×

=
π

 

 
Qescomesa (l/s) = 3,2 
V (m/s) =  1,5 
DN (mm) = 50 
 
Amb aquest document s’adjunten resultats realitzats amb programa de càlcul basat en el 
que descrit anteriorment. 
 
 

3.3.4. Extintors 
 
Distancia màxima des de qualsevol punt d’una planta fins a un extintor: 15 m. 
 
Densitat d’extintors portàtils en zones diàfanes: 1 extintor cada 300 m2 o fracció de 
superfície. 
 
Extintors sobre carro de 25 kg per cada 1.500 m2 o fracció de superfície: 1 ut. 
 
Els extintors tindran les capacitats i eficàcies mínimes següents: 
 
• Pols seca polivalent antibrasa:   6 kg 21A-113B 
• Anhídrid carbònic (CO2):     5 kg 55B 
• Pols seca polivalent antibrasa sobre carro:  25 kg 
• Anhídrid carbònic (CO2):     2 x 10 kg 
 
 

FULLS DE CÀLCUL EXTINCIÓ CONTRA INCENDIS 
 
• Dimensionat de les Xarxes de Canonades 
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Projecte: VIVENDES AV. RIUS I TAULET

Codi: 10714 Data: .JUN 2014

Autor: JGUILLEN

Zona: XARXA EQUIPS MANEGA Temperatura Aigua Freda: 10 Nº Circuits: 1 Tipus: Obert

Material Canonada: Acer Negre Temperatura Aigua Calenta: 50 Mínim Coef. Simult.: 1,00 Diàmetre Mínim: 32

Nom Circuit [1]: BIE Aigua Freda o Calenta [1]: Fría DT [1]: DP Màxima (Pa/m) [1]:

Node Node Cabal Coef. Cabal Vel. Màx Alçada Diàmetre Perdues de Carrega Denominació
Zona Origen Final Consum Tram Simult. Simult. Màx Long. Tram Interior Anterior En Tram Acumul. Canonada

(l/s) (l/s) (m/s) (m) (m) (mm) (m/s) (KPa) (Pa/m) (Kpa) (KPa)
A C BIE 1,660 1,00 1,660 2,000 3,0 2,0 36,00 1,631 350,000 1019 6,113 375,733 DN32
B C BIE 1,660 1,00 1,660 2,000 8,0 2,0 36,00 1,631 350,000 1019 12,226 381,846 DN32
C D 3,320 1,00 3,320 2,000 66,0 -5,0 53,10 1,499 381,846 470 40,002 372,798 DN50

Velocitat

Càlcul
Amidaments

Xarxes de Canonades

1 / 1
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PLEC DE CONDICIONS TÈCNIQUES 
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 AAA

1. PLANTES REFREDADORES D’AIGUA CONDENSADES PER AIRE Rev. 06/11

 

Aquesta especificació tècnica serveix per als tipus d’unitats següents: 
 
• Plantes refredadores d’aigua condensades per aire. 
• Plantes refredadores d’aigua condensades per aire amb recuperació d’energia. 
• Plantes refredadores d’aigua condensades per aire tipus bomba de calor. 
• Plantes refredadores d’aigua  condensades per aire tipus bomba de calor amb 

recuperació d’energia. 
• Plantes refredadores d’aigua condensada per aire tipus bomba de calor a quatre tubs. 
• Plantes refredadores d’aigua condensades per aire amb sistema refredament gratuït. 
 
 
1- DESCRIPCIÓ TÈCNICA DE L’EQUIP 
 
Els rendiments energètics de les plantes refredadores d’aigua estaran certificats per 
EUROVENT. 
 
ESTRUCTURA 
 
El xassís o estructura suport de la planta, estarà construïda per perfils laminats d’acer 
galvanitzat, amb tractament anti-corrosió resistent en ambients marins durant 20 anys. 
 
La caixa o carrosseria envoltant de la planta, estarà construïda en xapa d’acer galvanitzat, 
amb tractament anti-corrosió resistent en ambients marins durant 20 anys. Formada per 
panells desmuntables insonoritzats. 
 
COMPRESSORS 
 
El compressor o compressors i el tipus de gas refrigerant utilitzat estarà indicat en la fitxa 
tècnica de l’equip adjunta al projecte. Els compressors estaran accionats directament per 
motors elèctrics, refrigerats pel gas refrigerant de la planta, el conjunt compressor motor 
elèctric seran de tipus semi-hermètic i muntats sobre suports antivibratoris, el conjunt 
estarà dotat de les proteccions següents: 
 
• Protecció tèrmica del motor amb rearmament manual 
• Sensor de temperatura motor (en cada motor) 
• Limitació de corrent elèctric absorbida durant l’arrencada 
• Control de temperatura de descàrrega 
• Control visual i de flotador del nivell d’oli 
• Resistència elèctrica per a escalfament de l’oli del carter amb el compressor parat 
• Lubrificació de tipus forçat utilitzant bomba d’oli 
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• Vàlvula de retenció en descàrrega dels compressors 
• Vàlvula de tancament en la descàrrega dels compressors 
• Vàlvula de tancament en l’aspiració dels compressors 
• Amortidors de vibració 
 
EVAPORADORS 
 
La quantitat d’evaporadors estarà indicat en la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte, 
seran intercanviadors de calor multitubulars d’expansió directa, amb carcassa d’acer i tubs 
de coure amb aletes en el seu interior o intercanviadors de plaques d’acer inoxidable 
d’expansió directa. Dotats dels elements següents: 
 
• Resistència elèctrica anticongelant, quan la planta està alimentada elèctricament però 

no funciona. 
• Interruptor de flux d’aigua. 
• Vàlvula d’expansió electrònica. 
• Sensor de temperatura aigua a l’entrada d’aigua de l’evaporador. 
• Sensor de temperatura aigua a la sortida d’aigua de l’evaporador. 
• Connexió hidràulica mitjançant brides. 
 
Estaran dissenyats per suportar les pressions següents: 
 

Costat aigua ........................ 1.000 kPa 
Costat refrigerant ................. 3.000 kPa 
 

Els intercanviadors estaran aïllats tèrmicament, per evitar pèrdues d’energia tèrmica i 
condensacions, a més disposarà de vàlvula de buidat d’aigua. 
 
CONDENSADORS 
 
El numero de bateries de condensadors, estarà indicat en la fitxa tècnica de l’equip 
adjunta al projecte, les bateries de condensadors estaran construïdes en tub de coure i 
aletes d’alumini espaiades, units per expansió mecànica del tub de coure, sense 
soldadures, estaran muntades en una carcassa metàl·lica, construït amb perfils laminats 
d’acer galvanitzat amb tractament anti-corrosió resistent en ambient marí durant 20 anys. 
 
La planta refredadora estarà dotada d’un sistema de control de condensació, segons RITE 
 
VENTILADORS HELICOÏDALS 
 
Els ventiladors seran de tipus helicoïdal accionats directament per motor elèctric, amb 
grau de protecció IP-54, amb pales de perfil aerodinàmic. Dotat de protecció per a 
prevenció d’accidents, equilibrats dinàmicament de baix nivell sonor, segons fitxa tècnica. 
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El motor elèctric estarà proveït de protecció tèrmica incorporada, a més a més disposarà 
de control de condensació mitjançant l’activació o desactivació en seqüència dels 
ventiladors. 
 
VENTILADORS CENTRÍFUGS 
 
Els ventiladors seran de tipus centrífug accionats directament per motor elèctric, amb grau 
de protecció IP-54, equilibrats dinàmicament de baix nivell sonor, segons fitxa tècnica. 
 
El motor elèctric estarà proveït de protecció tèrmica incorporada, a més disposarà de 
control de condensació mitjançant comportes i servomotor controlat per sonda de pressió. 
 
CIRCUITS FRIGORÍFICS 
 
Les plantes disposaran d’un o varis circuits frigorífics, estarà indicat en la fitxa tècnica de 
l’equip adjunta al projecte, construïts en tub de coure i aïllats tèrmicament, els circuits 
frigorífics d’aspiració. Els circuits frigorífics de líquid (línia de líquid) estarà dotada de 
vàlvula de tall, electro vàlvula, filtre deshidratador amb cartutx substituïble, indicador de 
pas de líquid amb senyalització de presència d’humitat i vàlvula d’expansió. A més estaran 
dotats dels elements de seguretat següents: 
 
• Vàlvula de seguretat alta pressió 
• Vàlvula de seguretat baixa pressió 
• Sensors de pressió de descàrrega 
• Sensors de pressió d’aspiració 
• Sensors de pressió d’oli 
• Sensors de temperatura de descàrrega 
• Sensors de temperatura d’aspiració en cada compressor 
• Pressòstats de seguretat alta pressió 
• Pressòstats de seguretat baixa pressió 
 
QUADRE ELÈCTRIC DE POTÈNCIA I CONTROL 
 
El quadre elèctric estarà format per carcassa construïda en planxa d’acer galvanitzat amb 
tractament anti-corrosió resistent en ambient marí durant 20 anys, de construcció estanca-
hermètica, desmuntable en la seva part superior i frontal el seu interior estarà format per 
dos compartiments, un de potència i un altre de control. On s’ubicaran els elements 
següents: 
 
Compartiment de potència: 
 
• Transformador circuit de comandament 
• Seccionador general de bloqueig porta 
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• Secció de potència amb distribució de barres 
• Magnetotèrmics i contactors per a protecció compressors i ventiladors 
• Borns per a bloqueig acumulatiu d’alarmes 
• Bornes per a parada/marxa a distància 
• Regletes de borns dels circuits de comandament 
• Relé seqüència de fases 
 
Compartiment de control: 
 
• Microprocessador amb controladors electrònics i elements de camp per efectuar com a 

mínim les funciones següents: 
 

• Sensor de temperatura exterior. 
• Control de tensió i freqüència de la instal·lació elèctrica. 
• Parada i posada en marxa de la planta refredadora local-distància. 
• Parada i posada en marxa dels grups electro-bomba primari. 
• Obertura o tancament de les vàlvules de control automàtiques segons 

RITE. 
• Senyal d’alarmes unificada, amb arxiu cronològic i visualització de les 

anomalies generals. 
• Visualització de les anomalies dels compressors i dels circuits frigorífics. 
• Comprovació de funcionament del sistema (Lamp. Test), amb 

autodiagnòstic automàtic dels equips electrònics. 
• Visualització de les temperatures a l’entrada i sortida d’aigua de 

l’evaporador i recuperador. 
• Arxiu de gràfics d’històrics de temperatures de l’aigua a l’entrada i sortida 

de l’evaporador i recuperador. 
• Impressió dels valors de les sondes de temperatura i pressió, així com les 

dels seus punts de consigna. 
• Regulació proporcional de la temperatura de l’aigua en retorn o 

proporcional + integral de la temperatura de l’aigua en la impulsió. 
• Posada en marxa temporitzada dels compressors, amb la seva activació 

gradual durant la posada en marxa de l’equip. 
• Parada, posada en marxa i regulació de capacitat de cadascun dels 

compressors, segons el criteri de màxima eficiència energètica. 
• Control del temps de funcionament de cadascun dels compressors, amb 

control de les seves posades en marxa per hora i sistema d’equilibrat de 
temps de funcionament en cadascun d’ells. 

• Regulació sistema de ventilació (condensador). 
• Control cicles de desglaç (bomba de calor). 
• Connexió mitjançant interface remota. 
• Connexió mitjançant interface amb diferents sistemes de gestió de l’edifici 

(Siemens, Johnson, Honeywell, Sauter, etc). 
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CABLEJAT ELÈCTRIC I DE CONTROL 
 
Tots els cables elèctrics per a connexió elèctrica i de control en la planta refredadora, es 
canalitzaran a través de tubs porta-cables d’execució estanca (no metàl·lics). 
 
MODEL RECUPERACIÓ D’ENERGIA 
 
La planta refredadora estarà dotada de secció de recuperació de calor total o parcial, 
segons s’indiqui en la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte. Aquesta configuració, 
respecte a la configuració base, consisteix en afegir en cada circuit frigorífic un 
intercanviador de calor refrigerant-aigua, intercalat en la línia de descàrrega (gas calent), 
muntat en paral·lel amb el condensador de l’equip base. 
 
INTERCANVIADOR DE CALOR (REFRIGERANT-AIGUA) 
 
L’intercanviador o intercanviadors de calor seran del tipus multitubular, amb carcassa 
d’acer i tubs de coure en el seu interior o del tipus de plaques d’acer inoxidable. Dotats de 
les proteccions següents: 
 
• Interruptor de flux d’aigua. 
• Sensor de temperatura a l’entrada d’aigua del recuperador. 
• Sensor de temperatura a la sortida d’aigua del recuperador. 
• Escalfador per al condensador de recuperació d’energia. 
• Vàlvules motoritzades per desconnectar els condensadors d’aire. 
• Vàlvules solenoides de drenatge per a cada condensador d’aire. 
• Connexions hidràuliques amb brides. 
 
Estaran dissenyats per suportar les pressions següents: 
 

Costat aigua ........................ 1.000 kPa 
Costat refrigerant ................. 3.000 kPa 

 
Els intercanviadors estaran aïllats tèrmicament, per evitar pèrdues d’energia tèrmica, a 
més disposarà de vàlvula de buidat d’aigua. 
 
BAIX NIVELL SONOR 
 
Quan la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte, indiqui que la planta ha de tenir 
aquesta configuració, com a mínim comprendrà les actuacions acústiques següents a més 
de les indicades per a l’equip bàsic: 
 
• Calaix d’aïllament acústic desmuntable per a insonorització del conjunt motor-

compressor. 
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• Aïllament acústic del compartiment on estan ubicats els conjunts motor-compressor. 
• Reducció de la velocitat en els ventiladors de condensació (màxim 750 rpm), respecte 

a la configuració estàndard. 
• Control de condensació per velocitat variable en els ventiladors de condensació. 
 
MÒDUL HIDRÀULIC 
 
Quan la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte, indiqui que la planta ha de tenir 
aquesta configuració. El grup hidràulic estarà  integrat a l’interior de la caixa o carrosseria 
envoltant de la planta refredadora i estarà com a mínim composta pels elements següents: 
 
• Dos grups electro bombes (un reserva) tipus centrífug mono-cel·lular. 
• Vas d’expansió. 
• Purga automàtica d’aire. 
• Vàlvula de seguretat. 
• Sistema d’ompliment d’aigua amb vàlvula. 
• Sistema de buidat d’aigua amb vàlvula. 
• Joc de manòmetres. 
• Vàlvula de regulació (equilibrat). 
• Interruptor de flux d’aigua. 
• Joc de filtres d’aigua. 
• Joc d’amortidors de vibració. 
• Joc de vàlvules de tall i retenció. 
• Protecció anti-gel circuit hidràulic amb resistències elèctriques i termòstat. 
• Proteccions elèctriques per a grups electro bombes i resistència anti-gel amb 

contactors, fusibles, borns parada-marxa a distància, tots els elements anteriors 
estaran ubicats a l’interior del quadre elèctric i de control de la planta. 

 
Les característiques tècniques d’aquests elements, seran els indicats pel fabricant de 
l’equip, segons la seva capacitat tèrmica. 
 
BOMBA DE CALOR 
 
Quan la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte, indiqui que la planta ha de tenir 
aquesta configuració, disposarà dels conceptes i elements següents a més dels indicats 
en la configuració estàndard: 
 
• Vàlvula de quatre vies per a inversió del cicle frigorífic. 
• Sistema de commutació automàtic refrigeració-calefacció. 
• Escalfador elèctric per resistències, com a suplement del sistema de calefacció quan 

les temperatures exteriors són molt baixes. 
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BOMBA DE CALOR A QUATRE TUBS 
 
Quan la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte, indiqui que la planta ha de tenir la 
configuració de bomba de calor a quatre tubs, disposarà dels conceptes i elements 
següents a més dels indicats en la configuració estàndard: 
 
• Vàlvula de quatre vies per a inversió del cicle frigorífic. 
• Sistema de commutació automàtic refrigeració-calefacció. 
• Escalfador elèctric per resistències, com a suplement del sistema de calefacció quan 

les temperatures exteriors són molt baixes. 
 
COMPRESSORS 
 
Els equips estaran dotats com a mínim de dos compressors, la resta de característiques 
són les mateixes indicades a l’apartat de compressors d’especificació tècnica. 
 
INTERCANVIADOR DE CALOR (REFRIGERANT - AIGUA) 
 
L’intercanviador o intercanviadors de calor seran del tipus multitubular, amb carcassa 
d’acer i tubs de coure en el seu interior o del tipus de plaques d’acer inoxidable. Dotats de 
les proteccions següents: 
 
• Interruptor de flux d’aigua. 
• Sensor de temperatura a l’entrada d’aigua del recuperador. 
• Sensor de temperatura a la sortida d’aigua del recuperador. 
• Escalfador per al condensador de recuperació d’energia. 
• Vàlvules motoritzades per desconnectar els condensadors d’aire. 
• Vàlvules solenoides de drenatge per a cada condensador d’aire. 
• Connexions hidràuliques amb brides. 
 
Estaran dissenyats per suportar les pressions següents: 
 

Costat aigua ........................ 1.000 kPa 
Costat refrigerant ................. 3.000 kPa 

 
Els intercanviadors estaran aïllats tèrmicament, per evitar pèrdues d’energia tèrmica, a 
més disposarà de vàlvula de buidat d’aigua. 
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QUADRE ELÈCTRIC I CONTROL. 
 
Compartiment control 
 
• Sistema de control automàtic amb microprocessadors, que permetin a l’equip 

funcionar de forma automàtica, en tres cicles amb els estats següents: 
 

o Producció d’aigua freda (l’equip funciona com a planta refredadora d’aigua). 
o Producció d’aigua calenta (l’equip funciona com a bomba de calor). 
o Producció combinada d’aigua freda i aigua calenta (l’equip funciona com a 

planta refredadora d’aigua amb recuperació de calor o com a bomba de calor). 
 
Per a la resta de característiques són les mateixes indicades a l’apartat de compartiment 
de control d’aquesta especificació tècnica. 
 
TRACTAMENT A LA CORROSIÓ (AMBIENT MARÍ) 
 
Quan la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte, indiqui que la planta hagi de tenir 
aquesta configuració, disposarà dels conceptes i elements següents a més dels indicats 
en la configuració estàndard: 
 
• Opció A) Bateries de condensació construïdes en tub de coure i aletes de coure 
• Opció B) Revestiment de les aletes d’alumini en les bateries de condensació 

pretractades amb recobriment anti-corrossió, segons indicacions del fabricant 
 
BANCADA I AMORTIDORS 
 
Aquests elements serveixen per evitar la transmissió de vibracions de les maquinàries a 
l’estructura de l’edifici. 
 
La bancada estarà construïda amb perfils laminats d’acer, que serveixen per al 
recolzament d’equip i repartiment del seu pes a diferents punts de l’estructura de l’edifici, 
la mida d’aquests perfils d’acer estarà dimensionat segons el pes de l’equip i la distància 
entre els seus recolzaments. 
 
El recolzament dels perfils d’acer de la bancada amb l’estructura de l’edifici s’efectuarà 
amb amortidors de neoprè o metàl·lics de baixa freqüència, treballant a compressió. 
 
El recolzament de l’equip amb els perfils d‘acer de la bancada s’efectuarà amb amortidors 
de vibració metàl·lics de baixa freqüència treballant a compressió. 
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SISTEMA DE REFREDAMENT GRATUÏT 
 
La planta refredadora estarà dotada de sistema de refredament gratuït, segons s’indiqui en 
la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte. Tots els elements del sistema de refredament 
gratuït estaran integrats a l’interior de la caixa o carrosseria envoltant de la planta 
refredadora i estarà com a mínim composta pels següents elements a més dels indicats en 
la configuració estàndard: 
 
• Bateria aigua–aire per a refredament gratuït, construïda en tub de coure i aletes 

d’alumini espaiades, unides per expansió mecànica del tub de coure, sense 
soldadures, estaran muntades en una carcassa metàl·lica, construïda amb perfils 
laminats d’acer galvanitzat amb tractament anti-corrossió resistent a l’ambient marí 
durant 20 anys. 

 
• Intercanviador de calor aigua-aigua serà del tipus de plaques d’acer inoxidable. Dotat 

de les proteccions següents: 
 

- Interruptor de flux d’aigua. 
- Sensor de temperatura a l’entrada d’aigua de la instal·lació. 
- Sensor de temperatura a la sortida d’aigua de la instal·lació. 
- Connexions hidràuliques amb brides. 
 

Estarà dissenyat per suportar les pressions següents: 
 

Costat aigua  ....................... 1.000 kPa 
 
Els intercanviadors estaran aïllats tèrmicament, per evitar pèrdues d’energia tèrmica, a 
més disposarà de vàlvula de buidat d’aigua. 
 
Equip de circulació d’aigua, format pels següents elements: 
 
• Dos grups electro bombes (un reserva) tipus centrífug mono-cel·lular. 
• Vas d’expansió. 
• Purga automàtica d’aire. 
• Vàlvula de seguretat. 
• Sistema d’ompliment d’aigua amb vàlvula. 
• Ompliment circuit hidràulic entre intercanviador i bateria amb aigua-glicol. 
• Sistema de buidat d’aigua amb vàlvula. 
• Joc de manòmetres. 
• Interruptor de flux d’aigua. 
• Joc de filtres d’aigua. 
• Joc d’amortidors de vibració. 
• Joc de vàlvules de tall i retenció. 
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• Protecció anti-gel circuit hidràulic amb resistències elèctriques i termòstat. 
 
Ampliació quadre elèctric planta refredadora, format pels elements següents: 
 
• Proteccions elèctriques per a grups electro bombes i resistència anti-gel amb 

contactors, fusibles, borns parada-marxa a distancia. 
 
Les característiques tècniques d’aquests elements, seran els indicats pel fabricant de 
l’equip, segons la capacitat de refredament gratuït del mateix. 
 
SEQÜENCIADORS 
 
La instal·lació de seqüenciadors, s’efectuarà segons s’indiqui a la fitxa tècnica d’equips 
adjunta al projecte. Serà obligatòria la instal·lació de seqüenciador en centrals d’energia 
amb més d’un equip (plantes refredadores). 
 
Els seqüenciadors serveixen per gestionar de forma centralitzada els equips d’una central 
de producció d’energia, amb vàries plantes refredadores per a refrigeració, per a 
refrigeració i recuperació d’energia i plantes tipus bomba de calor, de forma que aquests 
equips actuïn com si formessin un sol equip. 
 
DESCRIPCIÓ TÈCNICA SEQÜENCIADORS 
 
Els elements que formen un seqüenciador estaran muntats a l’interior d’un armari 
metàl·lic, construït en planxa d’acer, amb tractament anti-corrossió resistents a ambients 
marins durant 20 anys, de construcció estanca hermètica, desmuntable en la seva part 
inferior i frontal en el seu interior s’ubicaran els elements següents, els quals estaran 
dimensionats per controlar un mínim de dues maquinàries i un màxim de deu 
maquinàries. 
 
• Controladors electrònics. 
• Pantalles tàctils, retro-il·luminades. 
• Microprocessadors amb connexió a través de llocs de comunicacions RS485. 
• Plaques de relés. 
• Interruptor de parada-marxa. 
• Connexió a impressora portàtil endollable per a obtenir informació local relativa al 

funcionament i històrics. 
 
Els quals efectuaran les funcions següents: 
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Refrigeració-Calefacció-Recuperació: 
 
• Posada en marxa de les plantes refredadores, amb tres posicions local-parada-

distància, de forma seqüenciada. 
• Parada i posada en marxa dels grups electro-bombes primaris de cadascuna de les 

plantes refredadores, amb tres posicions local-parada-distància. 
• Parada i posada en marxa dels grups electro-bombes recuperació de calor de 

cadascuna de les plantes refredadores, amb tres posicions local-parada-distància. 
• Accionament de cadascuna de les vàlvules de control en funció de l’estat de la planta 

refredadora i temps de seguretat previstos, amb tres posicions local-parada-distància. 
• Parada i posada en marxa de cadascuna de les plantes refredadores segons criteri de 

màxima eficiència energètica, del sistema de producció d’energia. 
• Parada, posada en marxa i regulació de capacitat de cadascun dels compressors, 

segons criteri de màxima eficiència energètica del sistema de producció d’energia. 
• Canvi automàtic de funcionament en els grups electro-bombes primari principal-

reserva segons els temps de funcionament de cadascun d’ells. 
• Canvi automàtic de funcionament en els grups electro-bombes recuperació de calor 

principal-reserva segons els temps de funcionament de cadascun d’ells. 
• Canvi automàtic de funcionament de cadascuna de les plantes refredadores segons 

temps de funcionament de cadascuna d’elles. 
• Canvi automàtic de funcionament de cadascun dels compressors de les plantes 

refredadores segons temps de funcionament de cadascuna d’elles. 
• Comptatge dels temps de funcionament (hores) de cadascun de llosa grups electro-

bombes, amb indicació a distància. 
• Comptatge dels temps de funcionament (hores) de cadascun dels compressors, amb 

indicació a distància. 
• Comptatge dels temps de funcionament (hores) de cadascuna de les plantes 

refredadores, amb indicació a distància. 
• Visualització de la temperatura d’aigua entrada i sortida de l’evaporador, amb 

visualització a distància. 
• Arxiu de gràfics d’històrics de les temperatures de l’aigua a l’entrada i sortida de 

l’evaporador. 
• Visualització de la temperatura de l’aigua entrada i sortida de l’intercanviador, 

recuperador d’energia, amb visualització a distància. 
• Arxiu de gràfics d’històrics de les temperatures de l’aigua a l’entrada i sortida del 

recuperador d’energia. 
• Estat de funcionament remot, plantes refredadores (cadascun dels compressors), 

grups electro-bombes, ventiladors condensador, amb visualització a distància. 
• Rearmament automàtic després d’un tall en el subministrament elèctric. 
• Variacions i regulacions a distància dels punts de consigna. 
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Alarmes: 
 
• Arxiu cronològic d’alarmes, amb indicació a distància. 
• Visualització d’alarmes del sistema equips, indicació a distància. 
• Cas d’avaria en el seqüenciador, pas de control automàtic a control autònom de 

funcionament en cada equip. 
• Alta pressió (pressió de descàrrega). 
• Baixa pressió (pressió d’aspiració). 
• Pressió d’oli. 
 
 
2 NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT 
 
RSIF ........................................ Reglament de seguretat per a instal·lacions frigorífiques 

(Reial Decret 138/2011). 
RITE  ....................................... Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis (Reial 

Decret 1027/2007 de 20 de juliol). 
REBT ....................................... Reglament electrònic de Baixa Tensió. (Reial Decret 

842/2002 de 2 d’agost). 
UNE-EN 14511 ........................ Condicionadors d’aire, refredadores de líquid i bombes de 

calor amb compressor accionat elèctricament per a la 
calefacció i la refrigeració de locals. 

UNE-CEN/TS 14825 ................ Condicionadors d’aire, refredadores de líquid i bombes de 
calor amb compressor accionat elèctricament per a la 
calefacció i la refrigeració de locals. Assaigs i classificació 
en condicions de càrrega parcial 

UNE-EN 60204-1/IEC 204/1 ... Seguretat de les màquines. Equip elèctric de les màquines 
ISO 9001 ................................ Fabricació equips. 
UNE-EN 378 ............................ Sistemes de refrigeració i bombes de calor. Requisits de 

seguretat i mediambientals. 
UNE-EN ISO 9614 ................... Acústica. Determinació dels nivells de potència acústica de 

les fonts de soroll a partir de la intensitat del so. 
 
 
3 CRITERIS D’AMIDAMENT 
 
L’amidament s’efectuarà per unitats, tal com s’indica en el pressupost del projecte, cada 
unitat inclourà: 
 
• 1 Ut. Equip per a producció d’energia. 
• 1 Ut. Bancada i amortidors, la qual inclou, perfils laminats d’acer, amortidors de 

neoprè o metàl·lics de baixa freqüència per a la unió entre la bancada i 
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l’estructura de l’edifici i amortidors metàl·lics de baixa freqüència per a la 
unió entre l’equip i la bancada. 

• 1 Ut. Connexió hidràulica circuit d’aigua freda, la qual inclou, interruptor de flux, 
vàlvules de tancament, amortidors de vibració, manòmetres , termòmetres, 
xarxa de canonades i aïllament, segons s’indica en l’Esquema de principi. 

• 1 Ut. Connexió elèctrica des de quadre elèctric aire condicionat de sala de 
màquines, la qual inclou, conductors elèctrics, tubs i safates porta cables, 
de característiques i mides indicades en la Fitxa tècnica de l’equip i 
Esquema elèctric. 

• 1 Ut. Connexió elèctrica de control, des de quadre elèctric, aire condicionat sales 
de màquines, elements de control externs, seqüenciador i sub-estació de 
control, la qual inclou, conductors elèctrics, tubs i safates porta cables 
indicats en la Fitxa tècnica de l’equip i Esquemes de control. 

• 1 Ut. Mitjans de transport i elevació, fins a la ubicació de l’equip en el seu lloc de 
muntatge, la qual inclou, transport de l’equip fins a peu d’obra, descàrrega de l’equip 
en obra, transport especial per a elevació de l’equip fins al seu lloc de muntatge. 

 
 
4 CONDICIONS DE MUNTATGE 
 
Els equips i seqüenciadors incorporaran en lloc visible una placa de característiques que 
identifiqui la seva construcció i les condicions tècniques de disseny. 
 
El xassís o estructura suport de la planta refredadora estarà muntada sobre bancada 
metàl·lica o de formigó, de forma que el pes de la màquina es reparteixi en varis punts o 
de forma uniforme sobre l’estructura de l’edifici. La unió entre la bancada i l’estructura de 
l’edifici s’efectuarà amb amortidors o material absorbent a la vibració. 
 
La unió entre la planta refredadora i la bancada s’efectuarà amb amortidors de vibració de 
baixa freqüència, segons indicacions del fabricant. 
 
Els equips estaran muntats de forma que es pugui accedir en tot el seu voltant i siguin 
possibles les actuacions de manteniment, segons indicacions del fabricant de l’equip.  
 
A més dels espais de manteniment, en els costats en que es pren l’aire per a condensació, 
l’espai serà com a mínim l’indicat pel fabricant de l’equip. 
 
Les plantes refredadores es subministraran protegides (embalatge) per part del fabricant, 
de tal forma que durant el transport i col·locació en obra, les plantes no sofreixin 
desperfectes, com a mínim estaran protegides en els punts següents: 
 
• Quadre elèctric i connexions elèctriques. 
• Quadre de control i connexionat elèctric de control. 
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• Connexions hidràuliques. 
• Ventiladors de condensació. 
• Bateries de condensació (aletes). 
 
No es retirarà l’embalatge o les proteccions de fàbrica de la planta refredadora fins que 
l’equip, estigui instal·lat sobre la seva bancada i es procedeixi a la seva connexió 
hidràulica i elèctrica. 
 
Les proteccions mecàniques de les aletes de les bateries de condensació, es mantindran 
durant tot el temps de duració de l’obra, fins la posada en marxa de la planta refredadora. 
 
Les connexions hidràuliques i elèctriques, s’efectuaran seguint les indicacions del 
fabricant de l’equip, a més seran fàcilment desmuntables per al cas de reparació o 
substitució de l’equip. 
 
Les connexions hidràuliques disposaran dels elements que s’indiquen en l’esquema de 
principi. 
 
Per al muntatge dels seqüenciadors se seguiran obligatòriament les recomanacions del 
fabricant d’acord amb l’esquema de connexió i regulació previst. En especial les referides 
a la unió elèctrica dels conductors actius i de protecció, l’enllaç mecànic entre elements, 
els sistemes de suportació i les connexions externes. 
 
 
5 CONDICIONS DE RECEPCIÓ 
 
CONTROL DE RECEPCIÓ DE L’EQUIP 
 
Es presentarà l’informe de l’empresa de control de qualitat homologada, amb els 
conceptes següents: 
 

• Documentació d’origen, full de subministrament i etiquetat. 
• Documentació de conformitat, incloent la documentació al marcat de la CE. 
• Verificació de possibles danys produïts durant el transport i manipulació. Si 

els equips no s’instal·len ni es posen en funcionament immediatament es 
conservaran amb l’embalatge de fàbrica i en lloc adequat i sec. 

• Control de recepció mitjançant distintius de qualitat, segons proves i 
resultats homologats per EUROVENT. 
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CONTROL D’EXECUCIÓ 
 
Informe de l’empresa de control de qualitat homologada, amb els següents conceptes: 
 

• Comprovació que els equips i seqüenciador instal·lats, corresponen a 
l’especificat en projecte i contractat a l’empresa instal·ladora, en cas no 
afirmatiu document d’acceptació de canvi per part de la DF i el client. 

• Cas que no existeixi document d’acceptació del canvi de la DF, informe de 
correspondència entre la planta prevista i la instal·lada. 

• Indicació sobre la correcta implantació de l’equip i del seqüenciador, així 
com la correcta execució del seu muntatge. 

• Comprovació de la situació de l’equip i del seqüenciador pel que fa a la 
seva accessibilitat i distància respecte a altres elements segons projecte i 
especificacions del fabricant. A més sigui possible la seva neteja 
manteniment i reparació. 

• Comprovació que els elements d’amidament, control, protecció i maniobra 
estan en llocs visibles i fàcilment accessibles. 

• Comprovació que han estat instal·lats els elements de protecció i seguretat 
previstos: 

- Dispositius de seguretat de pressió, pressòstats d’alta i baixa, 
vàlvules de seguretat. 

- Protecció tèrmica dels motors. 
- Protecció contra el gel. 
- Interruptors de flux. 
- Reixes de protecció en els ventiladors. 

 
CONTROL DE LA INSTAL·LACIÓ (OBRA ACABADA) 
 

• Certificat de posada en marxa del fabricant de l’equip i del seqüenciador 
(adjuntar document). 

• Certificat de garantia del fabricant de l’equip i del seqüenciador (adjuntar 
document). 

• Certificat de la instal·lació segons Art. 23 del RITE 2007. 
• Certificat de les proves efectuades en fàbrica segons indicacions del 

projecte. 
• Certificat amb amidaments del nivell sonor. 
• Fitxes Tècniques de Proves amb els ajusts, equilibrats segons la IT 2.2 del 

RITE i fitxa tècnica adjunta. 
• Memòria tècnica de la instal·lació amb les característiques de l’equip 

instal·lat. 
• Manual d’Ús i Manteniment amb les  instruccions de seguretat, maneig i 

maniobra, situades en lloc visible en sala de màquines o local tècnic. 

201



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

• Plànol amb l’esquema de principi de la instal·lació, emmarcat en un quadre 
de protecció situat en sala de màquines o local tècnic. 

 
Fitxes tècniques de proves segons Instrucció Tècnica IT-2.2 Proves (RITE) 
 
FITXA TÈCNICA PROVES     

PLANTES REFREDADORES D’AIGUA CONDENSADES PER AIRE 
   
   PROJECTE PROVA 

Marca  
Model……………………………………………………………………………………………  
Marcat CE…………………………………………………………………………………….  
Tipus gas refrigerant……………………………………………………………………..  
Quantitat de gas refrigerant……………………………………….………………… Kg 

   
COMPRESSORS  
Tipus compressor………………………………………………………………………………  
Nº compressors…………………………………………………………………………….. Ut 
Nº etapes parcialització……………………………………………………………….. Ut 
REFRIGERACIÓ  
Potència  tèrmica màxima refrigeració ……………………………………….. kW 
Potència tèrmica mínima refrigeració ……………………………………….. kW 
EER ………………………………………………………………………………………………..  
CALEFACCIÓ   
Potència tèrmica màxima calefacció………………………………………….. KW 
Potència tèrmica mínima calefacció………………………………………….. KW 
EER ………………………………………………………………………………………………..  
 
MOTORS ELÈCTRICS 

 

Escomesa elèctrica  fases/tensió/potència  
Tipus d’arrencada  
Nº motors elèctrics…………………………………………………………………….. Ut 
Potència elèctrica nominal…………………………………………………………….. kW 
Potència elèctrica absorbida…………………………………………………………… kW 
Intensitat elèctrica nominal………………………………………………………….. A 
Intensitat elèctrica absorbida……………………………………………………… A 
Velocitat de gir…………………………………………………………………………… rpm 

   
EVAPORADORS  
Nº evaporadors…………………………………………………………………………….. Ut 
Cabal d’aigua……………………………………………………………………………… l/s 
Temperatura d’aigua de retorno………………………………………………….. °C 
Temperatura d’aigua d’impulsió……………………………………………… °C 
Pèrdua de pressió………………………………………………………………………… KPa 
Pressió de  treball………………………………………………………………………… kPa 
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CONDENSADORS  
Nº condensadors…………………………………………………………………………. Ut 
Cabal d’aire……………………………………………………………………………….. m3/s 
Temperatura d’entrada aire………………………………………………………… °C 
Temperatura de sortida aire………………………………………………………….. °C 
Nº ventiladors.……………………………………………………………………………. Ut 
Tipus ventilador helicoïdal, centrífug,……………………………………………  
Velocitat de gir ventilador………………………………………………………….. rpm. 
Nº motors…………………………………………………………………………………….. Ut 
Potència motor………………………………………………………………………………. kW 
Intensitat elèctrica nominal…………………………………………………………. A 
Intensitat elèctrica absorbida……………………………………………………… A 
Velocitat de gir motor………………………………………………………………… rpm. 
Nivell sonor…………………………………………………………………………………… dB(A) 

   
RECUPERADORS  DE CALOR  
Nº recuperadores…………………………………………………………………………… Ut 
Caudal d’aigua……………………………………………………………………………… l/s 
Temperatura aigua de retorn……………………………………………………….. °C 
Temperatura aigua d’impulsió…………………………………………………… °C 
Potència de calor recuperada……………………………………………………….. kW 
Pèrdua de pressió………………………………………………………………………… kPa 
Pressió de treball…………………………………………………………………………. kPa 

   
SEGURETAT   
Alta pressió…………………………………………………………………………………….. kPa 
Baixa pressió…………………………………………………………………………………… kPa 
Pressió oli………………………………………………………………………………… kPa 

   
MASSA   
Pes……………………………………………………………………………………………….. Kg 

   
AMORTIDORS  
Nº amortidors………………………………………………………………………… Ut 
Tipus amortidors…………………………………………………………………………..  

   
NOTES   

 
 

FITXA  TÈCNICA PROVES 
SEQÜENCIADORS 

   
  PROJECTE PROVA 

Marca……………………………………………………………………………………… ….  
Model…………………………………………………………………………………… ….  
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Marcat CE ..…………………………………………………………………………. ….  
   

Comprovació programa P/M equips segons criteri màxima   
Eficiència energètica i temps de funcionament ….  Corr. / Incorr 
Comprovació programa P/M compressors segons criteri màxima  
Eficiència energètica i temps de funcionament ….  Corr. / Incorr 
Comprovació programa P/M grups electro bombes aigua freda  
segons criteri temps de funcionament ….  Corr. / Incorr 
Comprovació programa P/M grups electro bombes aigua recu-
peració segons criteri temps de funcionament. 

 
Corr. / Incorr 

Comprovació programa obertura i tancament de les vàlvules   
de control segons progra-
ma 

….  Corr. / Incorr 

Comprovació programa rearmament automàtic en cas de tall    
de corrent elèctric ….  Corr. / Incorr 
Comprovació programa visualització alarmes ….  Corr. / Incorr 

 
 AAC

2. PLANTES REFREDADORES D’AIGUA CONDENSADES PER AIGUA Rev. 06/11

 
Aquesta especificació tècnica serveix per als tipus d’unitats següents: 
 
• Plantes refredadores d’aigua condensades per aigua. 
• Plantes refredadores d’aigua condensades per aigua amb recuperació d’energia. 
• Plantes refredadores d’aigua condensada per aigua tipus bomba de calor, no 

reversible 
 
1 - DESCRIPCIÓ TÈCNICA DE L’EQUIP 
 
Els rendiments energètics de les plantes refredadores d’aigua estaran certificats per 
EUROVENT 
 
ESTRUCTURA 
 
El xassís o estructura suport de la planta, estarà construïda per perfiles laminats d’acer, 
amb tractament anti-corrosió resistent durant 20 anys. 
 
COMPRESSORS 
 
El compressor o compressors i el gas refrigerant utilitzat seran del tipus indicat a la fitxa 
tècnica d’aquests equips adjunta al projecte. Els compressors estaran accionats 
directament per motors elèctrics, refrigerats pel gas refrigerant de la planta, el conjunt 
compressor motor elèctric seran de tipus semi-hermètic i muntats sobre suports 
antivibratoris. Dotat de les proteccions següents: 
 
• Protecció tèrmica del motor amb rearmament manual. 

204



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

• Limitació de corrent elèctrica absorbida durant l’arrencada. 
• Control de temperatura de descàrrega. 
• Control visual i de flotador del nivell d’oli. 
• Resistència elèctrica per a escalfament de l’oli del carter amb el compressor parat. 
• Lubrificació de tipus forçat utilitzant bomba d’oli. 
• Vàlvula de retenció en descàrrega dels compressors. 
• Vàlvula de tancament en la descàrrega dels compressors. 
• Vàlvula de tancament en l’aspiració dels compressors. 
• Amortidors de vibració. 
 
EVAPORADORS 
 
L’evaporador o evaporadors seran intercanviadors de calor multitubulars d’expansió 
directa, amb carcassa d’acer i tubs de coure amb aletes en el seu interior o intercanviadors 
de plaques d’acer inoxidable d’expansió directa. Dotats dels elements següents: 
 
• Interruptor de flux d’aigua. 
• Vàlvula d’expansió electrònica. 
• Sensor de temperatura d’aigua a l’entrada d’aigua de l’evaporador. 
• Sensor de temperatura d’aigua a la sortida d’aigua de l’evaporador. 
• Connexió hidràulica amb brides. 
 
Estaran dissenyats per suportar les pressions següents: 
 

Costat aigua ........................ 1.000 kPa 
Costat refrigerant ................. 3.000 kPa 

 
Els intercanviadors estaran aïllats tèrmicament, per evitar pèrdues d’energia tèrmica i 
condensacions, a més disposarà de vàlvula de buidat d’aigua. 
 
CONDENSADORS 
 
El condensador o condensadors seran intercanviadors de calor del tipus inundat 
multitubular, amb capçals desmuntables de fàcil neteja i sub refredador integrat amb 
refredador d’oli, la carcassa estarà construïda en acer i tubs de coure en el seu interior. 
Dotats de les proteccions següents: 
 
• Interruptor de flux d’aigua. 
• Sensor de temperatura d’aigua a l’entrada d’aigua del condensador. 
• Sensor de temperatura d’aigua a la sortida d’aigua del condensador. 
• Connexió hidràulica amb brides. 
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Estaran dissenyats per suportar les pressions següents: 
 

Costat aigua ........................ 1.000 kPa 
Costat refrigerant ................. 3.000 kPa 
 

Els intercanviadors estaran aïllats tèrmicament, per evitar pèrdues d’energia tèrmica, a 
més disposarà de vàlvula de buidat. 
 
CIRCUITS FRIGORÍFICS 
 
Les plantes disposaran d’un o varis circuits frigorífics, construïts en tub de coure i aïllats 
tèrmicament, els circuits frigorífics d’aspiració. Els circuits frigorífics de líquid (línia de 
líquid) estarà dotada de vàlvula de tall, electro vàlvula, filtre deshidratador amb cartutx 
substituïble, indicador de pas de líquid amb senyalització de presencia d’humitat i vàlvula 
d’expansió electrònica. Dotats dels elements de seguretat següents: 
 
• Vàlvula de seguretat alta pressió. 
• Vàlvula de seguretat baixa pressió. 
• Sensors de pressió de descàrrega. 
• Sensors de pressió d’aspiració. 
• Sensors de pressió d’oli. 
• Sensors de temperatura de descàrrega. 
• Sensors de temperatura d’aspiració en cada compressor. 
• Pressòstats de seguretat alta pressió. 
• Pressòstats de seguretat baixa pressió. 
 
QUADRE ELÈCTRIC DE POTÈNCIA I CONTROL 
 
El quadre elèctric estarà format per carcassa construïda en planxa d’acer, pintat amb 
pintura de polièster en pols i assecada al forn, de construcció estanca-hermètica, 
desmuntable en la seva part superior i frontal, el seu interior estarà formada per dos 
compartiments, un de potència i un altre de control. Dotats dels elements següents: 
 
Compartiment de potència: 
 
• Transformador circuit de comandament. 
• Seccionador general de bloqueig porta. 
• Secció de potència amb distribució de barres. 
• Magnetotèrmics i contactors per a protecció compressors. 
• Borns per a bloqueig acumulatiu d’alarmes. 
• Borns per a parada/marxa a distància. 
• Regletes de borns dels circuits de comandament. 
• Relé seqüència de fases. 
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Compartiment de control: 
 
• Microprocessador amb controladors electrònics per efectuar com a mínim les 

funciones següents: 
 
- Control de tensió i freqüència de la instal·lació elèctrica. 
- Parada i posada en marxa de la planta refredadora local-distància. 
- Parada i posada en marxa dels grups electro-bomba primari. 
- Parada i posada en marxa dels grups electro-bomba condensació. 
- Obertura o tancament de les vàlvules de retenció automàtiques segons RITE. 
- Senyal d’alarmes unificada, amb arxiu cronològic i visualització de les anomalies 

generals. 
- Visualització de les anomalies dels compressors i dels circuits frigorífics. 
- Comprovació de funcionament del sistema (Lamp. Test), amb autodiagnòstic 

automàtic dels equips electrònics. 
- Visualització de les temperatures a l’entrada i sortida d’aigua de l’evaporador i 

condensador. 
- Arxiu de gràfics d’històrics de temperatures de l’aigua de l’evaporador i 

condensador. 
- Impressió dels valors de les sondes de temperatura i pressió, així com les dels 

seus punts de consigna. 
- Regulació proporcional de la temperatura de l’aigua en retorn o proporcional 

+integral de la temperatura de l’aigua en la impulsió. 
- Posada en marxa temporitzada dels compressors, amb activació gradual dels 

mateixos durant la posada en marxa de l’equip. 
- Parada, posada en marxa i regulació de capacitat de cadascun dels compressors, 

segons el criteri de màxima eficiència energètica. 
- Control del temps de funcionament de cadascun dels compressors, amb control de 

les seves posades en marxa per hora i sistema d’equilibrat de temps de 
funcionament en cadascun d’ells. 

- Connexió mitjançant interface remota. 
- Connexió mitjançant interface amb diferents sistemes de gestió de l’edifici 

(Siemens, Johnson, Honeywell, Sauter, ect.) 
 
CABLEJAT ELÈCTRIC I DE CONTROL 
 
Tots els cables elèctrics per a connexió elèctrica i de control a la planta refredadora, es 
canalitzaran a través de tubs porta-cables d’execució estanca (no metàl·lics). 
 
RECUPERACIÓ DE CALOR 
 
Aquesta configuració estarà indicada en la fitxa tècnica dels equips adjunta al projecte. 
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Té els mateixos elements indicats a la configuració estàndard, però permeten obtenir 
aigua a la sortida del condensador a una temperatura de 45 °C o superior. 
 
BAIX NIVELL SONOR 
 
Aquesta configuració estarà indicada a la fitxa tècnica dels equips adjunta al projecte, com 
a mínim comprendrà les actuacions acústiques següents, a més de les indicades per 
l’equip bàsic: 
 
• Calaix d’aïllament acústic desmuntable per a insonorització del conjunt motor-

compressor. 
 
BOMBA DE CALOR NO REVERSIBLE 
 
Quan la fitxa tècnica de l’equip adjunta al projecte, indiqui que la planta ha de tenir 
aquesta configuració, disposarà dels conceptes i elements següents a més dels indicats 
en la configuració estàndard: 
 
• Sistema de commutació automàtic refrigeració-calefacció. 
 
BANCADA I AMORTIDORS 
 
Aquests elements serveixen per evitar la transmissió de vibracions de les maquinàries a 
l’estructura de l’edifici. 
 
La bancada estarà construïda amb perfils laminats d’acer, que serveixen per al 
recolzament d’equip i repartiment del seu pes a diferents punts de l’estructura de l’edifici, 
la mida d’aquests perfils d’acer estarà dimensionat segons el pes de l’equip i la distància 
entre els seus recolzaments. 
 
El recolzament dels perfils d’acer de la bancada amb l’estructura de l’edifici s’efectuarà 
amb amortidors de neoprè o metàl·lics de baixa freqüència, treballant a compressió. 
 
El recolzament de l’equip amb els perfils d’acer de la bancada s’efectuarà amb amortidors 
de vibració metàl·lics de baixa freqüència treballant a compressió. 
 
SEQÜENCIADORS 
 
La instal·lació de seqüenciadors, s’efectuarà segons s’indiqui a la fitxa tècnica d’equips 
adjunta al projecte. Serà obligatòria la instal·lació de seqüenciador en centrals d’energia 
amb més d’un equip (plantes refredadores). 
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Els seqüenciadors serveixen per gestionar de forma centralitzada els equips d’una central 
de producció d’energia, amb vàries plantes refredadores per a refrigeració, per a 
refrigeració i recuperació d’energia i plantes tipus bomba de calor, de forma que aquests 
equips actuïn com  si la formés un sol equip. 
 
DESCRIPCIÓ TÈCNICA SEQÜENCIADORS 
 
Els elements que formen un seqüenciador estaran muntats a l’interior d’un armari 
metàl·lic, construït en planxa d’acer, amb tractament anti-corrossió resistents a ambients 
marins durant 20 anys , de construcció estanca hermètica, desmuntable en la seva part 
inferior i frontal, en el seu interior s’ubicaran els elements següents, els quals estaran 
dimensionats per controlar un mínim de dues maquinàries i un màxim de deu 
maquinàries. 
 
• Controladors electrònics. 
• Pantalles tàctils, retro-il·luminades. 
• Microprocessadors amb connexió a través de llocs de comunicacions RS485. 
• Plaques de relés. 
• Interruptor de parada-marxa. 
• Connexió a impressora portàtil endollable per obtenir informació local relativa al 

funcionament i històrics. 
 
Els qual efectuaran les funcions següents: 
 
Refrigeració-Calefacció-Recuperació: 
 
• Posada en marxa de les plantes refredadores amb tres posicions, local-parada-

distància de forma seqüenciada. 
• Parada i posada en marxa dels grups electro-bombes primaris de cadascuna de les 

plantes refredadores, amb tres posicions local-parada-distància. 
• Parada i posada en marxa dels grups electro-bombes de condensació de cadascuna de 

les plantes refredadores, amb tres posicions local-parada-distància. 
• Parada i posada en marxa dels grups electro-bombes recuperació de calor de 

cadascuna de les plantes refredadores, amb tres posicions local-parada-distància.  
• Accionament de cadascuna de les vàlvules de control en funció de l’estat de la planta 

refredadora i temps de seguretat previstos, amb tres posicions local-parada-distància.  
• Parada i posada en marxa de cadascuna de les plantes refredadores segons criteri de 

màxima eficiència energètica, del sistema de producció d’energia. 
• Parada, posada en marxa i regulació de capacitat de cadascun dels compressors, 

segons criteri de màxima eficiència energètica del sistema de producció d’energia. 
• Canvi automàtic de funcionament en els grups electro-bombes primaris principal-

reserva segons els temps de funcionament de cada un d’ells. 
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• Canvi automàtic de funcionament en els grups electro-bombes recuperació de calor 
principal-reserva segons els temps de funcionament de cada un d’ells. 

• Canvi automàtic de funcionament de cadascuna de les plantes refredadores segons 
temps de funcionament de cadascuna d’elles.  

• Canvi automàtic de funcionament de cada un dels compressors de les plantes 
refredadores segons temps de funcionament de cadascuna d’elles. 

• Comptatge dels temps de funcionament (hores) de cada un dels grups electro-bombes, 
amb indicació a distància. 

• Comptatge dels temps de funcionament (hores) de cada un dels compressors, amb 
indicació a distància. 

• Comptatge dels temps de funcionament (hores) de cadascuna de les plantes 
refredadores, amb indicació a distància. 

• Visualització de la temperatura d’aigua entrada sortida evaporador, amb visualització 
a distància. 

• Arxiu de gràfics d’històrics de les temperatures de l’aigua a l’entrada i sortida de 
l’evaporador. 

• Visualització de la temperatura d’aigua entrada sortida condensador, amb 
visualització a distància. 

• Arxiu de gràfics d’històrics de les temperatures de l’aigua a l’entrada i sortida del 
condensador. 

• Visualització de la temperatura de l’aigua entrada sortida intercanviador, recuperador 
d’energia, amb visualització a distància. 

• Estat de funcionament remot, plantes refredadores (cada un dels compressors) , grups 
electro-bombes, amb visualització a distància. 

• Rearmament automàtic després d’un tall en el subministrament elèctric. 
• Variacions i regulacions a distància dels punts de consigna. 
 
Alarmes: 
 
• Arxiu cronològic d’alarmes, amb indicació a distància. 
• Visualització d’alarmes del sistema equips, indicació a distància. 
• Cas d’avaria en el seqüenciador, pas de control automàtic a control autònom de 

funcionament en cada equip. 
• Alta pressió (pressió de descàrrega). 
• Baixa pressió (pressió d’aspiració). 
• Pressió d’oli. 
 
 
2 - NORMATIVA D’OBLIGAT COMPLIMENT 
 
RSIF ........................................ Reglament de seguretat per a instal·lacions frigorífiques 

(Reial Decret 138/2011) 
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RITE  ....................................... Reglament d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis (Reial 
Decret 1027/2007 de 20 de juliol) 

REBT ....................................... Reglament Electrònic de Baixa Tensió. (Reial Decret 
842/2002 de 2 d’agost) 

UNE–EN 14511 ....................... Condicionadors d’aire, refredadores de líquid i bombes de 
calor amb compressor accionat elèctricament per a la 
calefacció i la refrigeració de locals 

UNE-CEN/TS 14825 ................ Condicionadors d’aire, refredadores de líquid i bombes de 
calor amb compressor accionat elèctricament per a la 
calefacció i la refrigeració de locals. Assaigs i classificació 
en condicions de càrrega parcial 

UNE-EN 60204–1/IEC 204/1 .. Seguretat de les màquines. Equip elèctric de les màquines 
ISO 9001 ................................ Fabricació equips 
UNE–EN 378 ........................... Sistemes de refrigeració i bombes de calor. Requisits de 

seguretat i medi ambientals 
UNE-EN ISO 9614 ................... Acústica. Determinació dels nivells de potència acústica de 

les fonts de soroll a partir de la intensitat del so 
 
 
3 - CRITERIS D’AMIDAMENT 
 
L’amidament s’efectuarà per unitats, tal com s’indica en el pressupost del projecte, cada 
unitat inclourà: 
 
• 1 Ut Equip per a producció d’energia 
• 1 Ut Bancada i amortidors, la qual inclou, perfils laminats d’acer, amortidors de 

neoprè o metàl·lics de baixa freqüència per a la unió entre la bancada i 
l’estructura de l’edifici i amortidors metàl·lics de baixa freqüència per a la 
unió entre l’equip i la bancada 

• 1 Ut Connexió hidràulica circuit d’aigua freda, la qual inclou, interruptor de flux, 
vàlvules de tancament, amortidors de vibració, manòmetres, termòmetres, 
xarxa de canonades i aïllament, segons s’indica en l’Esquema de principi 

• 1 Ut Connexió elèctrica des de quadre elèctric aire condicionat de sala de 
màquines, la qual inclou, conductors elèctrics, tubs i safates porta cables, 
de característiques i mida indicats en la Fitxa tècnica de l’equip i Esquema 
elèctric 

• 1 Ut Connexió elèctrica de control, des de quadre elèctric d’aire condicionat de 
sales de màquines, elements de control externs, seqüenciador i sub-
estació de control, la qual inclou, conductors elèctrics, tubs i safates porta- 
cables indicats en la Fitxa tècnica de l’equip i Esquemes de control 

• 1 Ut Mitjans de transport i elevació, fins a la ubicació de l’equip en el seu lloc de 
muntatge, la qual inclou, transport de l’equip fins a peu d’obra, descàrrega 
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de l’equip en obra, transport especial per a elevació de l’equip fins al seu 
lloc de muntatge 

 
 
4 - CONDICIONS DE MUNTATGE 
 
Els equips i seqüenciadors incorporaran en lloc visible una placa de característiques que 
identifiqui la seva construcció i les condicions tècniques de disseny. 
 
El xassís o estructura suport de la planta refredadora estarà muntada sobre bancada 
metàl·lica, de formigó o sòl flotant, de forma que el pes de la màquina es reparteixi en 
varis punts o de forma uniforme sobre l’estructura de l’edifici. La unió entre la bancada i 
l’estructura de l’edifici s’efectuarà amb amortidors o material absorbent a la vibració. 
 
La unió entre la planta refredadora i la bancada s’efectuarà amb amortidors de vibració de 
baixa freqüència, segons indicacions del fabricant. 
 
Els equips estaran muntats de forma que es pugui accedir en tot el seu voltant de forma 
que siguin possibles les actuacions de manteniment, aquests espais seran com a mínim 
els indicats pel fabricant de l’equip. 
 
Les plantes refredadores es subministraran protegides (embalatge) per part del fabricant, 
de tal forma que durant el transport i col·locació en obra, les plantes no sofreixin 
desperfectes, com a mínim estaran en els punts següents: 
 
• Quadre elèctric i connexions elèctriques. 
• Quadre de control i connexionat elèctric de control. 
• Connexions hidràuliques. 
 
No es retirarà l’embalatge o les proteccions de fàbrica de la planta refredadora fins que 
l’equip, estigui instal·lat sobre la seva bancada i es procedeixi a la seva connexió 
hidràulica i elèctrica. 
 
Les connexions hidràuliques i elèctriques, s’efectuaran seguint les indicacions del 
fabricant de l’equip, a més seran fàcilment desmuntables per al cas de reparació o 
substitució de l’equip. 
 
Les connexions hidràuliques disposaran dels elements que s’indiquen en l’esquema de 
principi. 
 
Per al muntatge dels seqüenciadors es seguiran obligatòriament les recomanacions del 
fabricant d’acord amb l’esquema de connexió i regulació previst. En especial les referides 
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a la unió elèctrica dels conductors actius i de protecció, l’enllaç mecànic entre elements, 
els sistemes de suportació i les connexions externes. 
 
 
5 - CONDICIONS DE RECEPCIÓ 
 
CONTROL DE RECEPCIÓ DE L’EQUIP 
 
Informe de l’empresa de control de qualitat homologada amb els conceptes següents: 
 
• Documentació d’origen, full de subministrament i etiquetat. 
• Documentació de conformitat, incloent la documentació al marcat de la CE. 
• Verificació de possibles danys produïts durant el transport i manipulació. Si els equips 

no s’instal·len ni es posen en funcionament immediat es conservaran amb l’embalatge 
de fàbrica i en lloc adequat i sec. 

• Control de recepció mitjançant distintius de qualitat, segons proves i resultats 
homologats per EUROVENT 

 
CONTROL D’EXECUCIÓ 
 
Informe de l’empresa de control de qualitat homologada, amb els conceptes següents: 
 
• Comprovació que l’equip i seqüenciador instal·lats, correspon a l’especificat en 

projecte i contractat a l’empresa instal·ladora, en cas no afirmatiu document 
d’acceptació de canvi per part de la DF i el client. 

• Cas que no existeixi document d’acceptació del canvi de la DF, informe de 
correspondència entre la planta prevista i la instal·lada. 

• Indicació sobre la correcta implantació de la planta refredadora, així com la correcta 
execució del seu muntatge. 

• Comprovació de la situació de l’equip i del seqüenciador pel que fa a la seva 
accessibilitat i distància respecte a altres elements segons projecte i especificacions 
del fabricant. A més sigui possible la seva neteja, manteniment i reparació. 

• Comprovació que els elements de mesura, control, protecció i maniobra estan en llocs 
visibles i fàcilment accessibles. 

• Comprovació que han estat instal·lats els elements de protecció i control previstos: 
 
- Dispositius de seguretat de pressió, pressòstats d’alta i baixa, vàlvules de 

seguretat. 
- Protecció tèrmica dels motors. 
- Interruptors de flux d’aigua. 
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CONTROL DE LA INSTAL·LACIÓ (OBRA ACABADA) 
 
• Certificat de posada en marxa del fabricant de l’equip (adjuntar document). 
• Certificat de garantia del fabricant de l’equip (adjuntar document). 
• Certificat de la instal·lació segons Art. 23 del RITE 2007. 
• Certificat de les proves efectuades en fàbrica segons indicacions del projecte. 
• Certificat amb amidaments del nivell sonor. 
• Fitxa Tècnica de Proves amb els ajusts, equilibrat segons la IT 2.2 del RITE i fitxa 

tècnica adjunta. 
• Memòria tècnica de la instal·lació amb les característiques de l’equip instal·lat. 
• Manual d’Ús i Manteniment amb les instruccions de seguretat, maneig i maniobra, 

situades en lloc visible en sala de màquines o local tècnic. 
• Plànol amb l’esquema de principi de la instal·lació, emmarcat en un quadre de 

protecció situat en sala de màquines o local tècnic. 
 
Fitxes tècniques de proves segons Instrucció Tècnica IT-2.2 Proves (RITE) 
 
FITXA TÈCNICA PROVES 

PLANTES REFREDADORES D’AIGUA CONDENSADES PER AIGUA 
   PROJECTE PROVA 

Marca……………………………………………………………………………………………… …. 

Model.…………………………………………………………………………………………… …. 

Marcat CE……………………………………………………………………………………. …. 

Tipus gas refrigerant…………..………………………………………………………….. …. 

Quantitat de gas refrigerant...………………………………………………………… Kg 

   

COMPRESSORS  

Tipus compressor…………………………………………………………………………….  

Nº compressors…………………………………………………………………………….. Ut 

Nº etapes parcialització……………………………………………………………….. Ut 

REFRIGERACIÓ  

Potència tèrmica màxima refrigeració ……………………………………….. kW 

Potència tèrmica mínima refrigeració ……………………………………….. kW 

EER ………………………………………………………………………………………………..  

CALEFACCIÓ   

Potència tèrmica màxima calefacció………………………………………….. kW 

Potència tèrmica mínima calefacció………………………………………….. kW 

EER ………………………………………………………………………………………………..  

 

MOTORS ELÈCTRICS  

Escomesa elèctrica fases/tensió/potència …. 

Tipus d’arrencada …. 

Nº motors elèctrics…………………………………………………………………….. Ut 
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Potència elèctrica nominal…………………………………………………………….. kW 

Potència elèctrica absorbida…………………………………………………………… kW 

Intensitat elèctrica nominal………………………………………………………….. A 

Intensitat elèctrica absorbida……………………………………………………… A 

Velocitat de gir…………………………………………………………………………… rpm 

   

EVAPORADORS  

Nº evaporadors…………………………………………………………………………….. Ut 

Cabal d’aigua……………………………………………………………………………… l/s 

Temperatura d’aigua de retorn………………………………………………….. °C 

Temperatura d’aigua de impulsió……………………………………………… °C 

Pèrdua de pressió………………………………………………………………………… kPa 

Pressió de treball………………………………………………………………………… kPa 

   

CONDENSADORS  

Nº condensadors…………………………………………………………………………… Ut 

Cabal d’aigua……………………………………………………………………………… l/s 

Temperatura aigua de retorn……………………………………………………….. °C 

Temperatura aigua d’impulsió…………………………………………………… °C 

Potència de calor recuperada……………………………………………………….. kW 

Pèrdua de pressió………………………………………………………………………… kPa 

Pressió de treball…………………………………………………………………………. kPa 

   

RECUPERADORS  DE CALOR  

Nº recuperadors…………………………………………………………………………… Ut 

Cabal d’aigua……………………………………………………………………………… l/s 

Temperatura aigua de retorn……………………………………………………….. °C 

Temperatura aigua d’impulsió…………………………………………………… °C 

Potència de calor recuperada……………………………………………………….. Kw 

Pèrdua de pressió………………………………………………………………………… kPa 

Pressió de treball…………………………………………………………………………. kPa 

Baixa pressió…………………………………………………………………………………… kPa 

Pressió oli………………………………………………………………………………… kPa 

   

MASSA   

Pes……………………………………………………………………………………………….. kg 

   

AMORTIDORS  

Nº amortidors………………………………………………………………………… Ut 

Tipus amortidor…………………………………………………………………………..  

   

NOTES   
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FITXA TÈCNICA PROVES 
SEQÜENCIADORS 

   

  PROJECTE PROVA 

Marca…………………………………………………………………………………… ….  

Model………………………………………………………………………………… ….  

Marcat CE …………………………………………………………………………. ….  

   

Comprovació programa P/M equips segons criteri màxima   

eficiència energètica i temps de funcionament ….  Corr. / Incorr 

Comprovació programa P/M compressors segons criteri màxima  

eficiència energètica i temps de funcionament ….  Corr. / Incorr 

Comprovació programa P/M grups electro bombes aigua freda  

segons criteri temps de funcionament ….  Corr. / Incorr 

Comprovació programa P/M grups electro bombes aigua recu-

peració segons criteri temps de funcionament. 

 

Corr. / Incorr

    

Comprovació programa obertura i tancament de les vàlvules de  

control segons programa ….  Corr. / Incorr 

Comprovació programa rearmament automàtic en cas de tall    

de corrent elèctrica ….  Corr. / Incorr 

Comprovació programa visualització alarmes ….  Corr. / Incorr 

 
  BE/BF

3. UNITATS FAN-COIL Rev. 07/94

 

Les unitats fan-coil per a tractament d'aire de locals estaran formades pels següents 
elements: carcassa metàl·lica, bateries, ventilador, filtre d'aire, comandaments elèctrics i 
vàlvules de regulació. El fan-coil podrà anar muntat en posició horitzontal o vertical, i 
podrà anar acabat amb una xapa envoltant decorativa també metàl·lica. 
 

Carcassa i envoltant 
 

La carcassa del fan-coil serà de xapa d'acer galvanitzada amb un gruix mínim d'1 mm. 
 
Si els fan-coils s'instal·len en execució vista, disposaran d'un element envoltant decoratiu 
metàl·lic, acabat amb pintura al forn o lacat, que incorporarà una reixa per a la impulsió 
d'aire. L'esmentada reixa podrà ser d'alumini o plàstica. En aquest últim cas, el plàstic 
haurà de ser no combustible. 
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Bateries 
 

Els fan-coils podran disposar d'una o dues bateries d'intercanvi (bateria de fred/calor o 
bateries de fred i calor). Les bateries estaran construïdes en tub de coure amb aletes 
d'alumini, i incorporaran purgador manual i clau de buidat. Per evitar la formació de 
condensats en la superfície de la carcassa, s'aïllarà tèrmicament el mateix al voltant de la 
zona de bateries. 
 
El fan-coil incorporarà una safata de recollida de condensats de capacitat suficient, amb 
connexió de desguàs. Aquesta safata anirà aïllada tèrmicament en la seva part exterior per 
evitar la formació de condensats en la cara externa de la mateixa. La safata de recollida de 
condensats es perllongarà fins a les vàlvules de tall i regulació de les bateries, per recollir 
qualsevol possible degoteig de les vàlvules. 
 

Ventilador 
 

El fan-coil impulsarà aire per una o dues turbines centrífugues d'alumini, de doble 
aspiració, amb motor incorporat de 3 velocitats, amb condensador permanent i protecció 
tèrmica amb rearmament automàtic. La tensió d'alimentació serà 220 V, monofàsica, 50 
Hz. El grup motor-ventilador anirà fixat a la carcassa a través de suspensions elàstiques, 
per evitar la transmissió de vibracions. 
 

Filtre d'aire 
 

El filtre d'aire serà del tipus pla, de material rentable, amb marc metàl·lic, fàcilment 
desmontable sense necessitat de desmuntar l'envoltant. El material del filtre haurà de ser 
de classificació al foc M1. No s'acceptaran filtres del tipus rebutjable i/o amb marc de 
cartró. L'eficàcia mínima del filtre serà EU4. 
 
Comandaments elèctrics 
 
El bloc de comandaments del fan-coil podrà instal·lar-se solidari amb l'aparell o instal·lar-
se de forma mural. El fan-coil disposarà d'un commutador manual de velocitats de 4 
posicions: parada - alta velocitat - mitja velocitat - baixa velocitat. Disposarà també d'un 
termòstat per a regulació del fan-coil, que serà de bulb (muntat en el fan-coil) si el 
comandament és solidari al fan-coil. Si el comandament del fan-coil és mural, el termòstat 
pot ser de bulb (muntat en el fan-coil) o d'ambient (muntat en el comandament). 
 
Per al cas de fan-coils amb una sola bateria, es disposarà d'un commutador de 
funcionament hivern/estiu, que podrà ser local (interruptor en el propi comandament) o 
remot (canvi des d'un controlador central). 
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Regulació 
 

La regulació de temperatura d'impulsió del fan-coil es realitzarà mitjançant vàlvules de 
regulació d'entrada d'aigua a les bateries. Aquestes vàlvules seran de 2 o 3 vies (sistema 
de cabal d'aigua variable o constant), i d'acció tot/res, 3 punts o proporcional, segons 
s'especifiqui en projecte. 
 
En general, no s'acceptarà regular l'acció del fan-coil per actuació directa del termòstat 
sobre el ventilador (marxa/parada). 
 

Criteris d'instal·lació 
 

a) Subjecció a sostre: El fan-coil es suspendrà del sostre amb barres metàl·liques rígides 
tipus M4, que es fixaran al fan-coil a través de juntes elàstiques per absorbir 
vibracions. 

 
b) Subjecció a paret o sol: El fan-coil es fixarà a la paret o al sol de forma rígida i solidària. 
 
c) Embocadures i reixes d'impulsió per a fan-coils sense envoltant: Es realitzaran en 

planxa de fibra de vidre recoberta interior i exteriorment amb pel·lícula d'alumini o 
amb planxa de xapa galvanitzada aïllada interiorment amb escuma flexible de 13 mm 
de gruix, per aconseguir aïllament tèrmic i acústic. 

 
Les reixes d'impulsió per a fan-coils sense envoltant seran d'alumini acabat en color 
RAL a definir. Les reixes seran amb lamel·les regulables per a doble deflexió si van 
muntades en fals sostre o paret, i seran amb lamel·les fixes i rectificador de direcció 
d'aire si van muntades en fals sol o en ampit de finestra. 

 
d) Retorn d'aire: Per als fan-coils en execució vista, el retorn es realitzarà de forma lliure 

per la part darrera del fan-coil. En aquest cas, s'ha de mantenir una obertura mínima 
lliure de 10 cm de connexió amb l'ambient. 

 
Per als fan-coils sense envoltant (execució oculta), el retorn es realitzarà a través d'una 
reixa o obertures en el parament entre l'ambient tractat i l'espai on es trobi el fan-coil. 

 
Si s’hi instal·la una reixa de retorn, aquesta serà d'alumini acabat en color RAL a 
definir, i serà de lamel·les fixes. L'àrea lliure mínima de pas per al retorn haurà de ser al 
menys la mateixa que la de la reixa d'impulsió. 

 
En general, l'espai on s'allotgi el fan-coil ocult actuarà com a plenum de retorn, i no es 
conduirà la reixa de retorn fins al fan-coil. No obstant, si aquest espai no pot actuar 
com a tal plenum (per comunicar a varis fan-coils, o perquè és de grans dimensions, i 
la distància entre la reixa de retorn i el fan-coil és molt elevada), serà necessari conduir 
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el retorn d'aire des de la reixa o obertura fins la part darrera del fan-coil, amb un 
conducte aïllat d'iguals característiques constructives que per a l'embocadura 
d'impulsió. 
 
En cas d'instal·lar conducte de retorn al fan-coil, la connexió entre el fan-coil i el 
conducte es realitzarà de manera que el filtre d'aire pugui registrar-se amb facilitat. 

 
e) Accés: Els fan-coils situats en fals sostre, fals sol o dintre de mobles disposaran d'un 

accés suficient per poder realitzar un bon manteniment, incloent la reposició de filtres i 
verificacions de valvuleria i instal·lació elèctrica. 

 
f) Desguassos: El tub de desguàs de condensats serà de diàmetre mínim 32 mm, de PVC 

rígid, amb connexió flexible a safata. Si per la disposició de fan-coils i baixants és 
possible, es connectaran varis desguassos de fan-coil al baixant a través d'un mateix 
sifó conjunt. Els desguassos es connectaran preferentment a baixants de tipus pluvial, 
per minimitzar la possibilitat de mals olors i desifonatges. Si això no és possible, cada 
fan-coil disposarà de sifó individual. El tancament mínim dels sifons serà de 7 cm per 
als sifons individuals i de 10 cm per als sifons que recullen varis fan-coils. 

 
g) Connexió de bateries: Es realitzaran amb vàlvules de tall i amb connexió flexible 

metàl·lica trenada per evitar la transmissió de vibracions. 
 
h) Alimentació elèctrica: L'alimentació elèctrica i de control al fan-coil es realitzarà amb 

tub de PVC flexible doble capa i con racors de connexió. 
 
i) Selecció de fan-coils: Les característiques que s'especifiquen per als fan-coils 

(potència de fred i calor, cabal d'aire, nivell sonor), s'obtindran sempre a la velocitat 
mitja del ventilador. 

 
Les condicions de selecció dels fan-coils seran en general les següents: 

 
 Estiu:  Ambient: 27 ºC, 48 % HR 
   Aigua: 9/13 ºC 
 
 Hivern: Ambient: 20 ºC 
   Aigua: 50/40 ºC 
 

El nivell de pressió sonor màxim admissible serà l'indicat en projecte, però en cap cas 
serà superior a 45 dBA a 1 m de la unitat. 

 
j) Elements vistos: El tipus i acabat (color) dels elements vistos (reixes, comandaments) 

hauran de ser sotmesos a l'aprovació prèvia de la Direcció Facultativa. La posició del 
comandament del fan-coil, quan s'instal·li en paret, haurà de ser aprovada per la 
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Direcció Facultativa. En general, haurà d'instal·lar-se en paraments que no siguin 
exteriors, a una altura d'1,5 m, lluny de corrents d'aire o focus puntuals de calor o 
radiació solar directa, que podrien falsejar la lectura. 

 
k) Estalvi energètic: El fan-coil incorporarà, si s'especifica en el Projecte, un contacte per 

a parada del ventilador accionat des d'un microrruptor remot, relacionat amb l'obertura 
de finestra, un targeter d'accés a habitació o un detector de presència que inhibeixi 
l'acció del fan-coil quan podés suposar un consum inútil d'energia. 

 
l) Aire primari: Quan el fan-coil rebi una aportació d'aire primari a través d'un conducte, 

aquest es connectarà al plenum de retorn del fan-coil o al conducte de retorn del fan-
coil, segons els casos. En el conducte d'aire primari s'instal·larà una comporta de 
regulació per ajustar el cabal d'aire que s'aporta. 

 
  BJA-BKA

4. CONDUCTES DE XAPA GALVANITZADA Rev. 05/05

 

Generalitats 
 

Els conductes es situaran en llocs que permetin l’accessibilitat i inspecció del seus 
accessoris, comportes, instruments de regulació i mesura i de l’aïllament tèrmic si existeix. 
 

Dimensions 
 
Les dimensions dels conductes de xapa galvanitzada s'ajustaran als indicats en la norma 
UNE-EN 1506 (secció circular) i UNE-EN 1505 (secció rectangular). 
 

Classificació 
 

La resistència estructural d'un conducte i la seva estanquitat a les fuites d'aire depenen de 
la pressió de l'aire al conducte. El soroll, les vibracions i les pèrdues per fricció depenen de 
la velocitat de l'aire en el conducte. 
 
Els conductes es classifiquen d'acord a la màxima pressió en exercici de l'aire i a la 
màxima velocitat de la mateixa, segons la següent taula: 
 

Classe de 
Conductes 

Pressió Màxima en 
exercici (Pa) 

Velocitat màxima 
(m/s) 

 B.1 (Baixa) 
 B.2 (Baixa) 
 B.3 (Baixa) 

150 (1) 
250 (1) 
500 (1) 

10,0 
12,5 
12,5 

 M.1 (Mitja) 750 (1) 20,0 
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Classe de 
Conductes 

Pressió Màxima en 
exercici (Pa) 

Velocitat màxima 
(m/s) 

 M.2 (Mitja) 
 M.3 (Mitja) 

1.000 (2) 
1.500 (2) 

(3) 
(3) 

 A.1 (Alta) 2.500 (2) (3) 

 (1) Pressió positiva o negativa 
 (2) Pressió positiva 
 (3) Velocitat usualment superior als 10 m/s 

 

Quan existeixi la possibilitat d'un tancament ràpid d'una comporta, s'instal·larà un 
dispositiu de descàrrega de la sobrepressió que es crearia o bé una xarxa de conductes 
amb classificació suficient per a suportar la sobrepressió màxima presumible. 
 

Estanquitat 
 

Per a la obtenció de la estanquitat dels conductes segons s'indica en la norma UNE 100-
102-88 és necessari segellar les unions en la forma indicada a continuació: 
 
• Classe B.1, B.2 i B.3: Segellar unions transversals. 
• Classe M.1 i M.2: Segellar les unions transversals i les unions longitudinals. 
• Classe M.3 i A.1: Segellar tots els elements d'unió transversal i longitudinal, les conne-

xions, les cantonades, els cargols, etc... 
 
Un cop acabada la xarxa de conductes es provarà el grau de estanquitat de la instal·lació 
tal com indica la norma UNE 100-104-88, complimentant-se el full de prova de conductes 
descrita en l’annex D de l’esmentada norma. 
 
Conductes rectangulars: gruixos de xapa, unions i reforços 
 

Els gruixos nominals de xapa i els tipus i distàncies de reforços transversals, incloses les 
unions transversals quan aquestes constitueixen un reforç, estan donats en funció de la 
classe de conducte i de la seva dimensió màxima transversal, basant-se en les següents 
limitacions: 
 
• la deflexió màxima permesa als membres dels reforços transversals no serà mai supe-

rior a 6 mm. 
• les unions transversals han de ser capaces de resistir una pressió igual a 1,5 vegades 

la màxima pressió de treball que defineix la classe, sense deformar-se permanentment 
o cedir. 

• la deflexió màxima permesa per a les xapes dels conductes rectangulars és la següent: 
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• 10 mm per a conductes de fins a 300 mm de costat, 
• 12 mm per a conductes de fins a 450 mm de costat, 
• 16 mm per a conductes de fins a 600 mm de costat, 
• 20 mm per a conductes de més de 600 mm de costat, 

 

Els gruixos, unions i reforços permesos es detallen en la norma UNE 100-102-88. No es 
permet l'ús de les unions transversals UT.12, UT.12-R1, UT.12-R2 i UT.14, per als 
conductes de la classe M.2, M.3 i A.1. 
 
El matritzat a punta de diamant o amb ondulació transversal es prescriu per a conductes 
amb un costat major o igual a 500 mm, a menys que tinguin un aïllament interior o exterior 
del tipus rígid, sòlidament ancorat a les xapes del conducte. 
 
El matritzat a punta de diamant o amb ondulació transversal no afecta els requeriments de 
reforços transversals i, per tant, no pot considerar-se substitutiu dels reforços. 
 

Es recomana que els conductes amb pressió negativa no tinguin matritzat; si el tenen, la 
deflexió ha de estar cap a l'interior. 
 
Els reforços fets mitjançant xapa d'acer de gruix nominal igual o inferior a 1,5 mm, hauran 
de ser galvanitzats; els reforços fets mitjançant perfils normalitzats de gruix superior a 
l'esmentat anteriorment podran ser d'acer negre. 
 
En l'apartat 9.3 de la norma UNE 100.102-88 es donen alguns detalls d'unions 
transversals, amb o sense  reforç, portes i plafons d'accés, connexions, bateries en 
conductes, canvis de secció, aspes, derivacions i corbes. 
 
Les unions de conductes amb el climatitzador, es realitzaran amb maniguet elàstic ignífug 
d'execució intempèrie. 
 
En el pas de conductes junt a elements metàl·lics o d'obra que ofereixin la possibilitat d'un 
contacte fortuït, es disposarà un aïllament entre conducte i element per evitar la 
transmissió de vibracions. 
 
Totes les corbes en conductes amb un costat de més de 500 mm portaran aletes 
direccionals. 
 

Conductes circulars: gruixos de xapa, unions i reforços 
 

Les unions longitudinals per a conductes circulars poden ser: 
 
• UL.1: Engatellada en espiral 
• UL.1-R: Engatellada-reforçada en espiral 

222



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

• UL.2: Engatellada longitudinal 
• UL.3: Soldada 
• UL.4: Sobreposada i enribetada o soldada a punts cada 50 mm. 
 
D'acord a la pressió de exercici de la xarxa de conductes, els tipus d'unions longitudinals 
que es poden fer servir són els que s'indiquen en la següent taula: 
 

Classe  Conducte Tipus d'unió longitudinal 

 B.1 
B.2 
B.3 
M.1 
M.2 
M.3 
A.1 

Totes 
Totes 

Totes, menys UL.4 
Totes, menys UL.4 
Totes, menys UL.4 
Totes, menys UL.4 

Només UL.1, UL.1-R i UL.2 

 

Els gruixos nominals de xapa en dècimes de mil·límetre per a conductes circulars de la 
classe B.1, B.2 i B.3 es dona en la següent taula: 
 

Diàmetre 

(mm) 

Pressió Positiva Pressió Negativa 

Peces 

especials 

Unió Longitudinal Unió Longitudinal 

Espiral Espiral 

Reforçada 

Soldada Espiral Espiral 

Reforçada 

Soldada 

<= 200 

201 a 350 

351 a 600 

601 a 900 

901 a 1200 

1201 a 

1500 

1501 a 

2000 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

- 

4 

4 

5 

6 

7 

8 

- 

5 

6 

7 

8 

10 

12 

15 

5 

6 

7 

8 

10 

12 

- 

4 

5 

6 

7 

8 

10 

- 

7 

7 

8 

10 

12 

12 (1) 

15 (1) 

7 

7 

8 

10 

12 

12 

15 

 

 (1) Màxima pressió negativa de 250 Pa. 
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Els gruixos nominals de xapa en dècimes de mil·límetre per a conductes circulars de la 
classe M.1, M.2, M.3 i A.1 es dona en la següent taula: 
 

Diàmetre 

(mm) 

Unió Longitudinal 
Peces 

especials Espiral 
Espiral 

reforçada 

Soldada 

(1) (2) 

<= 200 
201 a 350 
351 a 600 
601 a 900 

901 a 1200 
1201 a 1500 
1501 a 2000 

6 
6 
7 
8 

10 
12 
- 

5 
5 
6 
7 
8 

10 
- 

7 
7 
8 

10 
10 
12 
- 

6 
6 
7 
8 

10 
12 
15 

8 
10 
10 
10 
12 
12 
15 

 

 (1) Amb unió transversal a maniguet o banda sobreposada. 
 (2) Amb unió transversal a brida. 
 
Per a les unions transversals es farà servir la unió a banda sobreposada, la unió amb 
maniguet o la unió a brida. En la UNE 100-102-88 es mostren els detalls de les unions 
descrites. La unió amb banda sobreposada només s'utilitzarà amb conductes amb unió 
longitudinal soldada. 
 
Les unions a maniguet o amb banda podran utilitzar-se sempre per a diàmetres de fins a 
900 mm per als  conductes de classe B.1, B.2 i B.3 i de fins a 600 mm per als conductes de 
classe M.1, M.2, M.3 i A.1. 
 
Per a diàmetres superiors als indicats es recomanable utilitzar la unió a brida. 
 
En la norma UNE 100-102-88 es donen detalls de peces especials i connexions flexibles 
per a conductes circulars. 
 

Suports dels conductes horitzontals 
 

Els suports de conductes en xapa galvanitzada s'ajustaran a  allò indicat en la norma UNE-
EN 12236 i UNE 100103. 
 
El sistema de suport d'un conducte tindrà les dimensions dels elements que li 
constitueixen i estarà espaiat de tal manera que sigui capaç de suportar, sense cedir, el 
pes del conducte i del seu aïllament tèrmic així com el seu propi pes. 
 
El sistema de suport es compon d'ancoratge, tirants i fixació del conducte al suport. 
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El sistema d'ancoratge adoptat no haurà d'afeblir la estructura de l'edifici i la relació entre 
la càrrega que grava sobre l'element d'ancoratge i la càrrega que determina l'arrencament 
del mateix, no haurà de  ser mai inferior a 1:4. 
 
Els tirants seran fleixos de xapa d'acer galvanitzat, o bé platines o barres d'acer no tractat 
superficialment. Les barres seran galvanitzades si treballen en ambients corrosius, 
protegint-se amb pintura anticorrosiva aquelles parts del suport que hagin perdut el 
galvanitzat a conseqüència de la seva mecanització. L'angle màxim entre la vertical i el 
tirant és de 10o. No s'utilitzaran filferros com suports definitius o permanents. 
 
Per a la fixació del conducte als tirants podran utilitzar-se cargols rosca-xapa o reblons, 
només per a conductes de la classe B.1, B.2 i B.3. En aquest cas, la penetració en el 
conducte deu ser evitada en lo possible. Els conductes de classe M.1, M.2, M.3 i A.1 
deuran fixar-se als tirants a través dels seus elements de reforç o descansaran en un perfil 
que s'uneix als tirants mitjançant elements roscats. En cap cas s'admetrà la unió del 
suport per mitjà de cargols o reblons als conductes d'aquestes classes. 
 
Per a conductes rectangulars, l’espaiament màxim entre suports contigus i la secció de les 
barres o platines, en funció del perímetre del conducte rectangular i de la secció de los 
tirants s’estableix en la taula I de la norma UNE 100103. Sempre que sigui possible 
s'emplaçaran els suports a prop de les unions transversals del conducte. Quan la màxima 
suma de costats o semiperímetre sigui superior a 4,8 m es necessari realitzar un estudi de 
pesos seguint el descrit en l’annex A de la norma UNE 100103. 
 
En la següent taula s'indiquen les seccions necessàries dels fleixos per a una distància 
màxima entre suports de 3,5 m per als conductes circulars. La secció del collaret serà igual 
a la del tirant. 
 
 

Diàmetre (mm) Platines (mm) 

<= 600 
601 a 900 

901 a 1200 
1201 a 1500 
1501 a 2000 

1 x 25 x ( 8) 
1 x 25 x (12) 
1 x 25 x (15) 
2 x 25 x (12) 
2 x 25 x (15) 

 

Es recomana emplaçar els suports a prop de les unions transversals. 
 

Suports dels conductes verticals 
 

Els conductes verticals es suportaran per mitjà de perfils a un forjat o a una paret vertical. 
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La distància màxima permesa entre suports verticals es conformarà als següents criteris: 
 
• Fins a 8 m (2 pisos) per a conductes rectangulars de fins a 2 m de perímetre. 
• Fins a 4 m (1 pis) per a conductes de dimensions superiors a les esmentades per al cas 

anterior. 
 
En els punts d'ancoratge a la paret, s'adoptarà un factor de seguretat de 1 a 4 i unes 
càrregues de tracció i tall igual a la meitat del pes. 
 
La fixació del conducte al suport s'efectuarà per mitjà de cargols rosca-xapa o reblons per 
a conductes de classe B.1, B.2 i B.3 i quan les dimensions no ultrapassen els 750 mm en 
costat. 
 
Per a dimensions superiors o per a les classes M.1, M.2, M.3 i A.1, la fixació es farà por 
mitjà de soldadures a punts o a través dels seus reforços transversals per mitjà de barres o 
perfils. 
 
Obertures de servei 
 

S’ha d’instal·lar una obertura d’accés o una secció de conductes desmuntable adjacent a 
cada element que necessiti operacions de manteniment o posta a punt, així com 
comportes tallafocs o tallafums, detectors de fums, bateries de tractament d’aire etc.  
 
Igualment, s’han d’instal·lar obertures de servei en les xarxes de conductes per facilitar la 
neteja; les obertures es situaran segons el que s’indica en la Norma UNE 1000030 a una 
distància màxima de 10 m per tot tipus de conductes. A aquests efectes es poden utilitzar 
les obertures per l’acoblament a unitats terminals.  
 
  BJD

5. CONDUCTES D'AIRE RESISTENTS AL FOC Rev. 12/03

 

Els conductes estaran realitzats amb plafons de fibrosilicats, incombustibles segons UNE 
23.102.90, DIN 4.102 i BS 476, d'una densitat mínima de 450 kg/m3 i amb un coeficient 
de  conductivitat tèrmica de 0,071 kcal/hoCm2. 
 
El gruix dels plafons serà l’adequat segons assaigs oficials realitzats per obtenir una 
resistència al foc en minuts determinada en projecte. 
 
La unió de les plaques es realitzarà mitjançant adhesiu específic i per aconseguir una 
perfecta estanquitat s'acabarà amb pasta per a juntes i grapes de subjecció, d’acord amb 
les especificacions del fabricant segons assaigs realitzats. 
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Els conductes seran suspesos del sostre per mitjà d'angulars galvanitzats de 30x30x4, 
abraçant el conducte per la seva part inferior i suspès al sostre mitjançant barra roscada 
M12 amb femelles hexagonals 63/11.4/1.83. 
 
La subjecció al sostre es realitzarà mitjançant tacs metàl·lics d'expansió de diàmetre 15, 
resistents al foc, tensió calculada per ancoratge serà de 500 N. 
 
En les cantonades del conducte es muntaran angles de protecció, a base d'angulars 
galvanitzats de 40x20x0,7. 
 
En totes les corbes s'instal·laran aletes direccionables. 
 
En el pas dels conductes pels elements estructurals, es tindrà especial atenció en segellar 
les juntes, amb material resistent al foc de la mateixa composició del conducte. 
 
En els trams verticals s’han de tenir en compte els desplaçaments verticals i transversals, 
per això es preveuran suports especials per repartir càrregues i evitar moviments. 
 
El material haurà de posseir els certificats dels assaigs de comportament al foc segons les 
condicions establertes en la norma UNE 23.093.90 i ISO 834. S’haurà d’aportar certificat 
d’assaig realitzat pel laboratori homologat. 
 
En els plafons aniran marcats les següents dades: 
 

• Identificació del fabricant. 
• Nom del producte. 
• Resistència al foc. 
• Any de fabricació. 
• Referència a la norma de fabricació. 
 

  BNA/BNB

6. REIXES D'IMPULSIÓ I RETORN Rev. 07/94

 

Les reixes per a impulsió i retorn d'aire poden anar instal·lades en paraments (parets, 
sostres o sols) o directament sobre conductes. Estan formades per part frontal, marc i 
accessoris: 
 

Part frontal 
 

El frontal de la reixa estarà format per lamel·les horitzontals, que poden ser ajustables de 
forma individual o fixes. Les lamel·les seran d'alumini o xapa d'acer, acabades amb 
pintura al forn o lacades. No s'acceptaran reixes en plàstic. 
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Marc i premarc 
 

Quan així s'especifiqui en el projecte, les reixes disposaran de marc del mateix material i 
acabats que la part frontal. El marc es realitzarà amb perfils a biaix de cartabó i units de 
forma estanca, amb junta perimetral. Quan les reixes s'instal·lin sobre paraments, es 
col·locarà un premarc en el parament, al que es fixarà la reixa. El premarc serà de xapa 
galvanitzada, llevat quan es fixi sobre guix, que serà de fusta (per evitar oxidacions). 
 

Accessoris 
 

a) Les reixes d'impulsió, incorporaran en la seva part posterior un rectificador de direcció 
d'aire, format per lamel·les deflectores verticals ajustables individualment des del 
frontal de la reixa. 

 
b) Les reixes d'impulsió i retorn incorporaran en la seva part posterior una comporta de 

regulació de cabal del tipus de lamel·les oposades, regulable des del frontal de la 
reixa. 

 
c) Opcionalment, la reixa pot incorporar un filtre d'aire en la seva part posterior. El filtre 

serà del tipus pla, rentable, amb marc metàl·lic, accessible al retirar la reixa. El 
material del filtre haurà de ser de classificació al foc M1, i la seva eficàcia mínima serà 
EU4. No s'acceptaran filtres del tipus no aprofitable i/o amb marc de cartró. 

 

Criteris d'instal·lació 
 

a) Les reixes poden ser muntades directament sobre conducte o a través d'un premarc 
sobre paraments. No s'acceptarà la fixació de reixes directament a plaques de fals 
sostre, doncs podria provocar pandeigs de les plaques. Les reixes en fals sostre es 
fixaran amb suports fins a forjat o amb travessers als perfils del fals sostre. No 
s'acceptarà la fixació de reixes amb cargols vistos en el frontal. 

 
b) Connexió de reixes: en el cas de reixes de tipus lineal, es disposarà una connexió cada 

1.500 mm de reixa o fracció. La connexió normal serà a conducte a través d'una 
embocadura del mateix material que el conducte. L'obertura de l'embocadura des del 
conducte a la reixa no serà en principi major de 60º (30º per cada costat). 

 
L’interior de l’embocadura haurà de ser pintat de negre per a que no pugui veure’s el 
conducte des de l’exterior de la reixeta.  
 
Si no és possible limitar l'angle d'obertura de l'embocadura, s'admetran embocadures 
amb obertures majors (fins a 120º) si s'instal·len guies deflectores d'aire en 
l'embocadura per garantir un bon repartiment de l'aire per tota la reixa. Com alternativa 
a aquesta solució, s'admetran connexions amb plenum de xapa galvanitzada aïllada 
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interiorment i xapa interior perforada equalitzadora de l'aire, amb connexió a conducte 
principal a través de conducte flexible circular. 

 
c) Selecció de reixes: segons indicacions del fabricant, amb els següents criteris: 
 
 Velocitat màxima efectiva de sortida d'aire:   4 m/s 
 Nivell sonor màxim:      40 dBA 
 Velocitat màxima d'aire en la zona ocupada:  0,25 m/s 
 
d) Les reixes hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 

característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s'admetran reixes fabricades 
sense referències fiables. 

 
e) L'acabat (color) i model de les reixes hauran de ser sotmesos a l'aprovació prèvia de la 

Direcció Facultativa. 
 

  BNC

7. REIXES DE PRESA I DESCARREGA D'AIRE EXTERIOR Rev. 09/99

 

Les reixes d'intempèrie per a presa i descàrrega d'aire exterior aniran normalment 
instal·lades sobre paraments. Estan formades per part frontal, marc i premarc. 
 

Part frontal 
 

El frontal de la reixa estarà format per lamel·les horitzontals amb perfil especial antipluja, 
construïdes en xapa d'acer galvanitzat, acabades amb pintura al forn o lacades. No 
s'acceptaran reixes en plàstic. 
 
En la part posterior incorporaran una malla antiocells, formada per tela metàl·lica d'acer 
galvanitzat, amb malla de 20x20 mm. 
 

Marc i premarc 
 

Quan així s'especifiqui en el projecte, les reixes disposaran de marc de xapa galvanitzada, 
amb perfils a biaix de cartabó i units de forma estanca, amb junta perimetral. Es col·locarà 
també un premarc de fixació en el parament, també de xapa galvanitzada. 
 

Criteris d'instal·lació 
 

a) Selecció de reixes: segons indicacions del fabricant, amb els següents criteris: 
 
 Velocitat màxima efectiva de pas d'aire:   2,5 m/s 
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b) Les reixes hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 
característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s'admetran reixes sense 
referències fiables. 

 
c) L'acabat (color) i model de les reixes hauran de ser sotmesos a l'aprovació prèvia de la 

Direcció Facultativa. 
 
d) Quan les reixetes es connectin a embocadura o a conducte, l’interior de l’embocadura 

haurà de ser pintat de negre per a que no pugui veure’s el conducte des de l’exterior de 
la reixa. 

 

  BPB

8. BOQUES CIRCULARS DE VENTILACIÓ Rev. 07/94

 

Les boques circulars de ventilació tenen la seva aplicació per a impulsió i extracció de 
petits cabals d'aire. Estan formades per un cèrcol circular perimetral i un disc central. El 
material d'ambdós elements serà la xapa d'acer pintada al forn. No s'acceptaran boques 
en plàstic. 
 
El cèrcol circular es fixarà a parament (paret o sostre) amb fixació oculta. Per garantir un 
seient correcte, el cèrcol circular incorporarà una junta d'estanquitat. No s'acceptaran 
fixacions amb cargols vistos en la part frontal de la boca de ventilació. El disc central es 
fixarà a un pont de muntatge del cèrcol circular a través d'un espàrrec central. 
 
La regulació de cabal de la boca de ventilació es realitza per rotació del disc central, i 
fixant una femella en l'espàrrec per fer de topall. 
 
La connexió de la boca de ventilació al conducte principal es realitzarà amb conducte 
flexible circular. 
 
Les boques de ventilació hauran de ser de primeres marques del mercat, amb les seves 
característiques tècniques referenciades en catàlegs actualitzats i comprovables en 
laboratoris del fabricant en cas de discrepància. No s'admetran boques de ventilació 
fabricades sense referències fiables. 
 
L'acabat (color) i model de les boques de ventilació haurà de ser sotmès a l'aprovació 
prèvia de la Direcció Facultativa. 
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  CD1

9. BOMBES ACCELERADORES EN LINIA Rev. 01/08

 

Les bombes acceleradores es muntaran sobre la mateixa canonada, equipades amb motor 
independent cuidant que sempre quedi el motor en posició horitzontal. 
 
Els passos interiors de les bombes seran suficientment amplis per que permetin la 
circulació de l’aigua encara que la bomba estigui parada. 
 
Les bombes s’acoblaran a la canonada mitjançant jocs de platines i cons de reducció 
especials. 
 
El motor de les bombes hauran d’estar en lloc visible i de fàcil accés per facilitar el seu 
desmuntatge i reparació. 
 
Totes les parts de les bombes hauran de poder resistir temperatures d’aigua de 110 oC. 
 
Totes les bombes hauran de portar una placa de característiques de funcionament de la 
bomba, a més de la placa de motor. 
 
La placa estarà marcada de forma indeleble i situada en lloc fàcilment accessible sobre la 
carcassa o el motor. 
 
  DA/DB

10. SUPORTS PER A CANONADES Rev. 08/11

 
La col·locació de grapes i brides per a la fixació dels tubs als paràmetres es farà de tal 
forma que els tubs quedin perfectament alineats amb aquests paraments, guardin les 
distàncies exigides i no transmetin sorolls i/o vibracions a l’edifici. 
 
El tipus de grapa o abraçadora serà sempre de fàcil muntatge i desmuntatge, així com 
aïllant elèctric. 
 
Si la velocitat del tram corresponent és igual o superior a 2 m/s, s’interposarà un element 
de tipus elàstic semirígid entre la abraçadora i el tub. 
 
Es disposaran suports de manera que el peso dels tubs carregui sobre aquests i mai sobre 
els propis tubs o les seves unions. 
 
No es podran ancorar en cap element de tipus estructural llevat que en determinades 
ocasions no sigui possible una altra solució, per la qual cosa s’adoptaran les mesures 
preventives necessàries. La longitud d’encastament serà tal que garanteixi una perfecta 
fixació de la xarxa sense possibles despreniments. 
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D’igual forma que per a les grapes i brides s’interposarà un element elàstic en els mateixos 
casos, inclús quan es tracti de suports que agrupen varis tubs. 
 

Els suports de les columnes i baixants abraçaran sencerament el tub mitjançant platina 
corbada en forma de semicercles amb orelles trepades per unir els dos semicercles 
mitjançant cargols i femelles, fixats a elements de la pròpia construcció si és possible o a 
perfils metàl·lics disposats a l’efecte. 
 
Els suports de les distribucions horitzontals es realitzaran mitjançant un element format 
per dos perfiles en L units entre sí pels extrems amb platines, deixant entre ambdós perfils 
una escletxa de 2 cm aproximadament suportats del sostre amb vareta roscada ancorada 
al mateix spitrox. Les canonades es recolzaran en el suport mitjançant canyes soldades al 
perfil i de diàmetre immediatament superior al de la canonada que suporta i disposant una 
abraçadora per subjectar el tub. D’aquesta forma el tub pot dilatar lliurement excepte en 
els punts que es determinin com a fixes. Entre la mitja canya, abraçadora i el tub es 
disposarà una junta de goma i es cuidarà que entre el suport en V, la vareta roscada i la 
rosca hi hagi algun element antivibrador. 
 
Els suports dels col·lectors dels baixants es realitzaran amb perfils en U suportats del 
sostre amb vareta roscada ancorada al mateix spitrox. La subjecció del col·lector al perfil 
es realitzarà mitjançant platina adaptada al tub i cargolada al perfil.  
 
Els suports de les canonades de lampisteria i climatització portaran una junta de goma que 
abraci sencerament el tub per evitar el contacte directe del tub amb el suport. En les 
canonades de les instal·lacions d’extinció d’incendis la junta de goma es substituirà per 
tres capes de cinta adhesiva plàstica per complir les especificacions de les companyies 
d’assegurances. 
 
Tots els elements metàl·lics muntats a la intempèrie seran construïts en perfils laminats 
d’acer i posteriorment galvanitzats, tots els cargols, femelles, volanderes, etc. estaran 
construïts en acer inoxidable.  
 
Tots els elements metàl·lics muntats a l’interior de l’edifici seran construïts en perfils 
laminats d’acer i recoberts amb pintura anticorrosiva, tots els cargols, femelles, 
volanderes, etc. estaran construïts en acer i posteriorment "pavonats". 
 
La distància màxima entre suports, per a canonades d’acer negre i acer galvanitzat, serà la 
indicada en la taula següent (agafant de referència els valors de la norma UNE 100152): 
 

DIÀMETRE 
CANONADA (DN, mm) 

DISTÀNCIA MÀXIMA ENTRE SUPORTS (m) 

Trams verticals Trams horitzontals 

15 2,5 1,8 

20 3,0 2 
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DIÀMETRE 
CANONADA (DN, mm) 

DISTÀNCIA MÀXIMA ENTRE SUPORTS (m) 

Trams verticals Trams horitzontals 

25 3,0 2 

32 3,0 2,5 

40 3,5 2,5 

50 3,5 3,0 

65 4,5 3,0 

80 4,5 3,5 

100 4,5 4,0 

125 4,5 4,0 

150 4,5 4,5 

Per a valores superiors a DN150 es seguirà la norma UNE 100152 

 

  DB

11. CANONADES D’ACER NEGRE Rev. 08/11

 

Les canonades d’acer negre poder ser sense soldadura (UNE 19.052) o con soldadura (EN 
10.255) longitudinal. 
 
S’utilitzarà canonada d’acer negre sens soldadura a les següents aplicacions: 
 

• Instal·lació de climatització 
• Instal·lació de gas natal. 
• Instal·lació d’equips de mànega i ruixadors. 
 
S’utilitzarà canonada d’acer negre amb soldadura en les següents aplicacions: 

 
• Instal·lació de climatització 
• Instal·lació d’equips de mànega i ruixadors. 
 
Totes les canonades aniran degudament marcades amb el compliment de la norma 
corresponent. 
 
Les canonades seran llises i de secció circular, no presentant rugositats ni rebaves als 
seus extrems. 
 
Per a climatització la unió de les canonades serà soldada, i la unió dels accessoris es 
realitzarà roscada per diàmetres fins DN 50 i amb brides per a diàmetres superiors. 
S’utilitzaran accessoris adequats en canvis de direcció i derivacions. No s’admetran els 
tubs corbats en calent. 
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Els canvis de secció a  les canonades hauran de fer-se sempre mitjançant reduccions 
tronc-còniques normalitzades. Sempre que no existeixin restriccions d’espai, s’utilitzaran 
corbes de radi ampli normalitzats. 
 
Les canonades hauran de tallar-se utilitzant eines adequades i amb precisió per evitar 
sobreesforços. Les unions, tant roscades com soldades presentaran un tall net, exempts 
de rebaves. Els extrems de les canonades per soldar es llimaran en xamfrà per facilitar i 
donar robustesa al cordó de soldadura. A les unions embridades es muntarà una junta 
flexible de goma klingerit o de l’element adequat al fluid trassegat. Les unions roscades 
hauran de fer-se aplicant un lubricant només a la rosca mascle, realitzant-se el segellat 
mitjançant cànem o espart enrotllat al sentit de la rosca. 
 
Per compensar a les xarxes de canonades els efectes deguts a canvis de temperatura 
s’instal·laran compensadors de dilatació. Els dilatadors seran d’acer al carboni o d’acer 
inoxidable i les seves pressions de treball seran com a mínim les mateixes que les dels 
sistemes en què es troben instal·lats. 
Les canonades hauran d’instal·lar-se, previ replanteig, de forma neta, anivellada i seguint 
un paral·lelisme amb els paràmetres de l’edifici o a menys que s’indiqui el contrari. Tota la 
canonada, valvuleria i accessoris associats, hauran d’instal·lar-se amb separació suficient 
d’altres materials per permetre el seu fàcil accés i manipulació i evitar tot tipus 
d’interferències. 
 
Les canonades es tallaran exactament a les dimensions establertes a peu d’obra i es 
col·locaran al seu lloc sense forçar-les o flexejar-les. 
 
Les canonades s’emmagatzemaran en llocs on estan protegides contra els agents 
atmosfèrics. A la seva manipulació s’evitaran fregues, fregades i arrossegaments que 
poguessin danyar la resistència mecànica i les superfícies calibrades de les extremitats o 
les proteccions anticorrossió. 
 
Les canonades ja siguin aïllades o no, hauran d’identificar-se mitjançant bandes de colors, 
d’acord amb les Normes UNE  100100 ó UNE 1063, afegint text rotulat identificant el fluid. 
Igualment hauran d’exhibir fletxes indicatives del sentit del fluxe. 
 
El contacte entre la conducció i l’element de suport no haurà de realitzar-se mai 
directament, sinó a través d’un element elàstic no metàl·lic que impedeixi el pas de 
vibracions fins a l’estructura i, redueixi el perill de corrosió per corrents galvàniques i ponts 
tèrmics. Quan la conducció estigui tèrmicament aïllada, l’aïllament  mai haurà d’estar 
interromput i en aquell cas l’abraçadora haurà de tenir  una superfície de contacte 
suficientment amplia per que el material aïllant resisteixi sense aplastar-se. 
 
Tot el pas per forjats o paramentes es realitzarà protegit per un passamurs plàstic que 
permeti la lliure dilatació del tub. 
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Els trams encastats de canonades en murs o envans es protegiran amb tub flexible de PVC 
per protegir els tubs i permetre la seva dilatació. Les canonades no hauran de posar-se mai 
en contacte amb guix humit, oxiclorurs i escòries. 
 
Per les canonades de climatització, es preveuran purgadors als punts alts i aixetes de 
buidat als punts baixos. L’estesa horitzontal de canonades es realitzarà amb una mínima 
pendent des dels purgadors fins els punts de drenatge. 
 
Els dispositius de suport han d’estar de tal manera que garanteixin l’estabilitat i l’alineació 
del tub. 
 
Distància entre suports (agafant de referència els valors de la norma UNE 100152): 
 

DIÀMETRE 
CANONADA (DN, mm) 

DISTÀNCIA MÀXIMA ENTRE SUPORTS (m) 

Trams verticals Trams horitzontals 

15 2,5 1,8 

20 3,0 2 

25 3,0 2 

32 3,0 2,5 

40 3,5 2,5 

50 3,5 3,0 

65 4,5 3,0 

80 4,5 3,5 

100 4,5 4,0 

125 4,5 4,0 

150 4,5 4,5 

Per a valors superiors a DN150 es seguirà la norma UNE 100152 

 
Una vegada finalitzada la instal·lació de les canonades es realitzarà una prova 
d’estanqueïtat per a comprovar l’absència de fuites i exsudacions, a una pressió que 
dependrà del tipus del fluid transportat i instal·lat, segons IT.2 del RITE o segons reglament 
específic per a cada instal·lació. 
 
Totes les proves seran efectuades en presència de la persona delegada per la Direcció 
Facultativa que haurà de donar la seva conformitat tant al procediment seguit com als 
resultats. 
 
  DEA

12. SISTEMES DE SANEJAMENT Rev. 07/13

 

Generalitats: 
 
Es complirà els requeriments del CTE HS5. 
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El material emprat per als desguassos, baixants, desplaçaments  col·lectors penjats de la 
xarxa de sanejament podrà ser tub de polipropilè del tipus multicapa/ polietilè PE100 alta 
densitat segons norma UNE-EN 13244-2 / PVC segons norma UNE-EN 1329-1 tipus B per a 
evacuació d’aigües residuals a baixa i alta temperatura, amb accessoris d’unió mitjançant 
junta elàstica / encolats  del mateix material. 
 
Els tubs es designaran pel seu diàmetre nominal i seran del tipus i gruix de  paret indicat 
en els amidaments. 
 
Els tubs hauran de presentar interior i exteriorment una superfície regular i llisa, estant els 
extrems i accessoris perfectament nets abans de realitzar les unions. 
 
Per a les unions de tubs, derivacions i canvis de direcció s’empraran sempre accessoris 
prefabricats normalitzats, acceptant els corbats en calent i perforacions en els tubs només 
en els casos autoritzats per la DF. Per als baixants s’empraran copes o juntes de goma. 
 
Al travessar els murs i sòls s’utilitzaran maniguets que reservin al voltant del tub un espai 
buit anul·lar de 10 a 15 mm segellat amb massilla elàstica i de cap forma han de quedar 
bloquejats per murs i forjats. En els llocs que sigui necessari es col·locaran peces 
especials de dilatació per deixar treballar al tub lliurement. 
 
Les unions dels tubs amb altres materials es realitzaran sempre amb peces de llautó o 
amb unions a tub metàl·lic. La unió amb peces de ceràmica es realitzarà amb morter. 
S’hauran de tenir en compte les indicacions del fabricant. 
 
En els extrems de cada tram horitzontal de gran longitud es disposarà d’un tap de registre. 
 
Altrament es disposarà de tap de registre a “peu de baixant”. 
 
El material dels accessoris (colzes, derivacions, reduccions, etc.) i els elements especials 
(materials d’enllaç entre tubs i accessoris), la seva qualitat i característiques físiques, 
mecàniques i dimensionals seran compatibles amb la del tub. 
 
L’emmagatzematge dels materials es realitzarà en llocs protegits contra els impactes, la 
pluja, la humitat i el sol. 
 
En el procés de la instal·lació no s’alteraran les característiques dels elements emprats. 
 
Execució de la xarxa de desguassos 

 
Les xarxes seran estanques i no presentaran exsudacions ni estaran exposades a 
obstruccions. 
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S’evitaran els canvis bruscs de direcció i s’utilitzaran peces especials adequades. S’evitarà 
l’enfrontament de dos ramals sobre una mateixa canonada col·lectiva. 
 
Es subjectaran mitjançant brides o ganxos disposats cada 700 mm per a tubs de diàmetre 
no superior a 50 mm i cada 500 mm per a diàmetres superiors. Quan la subjecció es 
realitzi a paraments verticals, aquests tindran un gruix mínim de 9 cm. Les brides de 
penjament dels forjats portaran folre interior elàstic i seran regulables per donar-los el 
pendent adequat. 
 
En el cas de canonades encastades s’aïllaran per evitar corrosions, aixafaments o fuites. 
Igualment, no quedaran subjectades a l’obra amb elements rígids tals com guixos o 
morters. 
 
En el cas d’utilitzar canonades de gres, per l’agressivitat de les aigües, la subjecció no serà 
rígida, evitant els morters i utilitzant en lloc seu un cordó embreat i la resta farcit d’asfalt. 
 
Els passos a través de forjats, o de qualsevol element estructural, es faran amb contra tub 
de material adequat, amb una folgança mínima de 10 mm, que s’ataconarà amb massilla 
asfàltica o material elàstic. 
 
Quan el maniguet del vàter sigui de plàstic, s’acoblarà al desguàs de l’aparell per mitjà 
d’un sistema de junta de cautxú de segellat hermètic. 
 
Les canonades de desguàs sempre s’executaran sense reducció de secció i mai en 
contrapendent. 
 
Execució de la xarxa de baixants 
 
Els baixants s’executaran de manera que quedin aplomades i fixades a l’obra, el gruix del 
qual no ha de ser menor a 12 cm, amb elements d’agafada mínims entre forjats. La fixació 
es realitzarà amb una brida de fixació a la zona de l’embocadura, per a que cada tram de 
tub sigui autoportant, i una brida de guiat en les zones intermèdies. La distància entre 
brides ha de ser de 15 vegades el diàmetre, i podrà es prendre la taula següent com a 
referència, per a tubs de 3 m: 
 

Diàmetre del tub en mm 40 50 63 75 110 125 160 

Distància en m 0,4 0,8 1,0 1,1 1,5 1,5 1,5 

 
Les unions dels tubs i peces especials dels baixants de PVC es segellaran amb goma 
sintètica impermeable de gran adherència deixant una folgança a la copa de 5 mm, encara 
que també es podrà realitzar la unió mitjançant junta elàstica. En els baixants de 
polipropilè, la unió entre canonada i accessoris, es realitzarà per soldadura en un dels 
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seus extrems i junta lliscant (anell adaptador) per l’altre; muntant la canonada a mitja 
carrera de la copa, a fi de poder absorbir les dilatacions o contraccions que es produeixin. 
 
Per als tubs i peces de gres es realitzaran juntes a endoll i cordó. Es rodejarà el cordó amb 
corda embreada o un altre tipus d’estopada o similar. S’inclourà aquest extrem a la copa o 
endoll, fixant la posició deguda i prement aquesta estopada de forma que ocupi la quarta 
part de l’altura total de la copa. L’espai restant es farcirà amb morter de ciment i sorra de 
riu en la proporció 1:1. S’ataconarà aquest morter contra la peça del cordó, en forma de 
bisell. 
 
Per als baixants de fosa, les juntes es realitzaran a endoll i cordó, emplenat l’espai lliure 
entre copa i cordó amb una estopada que s’ataconarà fins que deixi una profunditat lliure 
de 25 mm. Altrament, es podran realitzar juntes per brides, tant en canonades normals 
com en peces especials. 
 
Els baixants, en qualsevol cas, es mantindran separats dels paraments, per una banda 
poder efectuar futures reparacions o acabats, i d’altra banda no afectar als mateixos per 
les possibles condensacions a la cara exterior de les mateixes. 
 
Als baixants que discorrin vistos, sigui quin sigui el seu material de constitució, se’ls 
pressuposi un cert risc d’impacte, se’ls dotarà de l’adequada protecció que ho eviti en el 
possible. 
 
En edificis de més de 10 plantes, s’interromprà la verticalitat del baixant, amb la finalitat 
de disminuir el possible impacte de caiguda. La desviació s’ha de preveure amb peces 
especials o escuts de protecció del baixant i l’angle de la desviació amb la vertical ha de 
ser superior a 60°, a fi d’evitar possibles embussos. El reforçament es realitzarà amb 
elements de poliester aplicats “in situ”. 
 
La subjecció dels baixants es realitzarà de forma que el pes d’un tub no graviti sobre el tub 
inferior. 
 
Execució de la xarxa de clavegueró i col·lectors 
 

a) Execució de la xarxa horitzontal penjada: 
 
1. L'entroncament amb la baixant es mantindrà lliure de connexions de desguàs a una 

distància igual o major que 1 m a banda i banda.  
 

2. Se situarà un tap de registre en cada entroncament i en trams rectes cada 15 m, que 
s'instal·laran en la meitat superior de la canonada.  

 
3. En els canvis d'adreça se situaran colzes de 45º, amb registre roscat.  
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4. La separació entre abraçadores serà funció de la fletxa màxima admissible pel tipus de 
tub, sent:  
a) en tubs de PVC i per a tots els diàmetres, 0,3 cm;  
b) en tubs de fosa, i per a tots els diàmetres, 0,3 cm.  

 
5. Encara que s'ha de comprovar la fletxa màxima citada, s'inclouran abraçadores cada 

1,50 m, per a tot tipus de tubs, i la xarxa quedarà separada de la cara inferior del forjat 
un mínim de 5 cm. Aquestes abraçadores, amb les quals se subjectaran al forjat, seran 
de ferro galvanitzat i disposaran de folro interior elàstic, sent regulables per donar-los el 
pendent desitjat. Es disposaran sense estrenyi en les gorges de cada accessori, esta-
blint-se d'aquesta forma els punts fixos; els restants suports seran lliscants i suporta-
ran únicament la xarxa.  

 
6. Quan la generatriu superior del tub quedi a més de 25 cm del forjat que la sustenta, tots 

els punts fixos d'ancoratge de la instal·lació es realitzaran mitjançant cadiretes o trape-
zis de fixació, per mitjà de tirants ancorats al forjat en ambdós sentits (aigües a dalt i 
aigües a baix) de l'eix de la conducció, a fi d'evitar el desplaçament d'aquests punts per 
vinclament del suport.  

7. En tots els casos s'instal·laran els absorbidors de dilatació necessaris. En canonades 
encolades s'utilitzaran maniguets de dilatació o unions mixtes (encolades amb juntes 
de goma) cada 10 m.  
 

8. La canonada principal es perllongarà 30 cm des de la primera presa per resoldre possi-
bles obturacions.  

 
9. Els passos a través d'elements de fàbrica es faran amb contra-tub d'algun material 

adequat, amb les folgances corresponents, segons s'ha indicat per a les baixants. 
 

b) Execució de la xarxa horitzontal enterrada  
 
1.  La unió de la baixant a l'arqueta es realitzarà mitjançant un maniguet lliscant  prèvi-

ament i rebut a l'arqueta. Aquest sorrejat permetrà ser rebut amb morter de ciment en 
l'arqueta, garantint d'aquesta forma una unió estanca. 

 
2.  Si la distància de la baixant a l'arqueta de peu de baixant és llarga es col·locarà el 

tram de tub entre ambdues sobre un suport adequat que no limiti el moviment  
d'aquest, per impedir que funcini com a mènsula.  

 
3. Per a la unió dels diferents trams de tubs dins de les rases, es considerarà la compati-

bilitat de materials i els seus tipus d'unió:  
a) per a canonades de formigó, les unions seran mitjançant claudàtors de formigó en 
massa;  
b) per a canonades de PVC, no s'admetran les unions fabricades mitjançant soldadura 
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o cola de diversos elements, les unions entre tubs seran d'endoll o cordó amb junta 
de goma, o pegat mitjançant adhesius.  

 
4. Quan existeixi la possibilitat d'invasió de la xarxa per arrels de les plantacions imme-

diates 
 

c) Execució de les rases  
 

Les rases s'executaran en funció de les característiques del terreny i dels materials de 
les canalitzacions a enterrar. Es consideraran canonades més deformables que el 
terreny les de materials plàstics, i menys deformables que el terreny les de fosa, 
formigó i gres.  

 
  
13.  SISTEMA DE CANALITZACIO EN MATERIALS PLASTICS PER SANEAJA-

MENT SOTERRAT SENSE PRESSIÓ 
DEB1

Rev. 08/11

 

Material 
 
La matèria prima serà de PVC-U, a la que se li afegeixen els additius necessaris per facilitar 
la fabricació dels components. El percentatge de PVC determinat ha de ser, al menys, del 
80% en massa pels tubs i el 85% en massa pels accessoris mollejats per injecció.  
 
El material del tub i dels accessoris s’assajarà segons mètode de la norma UNE-EN ISO 
1167-1/2:2006. 
 

Característiques generals 
 

Les superfícies interna i externa dels tubs i accessoris han de ser llises, netes i estar 
absents de rallades, bombolles, impureses i porus i de qualsevol altre imperfecció de 
superfície. 
 
Els extrems dels tubs han de ser tallats netament i els extrems dels tubs i accessoris han 
de tallar-se perpendicularment al seu eix.  
 
Encara que es puguin utilitzar altres colors, preferiblement, hauria de ser marró-taronge o 
gris clar.  
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Marcat 
 

Els tubs han de ser marcats a intervals màxims de 2 m, al menys un cop per tub.  
Aspecte Marcat o símbol 

Número de la norma EN 1401 

Codi de l’àrea d’aplicació 1) U o UD, segons el caso 

Nom del fabricant i/o marca comercial XXX 

Dimensió nominal Per exemple, 200 

Espessor mínim de paret o SDR Per exemple sigui 4,9 o SDR 41 

Material PVC-U o PVC 

Rigidesa anular nominal Per exemple, SN 4 

Informació del fabricant Període de fabricació en xifres o en codi i nom 

o codi de la ciutat de fabricació. 

1) Codi utilitzat pel marcat de tubs i accessoris per indicar l’àrea d’aplicació a la que son des-

tinats: 
U: codi per l’àrea d’aplicació que se situa a més d’1m de l’edifici al que es connecta el 

sistema de canalització soterrat. 

 

D: codi per l’àrea d’aplicació que se situa a menys d’1 m de l’edifici i on els tubs i 

accessoris estan soterrats i connectats als sistemes d’evacuació de les aigües residuals de 

l’edifici. (a les àrees d’aplicació d’aquest codi, es corrent tenir evacuacions d’aigua calenta, 

a més de les forces produïdes per canvis ambientals externs. 
 
El marcat mínim requerit als accessoris ha d’estar d’acord amb la taula següent: 
 

Aspecte Marcat o símbol 

Número de la norma EN 1401 1) 

Codi de l’àrea d’aplicació U o UD, segons el caso 

Nom del fabricant i/o marca comercial XXX 

Dimensió nominal Per exemple, 200 

Angle nominal Per exemple, 45º 1) 

Espessor mínim de paret o SDR Per exemple sigui 4,9 o SDR 41 1) 

Material PVC-U o PVC 

Informació del fabricant Període de fabricació en xifres o en codi i nom 

o codi de la ciutat de fabricación.1) 

1) llegible fins que el sistema estigui instal·lat 

 

Característiques geomètriques 
 

Els tubs es designaran pel seu diàmetre nominal i seran del tipus i espessor de parets 
indicats en els amidaments. 
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L’espessor de paret, ha d’estar d’acord amb la taula següent. Es permet un espessor de 
paret màxim, en un punt qualsevol, de fins 1,2emin, sempre que el valor mig de paret, emin, 
sigui inferior o igual a l’espessor especificat em,max. 
 

Dimensió 

nominal DN/OD 

Diàmetre 

exterior nominal 

dn 

SN 2 

SDR 512) 

SN 4 

SDR 41 

SN 8 

SDR 34 

emin em, max emin em, max emin em, max 

110 110 - - 3,2 3,8 3,2 3,8 

125 125 - - 3,2 3,8 3,7 4,3 

160 160 3,2 3,8 4,0 4,6 4,7 5,4 

200 200 3,9 4,5 4,9 5,6 5,9 6,7 

250 250 4,9 5,6 6,2 7,1 7,3 8,3 

315 315 6,2 7,1 7,7 8,7 9,2 10,4 

3551) 355 7,0 7,9 8,7 9,8 10,4 11,7 

400 400 7,9 8,9 9,8 11,0 11,7 13,1 

4501) 450 8,8 9,9 11,0 12,3 13,2 14,8 

500 500 9,8 11,0 12,3 13,8 14,6 16,3 

630 630 12,3 13,8 15,4 17,2 18,4 20,5 

7101) 710 13,9 15,5 17,4 19,4 - - 

800 800 15,7 17,5 19,6 21,8 - - 

9001) 900 17,6 19,6 22,0 24,4 - - 

1000 1000 19,6 21,8 24,5 27,2 - - 

1) dimensions no preferents 
2) SDR 51 només es aplicable per l’àrea de codi d’aplicació “U” 

 
Relació de dimensions nominals (SDR): Designació numèrica d’una sèrie de tubs, que 
es un número convenientment rodó, aproximadament igual a la relació entre el 
diàmetre exterior nominal, dn, i l’espessor de paret nominal, en.  

 
Rigidesa anular nominal (SN): Designació numèrica de la rigidesa anular d’un tub o 
d’un accessori, que es un número convenientment rodó, relativa a la rigidesa 
determinada en kilonewtons per metre quadrat (KN/m²), que indica la rigidesa anular 
mínima per un tub o accessori.  

 

Requisits d’aptitud a l’ús 
 

Quan es realitzin els assajos d’acord amb els mètodes d’assaig de la taula següent, 
utilitzant els paràmetres indicats, les juntes i el sistema han de tenir unes característiques 
d’aptitud a l’ús conformes als requisits descrits en aquesta taula.  
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Característique

s 
Requisits Paràmetres d’assaig  

Mètode d’assaig 

 

Estanquitat de 

les unions amb 

junta 

d’estanqueïtat 

electromèrica 

 Temperatura d’assaig 

Deformació de l’extrem 

mascle 

Deformació de la 

embocadura 

Diferencia: 

(23 ± 5 ºC) 

 

≥ 10% 

 

≥ 5% 

≥ 5% 

Mètode 4 de la 

Norma EN 1277, 

Condició B. 

Sense fuga Pressió d’aigua 0,05 bar 

Sense fuga Pressió d’aigua 0,5 bar 

≤ - 0,27 bar Pressió aire - 0,3 bar 

 Temperatura d’assaig 

Desviació angular para: 

 dn ≤ 315 mm 

315mm< dn ≤ 630 mm 

 dn > 630 mm 

(23 ± 5 ºC) 

 

2º 

1,5º 

1º 

Mètode 4 de la 

Norma EN1277 

Condició C 

Sense fuga Pressió de agua 0,05 bar 

Sense fuga Pressió de agua 0,5 bar 

≤ - 0,27 bar Pressió de aire - 0,3 bar 

Cicles de 

temperatura 

elevada 1) 

Sense fuga Ha d’estar d’acord amb la Norma EN 1055 EN 1055, utilitzant 

el montatge b) 

Prestacions a 

llarg termini de 

les juntes de TPE 

Pressió 

d’estanqueïtat: 

1) a 90 dies:1,3 bar 

2) per extrapolació a 

100 anys: ≥0,6 bar 

Temperatura d’assaig (23 ± 5 ºC) prEN 1939 

1) Assaig exigit nomes pels components destinats a ser utilitzats en la zona d’aplicació 
amb codi de l’àrea “D” i amb dn inferior o igual a 200 mm.  
 

Juntes d’estanqueïtat 
 

La junta d’estanqueïtat no ha d’afectar a les propietats del tub o accessori i no ha de 
produir fallida quan s’apliquin els assaigs especificats en la taula anterior. 
 
Els materials per les juntes d’estanqueïtat ha d’estar d’acord amb la norma UNE EN 681-1 
o el projecte de norma UNE EN 681-2, segons el cas.  
 
Les juntes d'estanqueïtat de termoplàstics elastòmers (TPE) han de, a més, estar d'acord 
amb els requisits de les prestacions a llarg termini especificats en la taula anterior. 
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Adhesius 
 

Els adhesius han de contenir dissolvents i han d’estar especificats pel fabricant de tubs i 
d’accessoris.  
 
Els adhesius no han d’afectar a les propietats del tub o accessori i no han de produir 
fallides quan s’apliquen els assaigs especificats en la taula anterior.  
 

  D F A _ D F B

14. CANONADES DE POLIETILÈ D’ALTA I  BAIXA DENSITAT Rev. 08/11

 

Materials 
 
Aquestes canonades s’ajustaran pel que fa a mesures i característiques a la Norma UNE EN 
12201. 
 
Els materials emprats per a la fabricació dels tubs compresos en aquesta norma estaran 
formats per: 
 

a) Polietilè de baixa, mitja o alta densitat segons es defineix a UNE-EN ISO 1872-1 i 
UNE-EN ISO 1872-2. 

 
b) Negre de carbó les característiques del qual seran les següents: 

 
 Densitat      1,5 - 2,0 g/ml 
 Matèries volàtils, màxima   9,0 % en pes 
 Tamany mig de partícula   0,010 - 0,025 μm 
 Extracte en toluè     0,10 % en pes 
 

c) Antioxidants 
 

Aspecte 
 
Els tubs estaran exempts de bombolles i esquerdes, presentant les seves superfícies 
exterior i interior un aspecte llis lliure d’ondulacions o altres defectes eventuals. 
 

Mides 
 
Els diàmetres i gruixos nominals dels tubs es donen en la taula següent: 
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Sèries de canonades 

SDR 6 SDR 7,4 SDR 9 SDR 11 SDR 13,6 SDR 17 

S 2,5 S 3,2 S 4 S 5 S 6,3 S 8 

Pressió nominal, PN en bar 

PE40 — PN10 PN8 — PN5 PN4 

PE63 — — — PN10 PN8 — 

PE80 PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10 PN8 

PE100 — PN25 PN20 PN16 PN12,5 PN10 

Tamany  
Nominal 

Espessors de paret b

emín emáx emín emáx emín emáx emín emáx emín emáx emín emáx 

16 3,0 c 3,4 2,3 c 2,7 2,0 c 2,3 - - - - - - 

20 3,4 3,9 3,0 c 3,4 2,3 2,7 2,0 c 2,3 - - - - 

25 4,2 4,8 3,5 4 3,0 c 3,4 2,3 2,7 2,0 c 2,3 - - 

32 5,4 6,1 4,4 5 3,6 4,1 3,0 c 3,4 2,4 2,8 2,0 c 2,3 

40 6,7 7,5 5,5 6,2 4,5 5,1 3,7 4,2 3 3,5 2,4 2,8 

50 8,3 9,3 6,9 7,7 5,6 6,3 4,6 5,2 3,7 4,2 3 3,4 

63 10,5 11,7 8,6 9,6 7,1 8 5,8 6,5 4,7 5,3 3,8 4,3 

75 12,5 13,9 10,3 11,5 8,4 9,4 6,8 7,6 5,6 6,3 4,5 5,1 

90 15 16,7 12,3 13,7 10,1 11,3 8,2 9,2 6,7 7,5 5,4 6,1 

110 18,3 20,3 15,1 16,8 12,3 13,7 10 11,1 8,1 9,1 6,6 7,4 

125 20,8 23 17,1 19 14 15,6 11,4 12,7 9,2 10,3 7,4 8,3 

140 23,3 25,8 19,2 21,3 15,7 17,4 12,7 14,1 10,3 11,5 8,3 9,3 

160 26,6 29,4 21,9 24,2 17,9 19,8 14,6 16,2 11,8 13,1 9,5 10,6 

180 29,9 33 24,6 27,2 20,1 22,3 16,4 18,2 13,3 14,8 10,7 11,9 

200 33,2 36,7 27,4 30,3 22,4 24,8 18,2 20,2 14,7 16,3 11,9 13,2 

225 37,4 41,3 30,8 34 25,2 27,9 20,5 22,7 16,6 18,4 13,4 14,9 

250 41,5 45,8 34,2 37,8 27,9 30,8 22,7 25,1 18,4 20,4 14,8 16,4 

280 46,5 51,3 38,3 42,3 31,3 34,6 25,4 28,1 20,6 22,8 16,6 18,4 

315 52,3 57,7 43,1 47,6 35,2 38,9 28,6 31,6 23,2 25,7 18,7 20,7 

355 59 65 48,5 53,5 39,7 43,8 32,2 35,6 26,1 28,9 21,1 23,4 

400 – – 54,7 60,3 44,7 49,3 36,3 40,1 29,4 32,5 23,7 26,2 

450 – – 61,5 67,8 50,3 55,5 40,9 45,1 33,1 36,6 26,7 29,5 

500 – – – – 55,8 61,5 45,4 50,1 36,8 40,6 29,7 32,8 

560 – – – – – – 50,8 56 41,2 45,5 33,2 36,7 

630 – – – – – – 57,2 63,1 46,3 51,1 37,4 41,3 

710 – – – – – – – – 52,2 57,6 42,1 46,5 

800 – – – – – – – – 58,8 64,8 47,4 52,3 
a Els valors de PN estan basats en C = 1,25. 
b Las toleràncies son conformes amb el grau V de la Norma ISO 11922-1:1997 [1]. 
c El valor calculat de emín. (veure la Norma ISO 4065 [2]) es  arrodonir fins el valor més pròxim dels 

següents: 2,0, 2,3 ó 3,0. Això  és  per a satisfer certs requisits nacionals. 
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Designació 
 
Un tub de polietilè es designarà com a mínim per: 
 

a) La referència al material (PE 32, PE 50A, PE 50B). 
 

b) El seu diàmetre nominal. 
 

c) La seva pressió nominal. 
 

d) Norma que compleix. 
 

Marcat 
 
Un tub de polietilè es marcarà de forma indeleble com a mínim cada metre de longitud, 
indicant-se com a mínim: 
 
Número de la Norma: EN 12201 
Identificació del fabricant: Nombre o símbol 
Dimensiones (dn × en) por exemple: 110 × 10 
Sèrie SDR por exemple: SDR 11 
Material y designació por exemple: PE 80 
Pressió, en bar por exemple: PN 12,5 
Període de producció (data o codi) por exemple: 9302a 
Las bobines hauran d’anar marcades, seqüencialment, amb la longitud en metres, que 
indicarà la longitud remenant sobre la bobina 
 
a Xifres o codi clar que proporciona la traçabilitat del període de producció, en terminis 
d’any i mes, i, si el fabricant està produint en diferents llocs, el lloc de producció. 
 

Unió mitjançant accessoris resistents a la tracció 
 
Referent a aquest grup i independentment de la resistència de la unió, per a la unió de 
canonades de polietilè de qualsevol tipus (PE-40,…), s’empren tant els accessoris fabricats 
en materials plàstics com els de metall (generalment bronze, llautó i acer). L’elecció entre 
aquestes dues classes, dependrà normalment del mitjà en el qual les canonades siguin 
usades i el líquid a conduir, a més de les consideracions econòmiques. En mitjans 
corrosius són preferibles els accessoris de material plàstic, degut a la seva millor 
resistència química. 
 
Els accessoris i unions destinats a ser usats amb canonades de polietilè han d’estar 
dissenyats per prestar a la pràctica, el mateix servei de funcionament a llarg termini que 
les pròpies canonades. En cada cas s’haurà de comprovar amb les indicacions del 
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fabricant si la resistència de l’accessori es correspon amb la pressió de treball de la 
instal·lació. 
 
Les unions amb accessoris roscats, no hauran de realitzar-se roscant directament la 
canonada, sinó a través d’accessoris de transició. 
 
A part de la funció específica de tot accessori, que es produir una unió estanca, 
determinats tipus permeten, poder fer treballar la unió a tracció. 
 

Condicions d’instal·lació 
 
Es compliran les tècniques recomanables a l’ UNE EN 12201. 
 
Les canonades es subministraran a o bra en rutlles de gran longitud en canonades de fins 
a 90 mm de diàmetre com a fabricacions normals, i sobre bobines en diàmetres superiors. 
 
Referent a l’enterrat mitjançant rasa ha de tenir-se en compte primerament que les 
canonades de polietilè són considerades com a conduccions de material flexible, on una 
deformació il·limitada, no necessàriament pot produir una ruptura sinó una deformació 
permanent en raó de la càrrega i del temps d’aplicació de l’esmenada càrrega. 
 
L’amplada de les rases tindrà dues alternatives en funció de si el tub, per les condicions 
locals particulars, pot ser soldat o unit fora de la rasa o no. En el primer cas les rases 
poden ser molt més estretes que en el segon, en que l’amplada no serà inferior a la suma 
del diàmetre més 30 cm amb un mínim de 40 cm en diàmetres inferiors a 110 mm i de 60 
cm en els diàmetres superiors. 
 
Pel que fa a la fondària mínima de la rasa és funció de les càrregues fixes i mòbils que 
puguin existir, de la protecció de les canonades en front a les baixes temperatures i del 
diàmetre de la canonada i del seu gruix. 
 
Es realitzarà un llit de sorra en la rasa amb una altura d’entre 0,15 a 0,30 m. 
 

  D F E

15. CANONADES DE POLIETILÈ RETICULAT (PE-X) Rev. 08/11

 
Les canonades de polietilè reticulat estaran construïdes en polietilè de molt alta densitat 
amb l’addició de catalitzadors orgànics. Hauran de complir les característiques físiques, 
físico-químiques i mecàniques mínimes especificades en la norma UNE-EN ISO 15875-
1/2/3/4, així com els mètodes d’assaig per avaluar-les. 
 
Les canonades de polietilè reticulat s’ajustaran al diàmetre nominal i gruix mínim de paret 
en funció de la sèrie de tub que es tracti, segons la taula següent: 
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DN mm 
Gruixos nominals, e mm 

Sèrie 5,0 Sèrie 3,2 

 
12 

1,3 1,8 

16 1,5 2,2 
20 1,9 2,8 
25 2,3 3,5 
32 2,9 4,4 
40 3,7 5,5 
50 4,6 6,9 
63 5,8 8,6 
75 6,8 10,3 
90 8,2 12,3 

110 10,0 15,1 
125 
140 
160 

11,4 
12,7 
14,6 

17,1 
19,2 
21,9 

   

 
Les aplicacions de cada una de les sèries serà la següent: 
 
Sèrie 5,0: Distribució d’aigua freda. 
 
Sèrie 3,2: Distribució d’aigua freda i calenta sanitària fins a 60 ºC. 
 
En tots els casos d’aplicacions a la intempèrie: hauran de ser convenientment protegits i 
estabilitzats en front a les radiacions de raigs ultraviolats. 
 
Les unions d’aquest tipus de tub es realitzaran només mitjançant accessoris de tipus 
mecànic a compressió, ja que no és possible el seu encolat ni la unió per termofusió. 
 
Els tubs aniran marcats en continu i cada metre com a mínim amb les següents dades: 
 

a) Identificació del fabricant. 
b) Nom del producte. 
c) Aplicacions autoritzades amb temperatures i pressions màximes admissibles cor-

responents. 
d) Diàmetre i gruix nominal. 
e) Any de fabricació. 
f) Referència a la norma a la que pertany i sistema de reticulat. 
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  D G A 1 0

16. CANONADES DE POLIPROPILÈ (PP) PER A LAMPISTERIA Rev. 08/11

 
Aquesta especificació té per objecte definir les característiques que han de reunir els tubs 
de polipropilè-copolímer (PP-R), per a la conducció d'aigua a pressió freda i calenta, 
segons les normes UNE-EN ISO 15874. 
 
Aquesta norma s'aplica als tubs de polipropilè-copolímer (PP-R) per unions mitjançant 
soldadura i mecàniques tipus compressió destinats a la conducció d'aigua a pressió i fins 
a una temperatura màxima de 95 ºC. 
 
Els valors de les pressions de disseny en funció de la temperatura es donen en la taula 1 
de la UNE EN ISO 15874-1. 
 

CARACTERÍSTIQUES 
 

Característiques del material 
 
Les característiques físiques i químiques del tub, ha de complir amb l’especificat en 
l’apartat 8 de la norma UNE EN ISO 15874-2. 
 

Característiques dels tubs 
 
Aspecte. Els tubs estaran exempts de bombolles i esquerdes, presentant les seves 
superfícies, exterior i interior, un aspecte llis, lliure d'ondulacions o altres defectes 
eventuals. 
 
Sistemes d'unió. Els tubs podran unir-se mitjançant accessoris mecànics o per termofusió. 
 

DESIGNACIÓ 
 
Els tubs definits en aquesta norma es designarà com a mínim per: 
 

a) identificació del fabricant; 
b) la referència del material (PP-R); 
c) un número que indica el seu diàmetre nominal en milímetres; 
d) el seu gruix nominal; 
e) la temperatura màxima d'utilització i la pressió màxima de treball a aquesta tem-

peratura i a 20ºC, indicant els anys d'utilització entre parèntesi; 
f) la referència a la norma (UNE-EN ISO 15874) 
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MARCAT 
 
Un tub de polipropilè-copolímer de bloc es marcarà de forma indeleble, com a mínim cada 
metro de longitud, indicant al menys: 
 

a) identificació del fabricant; 
b) la referència del material (PP-R); 
c) el seu diàmetre nominal; 
d) el seu gruix nominal; 
e) la temperatura màxima d'utilització i la pressió màxima de treball a aquesta tem-

peratura i a 20ºC, indicant els anys d'utilització entre parèntesi. 
f) la referència a la norma (UNE-EN ISO 15874) 
g) any de fabricació. 

 
INDICACIONS PER AL SEU US 
 
Amb el fi de no perjudicar la fiabilitat en el temps aconsellem en l'ús d'aquest material 
tenir en compte les següents advertències: 
 

• No treballar el tub amb flames per aconseguir corbes o salts en quant no podent con-
trolar la temperatura, es pot destruir l'estructura molecular del polipropilè. El tub es 
pot corbar en fred fins a un angle de 90º. El radi de curvatura no ha de ser inferior a 8 
vegades el diàmetre del tub. 

 
• Utilitzar el sistema en obra, tapat o protegit dels raigs UV directes per evitar la cristalit-

zació del material amb el temps. 
 
• Després de la soldadura no girar el tub o els empalmaments més de 30º. 
 
Abans de tapar la instal·lació és aconsellable emplenar totalment d'aigua la instal·lació, 
assegurant-se de que no existeix aire en el seu interior. 
 
Provar la canonada segons el mètode A de la norma UNE ENV 12108, segons indica el CTE 
HS4. 
 
A l'efectuar aquesta operació es tindrà en compte que les variacions de temperatura, 
influeixen en la pressió (10 k de diferència causen un augment de pressió de 0,5/1 Bar.) 
 

• Evitar rigorosament acoblar als terminals femelles taps cònics de foneria o rosques 
cilíndriques no calibrades. Per a l'estanquitat és apte l'ús de tefló o cànem en una 
quantitat adequada. 
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• Evitar cops i càrregues excessives en condicions de treball iguals o inferiors a 0º graus. 
Evitar l'ús de tubs amb incisions o ruptures evidents. 

 
• Emprar nivells per deixar els punts d'aigua rectes i a la distància desitjada. 
 
Evitar corrents d'aire durant l'operació de la soldadura per prevenir tensions en les 
soldadures. Es aconsellable emprar maniguets elèctrics sobre tot si la temperatura és molt 
baixa. 
 
En el moment de la fusió mantenir el soldador perpendicular al tub i al racor a fi d'evitar 
soldadures parcials. 
 

DILATACIÓ TÈRMICA 
 
Per a la instal·lació de la canonada de PP a l'exterior és essencial considerar que en funció 
de la temperatura dels líquids transportats tindrem dilatacions lineals segons la següent 
fórmula: 
 
  0,15 mm x m x ºC (salt tèrmic) 
 
La solució més apropiada per absorbir les dilatacions són: 

 
Instal·lacions exteriors 
 
Posar tubs en canaletes. 
 
Realitzar en obres compensadors de dilatació en U. 
 
Els valors per al càlcul dels compensadors s'obtenen amb la formula: 

 

ldLc Δ××= 30  

 
on  Lc = llarg del compensador de dilatació 
 d = diàmetre exterior del tub en mm. 

  Δ l = dilatació del tram de tub (0,15 mm x m x ºC) 
 

Instal·lacions en obra 
 
Col·locar el tub amb la funda aïllant (si és la correcta resolt les funcions d'aïllant 
termoacústic i evita la formació de condensació). 
 
Deixar en la regata on passa el tub trossos de porexpan o materials similars comprimibles 
en els punts d'empalmaments. 
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El tub es pot col·locar directament en obra en contacte amb formigó, guix i ciment. 
 

Brides per instal·lacions exteriors 
 
En les instal·lacions horitzontals exteriors, sinó és possible la instal·lació de canaleta és 
necessària la col·locació d'abraçadera per a soportar-els segons la següent taula: 
 

Diámetro exterior del tubo L1 (mm) 1) 

Agua fría Agua caliente 

de ≤16 600 250 

16< de ≤20 700 300 

20< de ≤25 800 350 

25< de ≤32 900 400 

32< de ≤40 1100 500 

40< de ≤50 1250 600 

50< de ≤63 1400 750 

63< de ≤75 1500 900 

75< de ≤90 1650 1100 

90< de ≤110 1850 1300 

110< de ≤125 2000 1400 

125< de ≤140 2150 1550 

140< de ≤160 2500 1800 
1) Para los tubos verticales, L1 debería multiplicarse por 1,3. 

 
També es col·locarà brides rígides en els següents casos: 
 

• Per observar empenyiments hidràulics en canvis de direccions (tes o colzes) i en re-
duccions. 

 
• En la proximitat de vàlvules, comptador, etc. 
 
Protecció contra el glaç 
 
Les canonades de distribució d'aigua freda, s'ha de protegir contra el glaç i contra la calor 
de l'exterior. Les conduccions que no s'utilitzin amb continuïtat i tinguin risc de glaç han 
de ser seccionables i buidar-les. 
 
Les conduccions sota el terreny per alimentació d'edificis antics , estables cases de camp, 
tallers, etc., han de ser emplaçades a una profunditat tal que sigui evitat el perill de glaç. 
Aquesta profunditat que depen del clima i del tipus de terreny varia des de 0,8 fins a 1,5 
m. No s'han d’instal·lar les canonades en parets exteriors. Han de ser instal·lades de 
manera que el conjunt de les canonades poden calorifugar-se per a la seva protecció 
contra el glaç o la dispersió de calor. 

252



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

No hauran de ser col·locades conduccions d'aigua freda i calenta en l'interior d'un únic 
envolvent de calorifugat. 
 

  DLA/DLB

17. VÀLVULES DE PAPALLONA I  DE BOLA Rev. 08/11

 
Les vàlvules previstes en projecte per a interrupció del flux de l'aigua seran del tipus bola 
roscades fins a 2" i de tipus papallona amb brides per als diàmetres superiors. 
 
Hauran de permetre una pressió de prova del 50 % superior a la de treball sense que es 
produeixin degoteigs durant la prova, mínima pèrdua de càrrega, estanquitat absoluta a 
altes i baixes pressions. 
 
Totes les vàlvules s’instal·laran en llocs accessibles. 
 
Quan la canonada no vagi encastada en el mur es col·locarà brida a una distància no major 
de 15 cm de la vàlvula per impedir tot moviment de la canonada. 
 
Cap vàlvula s’instal·larà amb la seva biela per sota de l'horitzontal. 
 
Tota vàlvula portarà penjat un disc de PVC de 12 cm de diàmetre en sala de màquines i de 
8 cm en la resta dels casos, de diferents colors, amb indicació del tipus de circuit i les 
indicacions que siguin precises per al correcte funcionament de la instal·lació. El preu 
d'aquestes senyalitzacions ha d'estar inclòs en el preu unitari de les vàlvules. 
 

 DM

18. DILATADORS Rev. 08/11

 
Es col·locaran dilatadors en els llocs indicats en els plànols i sempre en llocs fàcilment 
registrables i inspeccionables 
 
Els dilatadors seran d’acer inoxidable roscats fins a DN50 i amb brides a partir d’aquest 
diàmetre. Els dilatadors hauran de permetre el moviment de les canonades en sentit lon-
gitudinal únicament, i només es permetrà el moviment en sentit axial quan es col·loquen al 
pas de les juntes de dilatació de l’edificació.  
 
La pressió de treball dels dilatadors serà la indicada en amidaments i la pressió de prova 
serà la mateixa que l’especificada per a les vàlvules i la resta de la instal·lació.  
 
Es muntaran dilatadors en la fase de muntatge amb les proteccions (topalls) i mecanismes 
indicats pel fabricant dels elements.  
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Per al correcte funcionament dels dilatadors es preveuran els corresponents punts fixes 
que estaran inclosos en la part proporcional d’accessoris dels preus unitaris de las 
canonades.  
 
Els dilatadors hauran de complir amb la norma UNE 100156. 
 

  DSC1

19. DIPÒSIT D’EXPANSIÓ TANCAT NO AUTOMÀTIC Rev. 08/11

 
El dipòsit estarà construït en acer d’alta resistència, tipus vertical, amb orificis centrats a 
les parts alta i baixa, el cos exterior serà d’acer timbrat resistent a la corrosió mitjançant 
tractament antioxidant i pintura d’acabat apropiat. 
 
La seva capacitat serà la calculada segons la norma UNE 100.155. 
 
Els dipòsits tancats compliran amb el Reglament d’Aparells a Pressió i portaran la 
corresponent placa de timbre. 
 
Els dipòsits seran provats a una pressió mínima de 10 kg/cm² i timbrats a 6 kg/cm² la 
Delegació d’Indústria corresponent. 
 
A la canonada d’unió del vas d’expansió i la instal·lació no han de col·locar-se vàlvules 
d’interrupció o retenció. 
 
Els dipòsits tindran incorporada vàlvula de seguretat d’aire instal·lada a la seva part 
superior i es dotaran de clau de buidat d’aigua a la part inferior. 
 
També disposaran de vàlvula per a emplenat, buidat i amidament de la pressió d’aire al 
seu interior. A la canonada de connexió d’aigua es disposarà d’un manòmetre com 
instrument de mesura per a la seva supervisió amb escala suficient per que la lectura 
pugui efectuar-se sense esforç. 
 
A l’interior del dipòsit d’aire estarà muntada una veixiga construïda de cautxú sintètic 
“butíl·lic”, la qual estarà fixada al dipòsit. 
 
A l’interior de la veixiga s’emmagatzemarà l’aigua procedent de l’expansió i entre la veixiga 
i el dipòsit es troba l’aire comprimit regulador. 
 

 EBA

20. CONVECTORS PER AIGUA Rev. 12/08

 
Els panells dels convectors estaran construïts mitjançant planxes d’acer soldades. Les 
aletes estaran formades per cintes d’acer doblegades i soldades sobre els panells. Els 
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convectors podran disposar d’elements embellidors tant en la part superior com en els 
laterals que seran de tipus reixa en la part superior i de tipus tapa cega en els laterals. Els 
convectors es disposaran de tal forma que permeti el seu recolzament mitjançant suports. 

 
Els convectors seran d’una de las primeres firmes dintre el mercat nacional, de fàcil 
subministrament de panells per a ampliacions o substitucions i hauran de respondre a les 
característiques següents: 
 
 Temperatura agua màxima:  110 °C  
 Pressió de treball:    6 kg/cm² 
 Pressió de prova:    9 kg/cm² 
 Prova pressió en la inst.:   1,5 vegades la normal de treball 
 Salt tèrmic mitjà:    50 °C 
 

El pintat dels convectors serà mitjançant una primera capa per cataforesi i una segona 
capa d’acabat a la pols epoxy. El color d’acabat serà en RAL a definir per la Direcció 
Facultativa de l’obra. 
 
Cada convector anirà equipat amb clau de doble reglatge monotub o bitub en funció de la 
instal·lació projectada i serà termostatitzable o termostàtica segons especificacions en 
Memòria i/o Plànols. En les instal·lacions bitub, la sortida d’aigua del convector 
incorporarà un detentor. En la part superior s’instal·larà, en tots els casos, un purgador 
d’aire de tipus manual i en els orificis restants es col·locaran taps. 
 
Tots els convectors hauran de complir la norma UNE-EN 442-1 
 

  E G A

21. DIPÒSIT ACUMULADOR AIGUA CALENTA R e v .  0 2 / 0 8

 
El dipòsit acumulador serà cilíndric, construït en xapa d’acer soldada i galvanitzat 
posteriorment exterior i interiorment per immersió en calent, d’acer esmaltat, vitrificat o 
inoxidable. 
 
Es subministrarà amb vàlvula de seguretat regulada a la màxima pressió amb la sortida 
conduïda al desguàs, aixeta de buidat amb sortida conduïda al desguàs, vàlvula de reten-
ció, termòmetre, tubuladors d'entrada, sortida i retorn i tubuladors cecs de pressió. 
 
El dipòsit haurà d'estar timbrat a dues vegades la pressió de la instal·lació i presentarà la 
xapa d'homologació d'Indústria, pressió de treball ≤ 7 bar. 
 
El sistema intercanviador de calor serà del tipus GE en acer estirat fàcilment desmuntable. 
L'acumulador ha de permetre l'acoblament d'un futur intercanviador auxiliar d'una altra 
font d'energia. 
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L'aigua en l'interior de l'acumulador es mantindrà a una temperatura de 60˚C 
 
Els suports dels acumuladors quan siguin horitzontals seran metàl·lics galvanitzats 
recolzats en el sòl i tindran forma de bressol. Entre el suport i l'acumulador es col·locarà 
una planxa de material aïllant. Quan siguin verticals disposaran de propi suport sota de 
l'acumulador. 
 
L'encontre o connexionat de les tubuladures de l'acumulador amb les canonades serà 
mitjançant brides d'unió per a facilitar les tasques de muntatge i manteniment de la 
instal·lació. 
 
Estarà calorifugat externament amb espuma rígida de poliuretà injectat lliure de CFC i 
acabat amb revestiment enconxat. 
 
DEFINICIÓ I CONDICIONS DE LES PARTIDES D’OBRA EXECUTADES 
 
DEFINICIÓ: 
 
Instal·lació d’acumuladors col·locats en posició vertical. 
 
Es consideren incloses dins d’aquesta unitat d’obra les operacions següents: 
 

- Neteja de l’interior dels conductes de connexió. 
- Replanteig de la posició de l’element. 
- Fixació de l’aparell. 
- Col·locació dels junts corresponents de l’aparell. 
- Connexió a la xarxa elèctrica i de terra (en cas d’incloure resistència elèctrica de re-

colzament). 
- Prova de servei. 

 
CONDICIONS GENERALS 
 
La regulació de temperatura d’ACS ha d’estar feta mitjançant vàlvula de tres vies a 
l’entrada d’aigua calenta o termòstat que aturi l’aparell productor d’aigua calenta. 
 
L’aparell ha de quedar recolzat sobre el suport amb dispositius intermedis per a la seva 
fixació. 
 
Cal que quedi suficientment separat dels paraments que l’envolten, de manera que es 
pugui instal·lar i manipular. 
 
Les connexions amb els diferents tubs no han de tenir fuites, han de ser enroscades i amb 
junt de material elàstic. 
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Abans i desprès de l’acumulador s’ha d’instal·lar una aixeta de pas, segons les 
especificacions del seu plec de condicions. 
 
Ha de tenir instal·lat: 
 
- Una aixeta de tancament. 
- Un purgador del control d’estanquitat del dispositiu de retenció. 
- Una vàlvula de seguretat amb tub d’evacuació amb sortida lliure per sobre de la 

vora superior de l’element que reculli l’aigua. 
 
Entre la vàlvula de seguretat i l’acumulador no ha d’haver instal·lada cap vàlvula de 
tancament. 
 
Tots els elements de maniobra, control i connexió han de quedar visibles i accessibles per 
al seu manteniment. 
 
Tota superfície calefactora accessible per l’usuari ha d’estar protegida si la seva 
temperatura exterior és superior a 90˚C. 
 
Si l’acumulador té resistència elèctrica de recolzament l’enllaç a la xarxa elèctrica ha de 
portar connexió a terra. 
 
La posició ha de ser la reflectida a la DT o, en el seu defecte, la indicada per la DF. 
 
Ha d’estar feta la prova d’instal·lació. 
 
L’instal·lador cal que aporti l’acta de posada en servei. 
 
Distància de l’aparell a d’altres aparells amb flama ...................... >= 40cm. 
Distància als paraments laterals ................................................... >= 15cm. 
Toleràncies d’instal·lació: 

- Posició ............................................................................. ± 20mm. 
- Aplomat (posició vertical) ................................................. ± 5mm. 
- Horitzontalitat (posició horitzontal) .................................. ± 5mm. 

 
CONDICIONS DEL PROCÉS D’EXECUCIÓ 
 
Les unions roscades s’han de preparar amb estopa, pasta o cintes d’estanquitat. 
 
L’enroscada, en el seu cas, s’ha de fer sense forçar ni malmetre la rosca. 
 
L’estanquitat de les unions s’ha de realitzar mitjançant els junts adequats. 
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Abans de la instal·lació del escalfador acumulador s’ha de netejar l’interior dels tubs. 
 
La llargària del conducte de connexió ha de ser suficient com per fer possible el roscat de 
les unions. 
 
UNITATS I CRITERIS D’AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat instal·lada, amidada segons les especificacions de la DT. 
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 

- RD 842/2002 REBT, Reglament electrotècnic de Baixa Tensió 
- RD 1027/2007 RITE, Reglament Instal·lacions Tèrmiques en els edificis. 
- RD 2060/2008, Reglamento aparells a Pressió  
- UNE 100030:2001 IN Guía per la prevenció i control de la proliferació i dissemina-

ció de legionel·la en instal·lacions. 
- Real Decreto 865/2003, de 4 de julio, por el que se establecen los criterios higiéni-

co-sanitarios para la prevención y control de la legionelosis. 
- UNE 112076. Prevenció de la corrosió en circuits d’aigua. 
- UNE-EN 12499. Protecció catòdica interna d’estructures metàl·liques. 

 

  FDA10

22. SONDA DE TEMPERATURA AMBIENT EXTERIOR Rev. 01/08

 
Sonda per l’amidament de la temperatura en exteriors, formada per un element sensor de 
temperatura integrat en una caixa plàstica de connexionat i protecció. 
 
La sonda proporcionarà una senyal analògica entre 0 i 10 V si la sonda és activa o una 
senyal resistiva si la sonda és passiva, amb variació lineal amb la temperatura, amb 
coeficient de temperatura positiu. 
 
El rang mínim a mesura haurà d’estar entre -10 i +50 ºC. 
 
La sonda s’instal·larà en una paret vertical exterior fàcilment accessible a una altura 
mínima de 3 m del terra i a la zona Nord, no solejada. 
 
Quan la regulació depengui de les condicions exteriors per a diferents zones de l’edifici, 
les sondes es muntaran a les façanes de les zones corresponents. 
 
Hauran d’evitar-se els emplaçaments propers a elements de calefacció i conductes de 
xemeneies, sobre les portes, finestres i comportes d’aire i llocs on la circulació d’aire sigui 
insuficient. 
 

258



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

  FDA40

23. SONDA DE TEMPERATURA D’IMMERSIÓ PER A LÍQUIDS Rev. 01/08

 
Sonda per  l’amidament de la temperatura de líquids, formada per beina de protecció, 
element sensor de temperatura en forma cilíndrica i caixa de connexionat. 
 
Segons el nivell de precisió requerit, la sonda serà activa o passiva, sent necessària una 
sonda activa quan sigui requerit un control exacte i precís de la temperatura. També, 
depenent de la distància de la sonda al controlador, la sonda serà activa per a distàncies 
majors de 40 metres. 
 
La sonda proporcionarà un senyal analògic entre 0 i 10 V si la sonda és activa o, un senyal 
resistiu si la sonda és passiva, amb variació lineal amb la temperatura, amb coeficient de 
temperatura positiu. 
 
El rang mínim de mesura haurà d’estar entre -5 i +130ºC. 
 
La longitud de la beina i element sensor serà de 65 mm com a mínim. 
 
La sonda pot ser muntada en canonades i dipòsits de líquids. En canonades de diàmetre 
inferior a 150 mm (6”), la sonda haurà d’instalar-se aprofitant un colze de 90º a la 
canonada, de tal manera que la beina i l’element sensor es situen longitudinalment a la 
canonada. Si aquest muntatge no és possible, haurà d’intercalar-se a la canonada un petit 
dipòsit per amidament, cilíndric, d’altura i diàmetre no inferiors a 150 mm. 
 
En canonades de diàmetre igual o superior a 150 mm, la sonda es podrà instal·lar 
perpendicularment a la canonada. 
 
Si la sonda s’instal·la en dipòsits, es muntarà en el punt que pugui donar la lectura més 
fiable de la temperatura mitja al dipòsit. 
 

  FGA10

24. SONDA DE PRESSIÓ DE LÍQUIDS DIFERENCIAL PER IMMERSIÓ Rev.01/08

 
Sonda per l’amidament de la pressió de líquids de forma diferencial, formada per ràcord 
de connexió, membrana d’epdm (diafragma) i caixa de connexionat. 
 
La sonda proporcionarà un senyal analògic entre 0 i 10 V, 4-20 mA amb variació lineal 
positiva amb la pressió. 
 
El rang de mesura serà l’adequat. 
 
La sonda pot ser muntada en canonades i anirà roscada al punt de connexió. 
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  FKA01

25. INTERRUPTOR DE FLUX PER A LÍQUIDS Rev.01/08

 
L’interruptor de flux per a líquids és un controlador de pas de fluid que obre o tanca un 
contacte lliure de tensió (senyal digital) si hi ha o no pas de fluid per una conducció. 
 
Consta d’una llengüeta mòbil i carcassa de connexió amb microcontacte. La llengüeta 
mòbil serà d’acer inoxidable AISI 316. 
 

  FLB

26. COMPTADORS D’AIGUA Rev.01/08

 
L’aparell registrador de la despesa d’aigua permetrà mesurar el cabal d’aigua que passa a 
través. Serà del tipus especificat en els amidaments o en el seu defecte de qualsevol altre 
tipus llevat el de quadrant negat o el d’èmbol giratori. Aquest darrer només s’utilitzarà per 
a aigües molt pures. 
 
No tindran cap tipus de defecte mecànic que alteri el funcionament o la qualitat de 
l’aparell, ni fuites, exsudacions, mostres de corrosió o altres defectes superficials. 
 
En tots els casos la construcció serà senzilla i els materials emprats no s’alteraran al 
contacte amb l’aigua ni la contaminació. Qualsevol que sigui la seva fabricació portaran 
gravada la seva marca, any de fabricació, tipus, pressió necessària de servei, direcció de 
l’aigua i calibre en mm. Altrament estarà homologat per la Delegació d’Indústria i precintat. 
 
Els comptadors estaran equipats amb un sistema eficaç que impedeixi l’entrada d’humitat 
dintre de l’esfera de lectura per poder comprovar-ho sense desmuntar-lo. 
 
Estaran equipats amb tapa protectora i una fletxa gravada de forma indeleble que indiqui 
la direcció del fluid i una vàlvula antiretorn a la sortida. 
 
El comptador anirà roscat o embridat (per a diàmetres superior a 50 mm) al tub i quedarà 
allotjat en armari o càmera impermeabilitzada i amb desguàs, situat a l’interior de 
l’immoble en zona comú fàcilment accessible i pròxima a l’entrada de l’edifici. Tocant al 
comptador aniran les corresponents claus de comporta i l’aixeta de comprovació. Tots ells 
roscats o embridats al tub. Els utilitzats en els circuits d’aigua calenta seran del tipus 
adequat per a aquest ús. 
 
Els comptadors volumètrics estaran formats per un cos amb mecanisme interior de pistó o 
rotatiu i un totalitzador de lectura. 
 
Els comptadors de velocitat estaran formats per un cos i tapa, amb mecanisme interior de 
turbina i un tren reductor que transmeti el pas de fluid al totalitzador. 
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S’integra en el sistema de gestió centralitzada amb l’objectiu de realitzar un comptatge 
remot, mitjançant M-bus o bé mitjançant polsos provinents d’un capçal, tants polsos com 
m3/h mesura el comptador. 
 
El tipus d’integració dependrà del nombre de comptadors, sent recomanable la integració 
a través de M-bus quan existeixin molts comptadors. 
 
Normativa d’obligat compliment: Codi Tècnic de la edificació. Document Bàsic. Salubritat. 
Subministra d’aigua (CTE.HS-4) 
 

  FLC

27. BATERIES COMPTADORS D’AIGUA Rev. 03/08

 
Les bateries de comptadors divisionaris es situaran en zones d’ús comú de l’edifici, de 
fàcil i lliure accés. 
 
Les dimensions de la cambra de bateria de comptadors així com l’espai totalment lliure 
que s’haurà de deixar davant seu, s’ajustarà al que dicti el plec d’especificacions de 
l’ajuntament o companyia subministradora corresponent.  
 
En la connexió de servei i abans de la seva connexió a la bateria es col·locarà una vàlvula 
de retenció tipus clapeta. 
 
Els comptadors s’ordenaran en dos o tres pisos amb un màxim de 45 comptadors per 
bateria, col·locant doble alimentació a les bateries que disposin d’un número superior a 
18 comptadors. 
 

    

Superior Lateral inferior Lateral superior Central inferior Central superior Doble 

entrada 

 
Abans de cada comptador divisionari es disposarà una clau de tall. Després de cada 
comptador es disposarà una vàlvula de retenció. 
 
La sustentació mecànica del conjunt claus-comptador a la bateria s’efectuarà de forma que 
l’eix major de la brida de connexió coincideixi amb l’eix del conjunt claus-comptador 
assegurant el màxim d’estanquitat de l’emplatinat.  
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Els jocs de claus d’entrada i sortida seran comuns a tots els comptadors enllaçant a 
aquests mitjançant maniguets que permetin canviar el comptador sense interrompre el 
subministrament d’aigua a la resta d’usuaris.  
 
Per facilitar la localització ràpida de qualsevol comptador divisionari es numeraran de 
forma clara i ordenada mitjançant adhesius. 
 
La cambra disposarà d’il·luminació suficient per efectuar correctament les lectures de 
comptadors i de paviment impermeabilitzat amb bunera connectada al col·lector de 
sortida directa al clavegueram públic. 
 
Quan les bateries siguin metàl·liques, aquestes seran d’acer al carboni amb accessoris 
roscats de fosa mal·leable. Els diferents elements constructius utilitzats en la seva 
construcció estaran galvanitzats per immersió en calent previ al seu acoblament. Si durant 
la fabricació s’empra soldadura, s’haurà de realitzar una galvanització posterior per 
inversió en calent. Compliran les especificacions de la norma UNE 19900. 
 
La subjecció de l’estructura de la bateria es realitzarà mitjançant suports adequats, 
cuidant que aquests no provoquin incisions al material si aquest és plàstic durant la 
instal·lació. 
 
En l’execució d’unions roscades i cargolades de brides i suport s’ha d’aplicar els parells de 
collament especificats pel fabricant dels sistemes de fixació. 
 
Es protegirà la bateria contra cops violents o impactes, especialment en condicions 
ambientals de baixa temperatura si aquestes bateries són de materials plàstics. El 
transport s’ha d’efectuar tenint la precaució necessària per no produir danys al producte.  
 
En obra la bateria s’ha d’emmagatzemar en un lloc net, protegit de possibles impactes i 
evitant una exposició perllongada a la llum solar directa si aquestes bateries són de 
materials plàstics.  
 
No s’han d’apilar altres materials sobre les bateries. 
 
 
28. AÏLLAMENT ESCUMA ELASTOMÈRICA I AÏLLAMENT AMB ACABAT

D’ALUMINI 
HBD_HBH

Rev. 02/08

 

Aïllament escuma elastomèrica 
 
L’aïllament de fibra escuma elastomèrica haurà de complir amb les normes UNE 100171 i 
UNE-EN ISO 12241. 
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El responsable de l’aplec i instal·lació de l’escuma elastomèrica haurà de proveir el 
certificat de compliment de l’aïllament respecte la UNE 92106. El certificat haurà de 
contenir com a mínim la certificació de la conductivitat tèrmica (W/mK), factor de 
resistència a la difusió del vapor d’aigua (segons UNE-EN 13469), classe de reacció al foc 
(segons UNE-EN 13501).  
 
L’aïllament estarà fabricat amb elements lliures de l’efecte hivernacle tipus gasos 
d’expansió CFC. 
 
En el seu emmagatzematge i muntatge s’evitarà que l’aïllament es pugui mullar. En cas 
que l’aïllament es mulli, es substituirà completament. 
 
Abans d’aplicar-se l’aïllament totes les superfícies de les canonades estaran perfectament 
netes i seques i les canonades i equips hauran estat definitivament pintats i sotmesos a 
les proves que exigeixi la Direcció Facultativa. 
 
En les canonades que transportin aigua freda, l’aïllament ha d’evitar el contacte entre 
canonada i suport amb l’objectiu d’evitar el pont tèrmic. 
 
L’aïllament de les vàlvules s’ha d’efectuar de forma que es pugui desmuntar fàcilment per 
al canvi de premsaestopes. 
 
Per aïllar canonades que encara no estiguin instal·lades en el seu lloc definitiu, es lliscarà 
la camisa aïllant sintètica per la canonada abans de roscar-la o soldar-la. Un cop col·locats 
i realitzades les proves esmentades anteriorment s’aplicarà una fina capa de cola 
pressionant les superfícies a unir.  
 
Per aïllar canonades ja instal·lades es tallarà la camisa aïllant sintètica flexible 
longitudinalment. Tallada la camisa aïllant sintètica s’ha d’encaixar en la canonada. El tall 
i les unions es segellaran amb cola aplicada uniformement i lleugerament pressionant les 
dues superfícies una contra l’altra fermament durant alguns minuts després d’aplicar la 
cola per a que es segellin les cèl·lules de la camisa aïllant sintètica formant una barrera de 
vapor. S’aïllaran igualment totes les vàlvules i accessoris.  
 
Els amidaments per metre lineal inclouen sempre la part proporcional de l’aïllament dels 
accessoris (corbes, tes, vàlvules, filtres, etc.) que existeixin a la instal·lació. 
 

Acabat en alumini 
 
L’aïllament en els llocs indicats en amidaments s’acabarà amb xapa d’alumini-manganès 
de tipus rígid, amb un gruix mínim segons definició de projecte, resistent a la corrosió, 
havent de mecanitzar-se amb màquines eines adequades, muntant-se amb solapes en 
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totes les seves juntes de 50 a 100 mm d’ample, segons les dimensions de les canonades. 
Les juntes seran estanques evitant el pas de l’aigua. 
 
Els diferents elements de xapa s’han d’afermar amb cargols d’acer inoxidable 18/8 o de 
duralumini. 
 
La protecció dels colzes o corbes de les canonades, tes, reduccions, fons d’aparells i 
superfícies de forma irregular, es realitzarà mitjançant segments de xapa, prèviament 
traçats, bordonejats i encadellats i muntats de forma que s’adaptin perfectament a la 
superfície de l’aïllament.  
 
L’execució es realitzarà de manera que s’evitaran enfonsaments i vinclaments de la 
terminació d’alumini. 
 
En cas d’aïllament de vàlvules, brides i altres accessoris que requereixin un aïllament 
desmuntable, es construiran caixes desmuntables de xapa d’alumini, amb l’aïllament fixat 
en el seu interior, de forma que permetin un fàcil desmuntatge de cadascuna d’aquestes 
unitats que en el possible seran construïdes en dues peces úniques. Per a fixació de les 
caixes desmuntables, s’utilitzaran tancaments de palanca articulada d’alumini dur que es 
reblaran a les caixes.  
 
Els gruixos de les xapes són, en caso de no indicar-ho en cap altre document del projecte:  
 

• En aparells i canonades de diàmetre major o igual a DN250: 1 mm.  
• En canonades de diàmetres majors de DN50 i menors de DN250: 0,8 mm.  
• En canonades de diàmetres menors de DN50: 0,6 mm.  
 
Després de la instal·lació i muntatge del recobriment d’alumini, es procedirà a realitzar 
una protecció de l’acabat, de manera que quedi protegit en front a possibles cops, bonys, 
etc. que es produeixin durant el decurs de l’obra. 
 

  J1

29. REGISTRES DE LA XARXA DE SANEJAMENT Rev. 02/08

 
Els elements de registre seran suficients per permetre la neteja, reparació de fuites, 
aturalls i comprovació en cada punt de la xarxa, seran estancs i fàcils de netejar i les tapes 
de tancament seran segures i practicables sense que s'empri ciment o guix en el tanca-
ment d'una tapa de registre 
 
Els registres com a norma general, es situaran perpendicularment a la direcció de les 
aigües residuals. 
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Es col·locaran registres en:  
 

• Els canvis de direcció o de pendent.  
 
• Al peu de cada baixant.  
 
• En les trobades de les canonades.  
 
• Al començament de tot clavegueró o conducte col·lector.  
 
• Abans de la connexió d'entrada a la xarxa de clavegueres. 
 
• Els trams entre els registres continus no han de superar els 15 m. 
 
  J E

30. SIFONS SIMPLES R e v .  0 2 / 0 8

 
Tots els aparells sanitaris que no tinguin inclosa una tanca hidràulica disposaran en el seu 
desguàs d’un sifó. Tindran com a missió impedir la sortida dels gasos existents en les 
xarxes de desguàs a través de les vàlvules dels aparells. 
 
Els sifons seran llisos i d’un material resistent a les aigües evacuades.  
 
El diàmetre interior del sifó ha de ser al menys igual al del tub de desguàs. Un mateix 
aparell no ha de tenir dos sifons. 
 
La cota que defineix l’altura de l’aigua del tancament hidràulic no ha de ser menor a 5 cm 
ni superior a 10 cm. Es convenient que no passi de 6 a 7 cm per a les aigües negres i ha de 
ser de 10 cm per a desguassos d’aigua de pluja o brutes sense matèries sòlides i amb ús 
poc freqüent.  
 
Els sifons han de ser accessibles i portar un tap roscat per a la seva neteja. 
    
Els sifons hauran de col·locar-se el més a prop possible del desguàs de l'aparell, la 
distància en vertical des de les vàlvules de desguàs al tram de descàrrega del sifó no serà 
major de 60 cm per evitar l'autosifonat. 
 
S’hauran d’ajustar també a les normes, segons tipus: 
 

• UNE 37207: Sifons de plom per a sanejament 
• UNE-EN 1253: boneres i sifons per a edificis 
• UNE-EN 274: Accessoris de desguassos per a aparells sanitaris. 
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En banyeres i plats de dutxa s’acostumen a emprar sifons d’escàs desenvolupament per 
facilitar la seva adaptació en espais ajustats entre els aparells i el terra. Estan constituïts 
per un contenidor cilíndric on es fica el tub de sortida del sanitari. El forat de desguàs es 
troba a la part alta, sobre d’un casquet mòbil que s’aixeca en l’aigua i desprès es baixa, 
desenvolupant la funció de tapadora hermètica del conjunt. 
 

 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS 
 
Totes les peces han de resistir l’acció de l’aigua a 95˚C i l’aigua residual domèstica. 
 
Les superfícies revestides electrolíticament han de complir els requisits de la norma UNE-
EN 248. “Aixetes sanitàries. Especificacions tècniques generals dels revestiments 
electrolítics de NI-Cr.” 
 
Les peces de material plàstic han de complir els requeriments de qualitat de moldeig i 
comportament davant el xoc tèrmic indicats a la norma UNE-EN 274. 
 
Les peces de llautó estirat han de complir els requeriments referents a les tensions 
internes d’acord amb la norma UNE-EN 274. 
 
Les mides de les peces han de permetre la col·locació correcte a l’aparell sanitari i la 
connexió a la xarxa d’evacuació. 
 
Les dimensions i formes compliran els requeriments de la norma UNE-EN 274. 
 
Característiques hidràuliques: 
 

- Cabal de desguàs per a lavabos i bidets: 
• Desguàs: >=0,6 l/s 
• Desguàs amb sifó  >=0,5 l/s 
• Sifó sol:  >=0,6 l/s 
• Sobreeixidor 

 >=0,25l/s 
- Caudal de desguàs per a banyera: 

• Desguàs: >=1,0 l/s 
• Desguàs amb sifó: 

 >=0,8 l/s 
• Sifó sol:  >=0,85 l/s 
• Sobreeixidor: >=0,6 l/s 

- Fruita màxima de la vàlvula de desguàs: =<1 l/h 
- Estanquitat del sifó:  Completament estanc a una pressió 

de 1 mca durant 5 minuts. 
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CONDICIONS DE SUBMINISTRAMENT I EMMAGATZEMATGE 
 
Subministrament: En bossa de plàstic dins de la caixa protectora. S’ha de fer constar la 
marca del fabricant i les seves característiques. 
 
Emmagatzematge: En el seu embalatge, en llocs protegits contra els impactes i la 
intempèrie. 
 
UNITAT I CRITERIS D’AMIDAMENT 
 
Unitat de quantitat necessària subministrada a l’obra. 
 
NORMATIVA DE COMPLIMENT OBLIGATORI 
 
UNE-EN 274: Accessoris de desguàs per aparells sanitaris. 
 
  K1

31. APARELLS SANITARIS Rev.02/08

 
El material serà l’especificat en projecte, tal com ceràmic, acer inoxidable,  fosa esmaltada 
o altres. 
 
L’aplec dels aparells sanitaris es realitzarà amb els embalatges originals i en llocs on 
quedin protegits de cops fortuïts. 
 
Els aparells sanitaris quedaran sempre anivellats. Es comprovaran de la forma següent: 
 

• Per a banyares, lavabos, piques, safareigs, etc. per l’horitzontalitat de la vora anterior  
de la cubeta. 

• Per als bidets, cubetes de vàters, etc. per l’horitzontalitat de les seves gorges laterals. 
 
Els aparells podran anar fixats al sòl mitjançant cargols d’ancoratge i fixats al mur 
mitjançant mènsules, perns o cargols sobre tacs. 
 
Els recipients presentaran les característiques següents: 
 

a) Homogeneïtat de la pasta (productes ceràmics). 
b) Inalterabilitat i resistència de l’esmalt (productes ceràmics). 
c) L’evacuació serà ràpida, silenciosa i total. 

 
Totes les connexions de l’aparell sanitari amb la xarxa de sanejament hauran de quedar 
segellades i revisades. 
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En els edificis destinats a pública concurrència, les  cisternes de vàters disposaran de 
dispositius d’estalvi d’aigua. 
 
Els aparells sanitaris disposaran de marcat CE. I hauran de complir les normes següents: 
 
UNE 67001:2008 Aparells sanitaris ceràmics. Especificacions tècniques. 
UNE-EN 13407:2007 Urinaris murals. Requisits funcionals i mètodes d’assaig. 
UNE-EN 14516:2006 Banyeres per a ús domèstic. 
UNE-EN 14527:2006 Plats de dutxa per a ús domèstic. 
UNE-EN 14688:2007 Aparells sanitaris. Lavabos. Requisits funcionals i mètodes d’assaig. 
 

  K2 

32. AIXETES Rev. 02/08 

 
Les aixetes presentaran les característiques següents: 
 
• Les maniobres d’obertura i tancament no han de produir cap soroll, brunzit o vibració. 
• L’estopada ha de ser estanca. 
• Les condicions anteriors hauran de ser complides sota totes les pressions, tant de ser-

vei com de prova. 
• El sistema de tancament no haurà de produir cops d’ariet capaços de provocar la puja-

da de pressió per sobre del doble de la de servei fixada. 
• Des del punt de vista de l’acabat de fabricació les aixetes hauran de tenir l’exterior 

polimentat, llimat o desbastats segons els casos, o simplement fos, però en tots els 
casos perfectament desbarbats, sense asprors ni cavitats. A més les parts que treballin 
hauran d’estar perfectament mecanitzades i funcionar sense joc apreciable. 

• Els passos de rosca hauran de correspondre als normalitzats. 
 
L’aixeta no es rebrà amb morter de ciment en la ceràmica de l’aparell sanitaris. 
 
En els edificis destinats a pública concurrència, l’aixeta haurà de disposar de dispositius 
d’estalvi d’aigua. D’acord amb el CTE HS 4 punt 3.6 els dispositius per a estalvi d’aigua en 
l’aixeta seran: 
 

- Aixetes amb airejadors. 
- Aixetes termostàtiques. 
- Aixetes amb sensors infrarojos. 
- Aixetes amb polsador temporitzat. 
- Fluxors. 

 
L’aixeta disposarà de marcat CE. 
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A més hauran de complir les normes UNE corresponents com: 
 
UNE 19703 “Aixeta sanitària. Especificacions tècniques” 
UNE-EN 200 “Aixeta sanitària. Aixetes simples i mescladors per a sistemes de 
subministrament d’aigua de tipus 1 i tipus 2. Especificacions tècniques generals” 
UNE-EN 246 “Aixeta sanitària. Especificacions generals per a reguladors de raig” 
UNE-EN 816 “Aixeta sanitària. Aixetes de tanca automàtica PN10 
UNE-EN 1112 “Aixeta sanitària. Dutxes per a aixeta sanitària per a sistemes d’abastament 
d’aigua de tipus 1 i de tipus 2. Especificacions tècniques generals” 
UNE-EN 1113 “Aixeta sanitària. Flexibles de dutxa per a aixeta sanitària per a sistemes 
d’alimentació d’aigua de tipus 1 i de tipus 2. Especificacions tècniques generals” 
UNE-EN 12541 “Aixeta sanitària. Vàlvules de descàrrega d’aigua i vàlvules de tancament 
automàtic per a urinaris PN10” 
UNE-EN 15091 “Aixeta sanitària. Aixeta sanitària d’obertura i tancament electrònics” 
UNE-EN ISO 3822-2 “Acústica. Amidament en laboratori del soroll emès per l’aixeta i els 
equipaments hidràulics utilitzats en les instal·lacions d’abastament d’aigua. Part 2: 
condicions de muntatge i de funcionament de les Instal·lacions d’abastament d’aigua i de 
l’aixeta” 
UNE-EN ISO 3822-3: “Acústica. Amidament en laboratori del soroll emès per l’aixeta i els 
equipaments hidràulics utilitzats en les instal·lacions d’abastament d’aigua. Part 3: 
Condicions de muntatge i de funcionament de les aixetes i dels equipaments hidràulics en 
línea” 
UNE-EN ISO 3822-4: “Acústica. Amidament en laboratori del soroll emès per l’aixeta i els 
equipaments hidràulics utilitzats en les instal·lacions d’abastament d’aigua. Part 4: 
Condicions de muntatge i de funcionament dels equipaments especials” 
 
  M A

33. DETECTORS R e v .  0 4 / 0 4

 
Els detectors han de permetre que el sistema s'adapti a condicions de servei variables o 
ampliables amb el temps. Per això: 
 
Ha de ser sempre possible substituir amb comoditat un detector per un altre del mateix 
tipus. Això és important per facilitar la revisió i el manteniment. Per això, les connexions 
del detector amb el seu sòcol han de ser de tipus apropiat (per exemple, connexió 
baioneta). 
 
Ha d'existir possibilitat material d'intercanviar amb facilitat detectors de tipus diferents, 
sense que sigui necessari modificar la instal·lació o la central de senyalització. 
 
Els sòcols i els detectors pròpiament dits han de ser de tipus i característiques que 
permetin el muntatge de les diverses condicions existents: Sortint o encastat, en locals 
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humits, amb pols, amb perill d'explosió, etc. No obstant, la intercanviabilitat de detectors 
exigida en els punts anteriors ha de mantenir-se per a tots els tipus de sòcols i muntatges. 
 
Cada detector ha de tenir un número mínim de components i cap d'ells ha de consumir-se 
amb l'ús (han de prohibir-se per exemple components que s'escalfen, làmpades 
d'incandescència, contactes de relès, etc.). S’han de prohibir especialment les peces que 
estigui previst substituir periòdicament (per exemple, fotòmetres, piles, etc.). 
 
Totes les peces del detector sotmeses a influència del medi ambient han de ser fàcilment 
desmuntables per netejar-les, sense que sigui necessari desmuntar cargols o efectuar 
desconnexions elèctriques. 
 
Els detectors han de ser insensibles a vibracions o xocs. Tots els components importants 
han d'estar protegits de forma que a l'efectuar la neteja de les peces en contacte amb el 
medi ambient, no es puguin lesionar ni destruir (per exemple per sobretensions degudes a 
electricitat estàtica). 
 
Una longitud de línia de detecció menor o igual a 1.000 m no ha de tenir cap influència ni 
sobre el número de detectors admissibles en l'esmentada línia, ni sobre la secció dels 
cables, ni tampoc sobre el funcionament dels detectors. 
 
Tots els detectors situats en fals sol, fals sostre o dependències que puguin quedar 
tancades durant llargs períodes de temps, disposaran d'indicadors d'acció connectats en 
paral·lel amb els detectors. 
 
Els detectors instal·lats en fals sol disposaran de suports tipus basculant per facilitar les 
proves i revisions periòdiques dels detectors. 
 
Hauran de complir les següents normes: 
 

• UNE-EN 54-5:2001 
• UNE-EN 54-7:2001 
• UNE-EN 54-10:2002 
 

  MAD

34. DETECTOR TERMOVELOCIMETRIC Rev. 04/04

 
Aquests detectors, a part de complir les especificacions comuns a tot detector, hauran 
d'ajustar-se a les següents: 
 
Reaccionaran quan la temperatura s'elevi ràpidament o quan la temperatura excedeixi un 
valor màxim. 
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El detector no podrà posseir cap peça mòbil o sotmesa a desgast. Després d'una alarma, el 
detector estarà novament en condicions de funcionar. La seva sensibilitat serà fixa i podrà 
controlar-se elèctricament. Degut als materials utilitzats per a la seva fabricació, el 
detector podrà resistir les més variades condicions climàtiques. 
 
El seu sistema de connexionat i suport serà tal que sempre que sigui necessari es podrà 
substituir per un altre detector iònic de fums. 
 
Serà immune a la humitat ambient i admetrà perfectament temperatures ambient 
compreses entre -10 °C i +50 °C. 
 
La seva temperatura màxima de posada en marxa serà d'aproximadament 58 °C amb una 
tolerància de +4 °C. 
 
Pel que fa al seu temps de resposta a un increment de 10 °C minuts estarà comprès entre 
30 s i 4 min. 
 
La tensió de funcionament estarà compresa entre 20 i 24 V. 
 
El corrent de repòs serà inferior a 100 mA i el corrent d'alarma haurà de mantenir-se per 
sota de 90 mA. 
 
Altrament es tindrà en compte que la resistència de la línia, amb dos indicadors d'acció, 
no serà superior a 250 ohms. 
 
Normes de referència: UNE-EN 54-5:2001 
 
 
35.  CENTRAL DE CONTROL I SENYALITZACIÓ DE LA INSTAL•LACIÓ DE

DETECCIÓ AUTOMÀTICA 
MDA01

Rev. 07/04

 
Estarà constituïda per la central pròpiament dita, bloc d'alimentació i acumulador de 
reserva. 
 
La central estarà allotjada en armari metàl·lic i composta pels següents elements: 
 
L'element central de la instal·lació multiplexada de detecció automàtica d'incendis estarà 
formada pels següents elements: 
 

• Element de comandament principal, amb senyalització lluminosa i teclat d'interrogació 
i comandament. 

• Armari del concentrador de dades, sistema de multiplexat. 
• Impressora tamany DIN A-4 per a impressió d'ordres i alarmes. 
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• Micro-ordinador per a funcionament automàtic de tot el conjunt de la instal·lació. 
 
Mòduls, un per cada zona de detectors, provistos de pilots que assenyalin el funcionament 
d'algun detector de la zona, amb pilot que indiqui zona en alarma, avaria i proves. 
 
Mòduls, un per cada polsador manual d'alarma, provistos de pilots que assenyalin 
l'accionament d'algun polsador, amb pilot que indiqui zona de polsadors en alarma, avaria 
i proves. 
 
Número de sortides, una per cada control d'obertura de porta, provista de pilots que 
assenyalin l'obertura de la porta, avaria i proves. 
 
Pilot que assenyali permanentment que la central es troba en servei. 
 
Pilots que assenyalin avaria en la instal·lació. 
 
Mòdul que permeti posar en servei la central, tallar la tensió d'entrada i provar l'encesa 
dels pilots. 
 
Mòdul d'alimentació, proves i senyalització. 
 
Mòduls dobles de cada instal·lació d'extinció automàtica de gas. 
 
Indicador acústic d'alarma de dos tons que funcioni amb l'encesa de qualsevol pilot. 
 
Mòdul per a connexió a la central de megafonia general de l'edifici. 
 
Número de sortides per a sirenes electròniques d'alarma de dos tons, amb funcionament 
per plantes i/o general. 
 
Número de sortides per transmetre a través de la xarxa de megafonia de l'edifici els avisos 
previstos en el pla d'alarma i emergència de l'edifici. 
 
Mòdul per a connexió a l'ordinador del control general d’instal·lacions de l'edifici. 
 
Sortida per a parada de la instal·lació de climatització i ventilació. 
 
Mòduls de sortida per a ordre de tancament de comportes tallafocs de la instal·lació de 
climatització. 
 
Sortides per a connexió al quadre de la instal·lació d'aire condicionat. 
 
Sortides per parar la instal·lació d'aire condicionat i ventilació per zones. 
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Sortides de comandament que permetin el tall de comportes tallafocs de conductes d'aire 
condicionat i/o parada de ventiladors, amb pilots per a comprovació de tancament efectiu 
de les comportes. 
 
Sortides de comandament que permetin el tall de comportes amb comprovació de 
tancament efectiu de les comportes. 
 
Transmissor automàtic de l'alarma a una central de seguretat exterior a través de la línia 
telefònica. 
 
Mòdul que permeti la transmissió automàtica de l'alarma a través de la instal·lació de 
telefonia al servei d'extinció públic més proper a una central d'alarma. 
 
Treballs de programació i posada en servei del sistema. 
 
Mòdul de connexió amb la central general de l'edifici. 
 
Sortides per a connexió a plafó sinòptic incloent les línies necessàries fins a una distància 
de 10 m. 
 
Sortides per a ordre de tancament dels jocs d'electroimants de les portes retingudes i 
confirmació del tancament efectiu de cada porta. 
 
Mòdul central que permeti la connexió de la central amb una altra central de detecció. 
 
Mòduls de sortides d'ordres de posada en marxa d’instal·lacions de sobrepressió 
d'escales i vestíbuls d'independència. 
 
Mòduls de connexió a llocs de control de la instal·lació de ruixadors automàtics. 
 
Polsador per a posada en marxa de les sirenes electròniques d'alarma. 
 
Sortides per a connexió a taulers repetidors d'alarma. 
 
Impressora de les alarmes i incidències. 
 
Sortida per a connexió al repetidor de l'equip 1240. 
 
Sortida per a connexió als taulers repetidors d'alarma. 
 
Bloc d'alimentació allotjat en la pròpia central o en armari independent contenint 
transformador, rectificador de corrent altern continu que alimentarà a la central en cas de 
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manca de corrent en la xarxa i que permeti el funcionament de tota la central durant una 
hora en estat d'alarma i 72 hores en estat de repòs. 
 
Mòdul rectificador amb bateria estanca de cadmi-níquel per a autonomia de la central 
d'una hora en estat d'alarma i 24 hores en estat de repòs. 
 
Previsió d'ampliació en espai de tots els components de la central en un 25 % com a 
mínim. 
 
Tots els elements components de la instal·lació compliran tant en característiques 
estructurals com en la seva execució la Norma UNE 23007. 
 
Per a la seva instal·lació la caixa metàl·lica de la central es rebrà al parament per un mínim 
de quatre punts, de forma que quedi col·locada verticalment i amb el seu costat inferior a 
120 cm del sol. 
 
Mòdul que permeti la connexió de la nova central amb la central de detecció ja existent. 
 

  M E B

36. ARMARI EQUIP DE MANEGA 25 mm R e v .  1 2 / 0 3

 
Els armaris de la xarxa contraincendis en càrrega estaran certificats en conformitat a la 
norma UNE EN 671-1: 1994 per entitat acreditativa i disposaran dels elements següents: 
 

• Armari metàl·lic pintat, amb porta equipada amb cristall. L'armari permetrà el seu mun-
tatge encastat o adossat, segons situació. En tots els casos, l'armari disposarà d'una 
porta de fàcil obertura per sistema de "muletilla" fins 180º. Si l’armari disposa de 
pany,  ha de poder-se obrir amb clau.  

 
Els armaris de pany han de poder estar dotats d’uns dispositius d’obertura d’urgència 
que estarà protegit mitjançant un material transparent de trencament fàcil i sense risc 
de provocar ferides. 

 
• Debanadora de tipus rotatiu per contenir mànega de 25 mm enrotllada que permeti 

l'actuació de l'equip, inclòs amb la mànega enrotllada i  que compleixi amb UNE EN 
671-1:1994. 

 
• Vàlvula normalitzada i homologada amb racor mànega segons UNE 23400-1:1998 
 
• Peça de mànega de 25 mm de diàmetre, semi-rígida, del tipus indicat en amidaments 

amb jocs de racors normalitzats i complint PR EN 694 i UNE 23091-3A:1996 
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• Llança amb raig i element per a interrupció de sortida de l'aigua segons UNE EN 671-1: 
1994. 

 
• Manòmetre  amb  clau de pas o vàlvula d’endoll ràpid per desmuntar-lo sense buidar la 

instal·lació. 
 
S’haurà d’ajustar a les normes:   UNE-EN 671-1:2001 
      UNE-EN 671-3:2001 
      UNE-EN 694.2001 
 

  MHA2

37. EXTINTORS POLS SECA PRESSIÓ INCORPORADA Rev. 02/08

 
Els extintors es col·locaran sempre en llocs visibles i de fàcil accés. 
 
Hauran d'ajustar-se a les especificacions de les normes UNE-EN 3-7, Real Decret 
1942/1993 i estar homologats pel Ministeri d'Indústria i Energia, figurant en la seva placa 
el tipus i capacitat de l'agent extintor, marca del fabricant, número de sèrie o lot, any de 
fabricació i pressió de prova en bar. 
 
L'extintor disposarà de mànega i broquet direccional per facilitar el treball a l'operador, 
dispositiu per a interrupció de sortida de l'agent extintor a voluntat de l'operador i 
manòmetre per comprovar la pressió. 
 
Per a la seva col·locació es fixarà suport a la columna o parament vertical per un mínim de 
dos punts, de forma que una vegada disposat sobre l'esmentat suport l'extintor, la part 
superior quedi com a màxim a 170 cm del sol. 
 
Podran usar-se per a qualsevol tipus de foc A, B, C i elèctric, per la qual cosa disposaran 
del tipus d'agent extintor adequat. 
 
Els extintors estaran fabricats en acer d'alta qualitat, soldats en la seva part central i 
acabats exteriorment en pintura epoxy de color vermell, UNE 1.115. 
 
Les eficàcies mínimes exigides per a aquest tipus d'extintors, segons la seva capacitat, 
seran les següents: 
 

Capacitat 
Extintor kg 

Fogar 
tipus A 

Fogar 
tipus B 

6/9 21 113 

12 34 144 
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Capacitat 
Extintor kg 

Fogar 
tipus A 

Fogar 
tipus B 

25 -- -- 

50 -- -- 

 

  MHC

38. EXTINTORS D’ANHÍDRID CARBÒNIC Rev. 02/08

 
Els extintors es col·locaran sempre en llocs visibles i de fàcil accés. 
 
Hauran d'ajustar-se a les especificacions de les normes UNE-EN 3-7, Real Decret 
1942/1993 i estar homologats pel Ministeri d'Indústria i Energia, figurant en la seva placa 
el tipus i capacitat de l'agent extintor, marca del fabricant, número de sèrie o lot, any de 
fabricació i pressió de prova en bar. 
 
L'extintor disposarà de mànega i broquet direccional per facilitar el treball a l'operador i 
dispositiu per a interrupció de sortida de l'agent extintor a voluntat de l'operador. 
 
Per a la seva col·locació es fixarà suport a la columna o parament vertical per un mínim de 
dos punts, de forma que una vegada disposats sobre l'esmentat suport l'extintor, la part 
superior quedi com a màxim a 170 cm del sol. 
 
Són especialment recomanables per als focs tipus B per la seva gran potència extintora. 
 
Els extintors estaran fabricats en acer estirat sense soldadura, amb vàlvula de llautó 
estampat, maneta de dispar ràpid, mànega d'alta pressió amb blindatge trenat i llança-
broquet totalment dielèctriques. 
 
Els carretons per a extintors de gran capacitat estaran construïts en tub d'acer i disposaran 
de subjeccions per a botelles i accessoris, rodes amb banda de goma, suspensió per 
molles helicoïdals i anella de remolc. 
 
Les eficàcies mínimes exigides per a aquest tipus d'extintors, segons la seva capacitat, 
seran les següents: 
 

Capacitat 
Extintor kg 

Fogar 
tipus B 

5 55 

10 -- 
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Capacitat 
Extintor kg 

Fogar 
tipus B 

20 -- 

 

  QA_QB1

39. CONDUCTORS DE COURE I ALUMINI PER A BAIXA TENSIÓ.  
 INSTAL·LACIONS INTERIORS O RECEPTORES  

Rev. 01/09

 
Conductors elèctrics per a instal·lacions interiors dins del camp d’aplicació de l’article 2 
(límits de tensió nominal igual o inferior a 1000V) i amb tensió assignada dins dels marges 
fixats en el article 4 del Reglament Electrotècnic de Baixa Tensió (ITC-BT-19). 
 
FORMES D’INSTAL·LACIÓ 
 
Segons la classificació establerta en la UNE 20460-5-523 (taula 52-B2) en la que 
s’identifiquen instal·lacions en las que la capacitat de dissipació de la calor generada per 
les pèrdues és similar, pel que es poden agrupar en una determinada taula comú de 
càrregues. 
 
Denominació segons UNE 20460. Conductors aïllats: Conductors aïllats sense coberta, 
unipolars, amb nivell d’aïllament fins 750V. S’instal·laran en conductes de superfície o 
encastats o sistemes tancats anàlegs. Cables: Conductors aïllats amb una coberta 
addicional, unipolars o multipolars, amb un nivell d’aïllament de 1000V. 
 
Les condicions generals d’instal·lació seran les que s’estableixen en la ITC-BT-19. 
 
CAIGUDES DE TENSIÓ 
 
La secció dels conductors es determinarà de forma que la caiguda de tensió entre l’origen 
de la instal·lació interior i  qualsevol punt d’utilització es correspongui amb els valors 
màxims fixats en la ITC-BT-19.  
 
Caigudes de tensió màximes. Vivendes: 3% en qualsevol circuit interior. Terciari o 
industrial en BT: 3%  per a enllumenat i 5% per a altres usos. Terciari o industrial en MT: 
4,5%  per a enllumenat i 6,5% per a altres usos.  
 
INTENSITATS MÀXIMES ADMISSIBLES 
 
D’acord amb els valors indicats en la UNE 20460-5-523 (taula A.52-1bis) per a una 
temperatura ambient de l’aire de 40ºC i per als diferents mètodes d’instal·lació, 
agrupaments i tipus de cable. S’haurà de tenir en compte la divisió entre cables 
termoplàstics (PVC, Z1 o similars) i termoestables (XLPE, EPR, Z o similars). 
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FACTORS DE CORRECCIÓ 
 
Quan les condicions de la instal·lació siguin diferents a les fixades en la taula A.52-1bis 
(temperatura ambient diferent a 40ºC, circuits agrupats en una mateixa canalització, 
influencia d’harmònics, etc.), es prendran els factors de correcció corresponents a les 
condicions d’instal·lació previstes. 
 
FACTORS DE CORRECCIÓ PER TIPUS DE RECEPTOR O INSTAL·LACIÓ 
 
Locals amb risc d’incendi o explosió: Intensitat admissible reduïda un 15% (ITC-BT-29). 
Instal·lacions generadores en BT: Cables dimensionats per a una intensitat no inferior al 
125% de la màxima prevista (ITC-BT-40). Làmpades de descàrrega: Carga mínima en VA 
igual a 1,8 vegades la potencia en W (ITC-BT-44). Motors: Cables dimensionats per a una 
intensitat no inferior al 125% de la màxima prevista (ITC-BT-47). Aparells elevació: Cables 
dimensionats per a una càrrega no inferior a 1,3 de la màxima prevista (ITC-BT-47). 
 
EFECTES DE CORRENTS HARMÒNIQUES 
 
S’hauran d’aplicar mètodes adequats segons annex C de la norma UNE 20460-5-523. 
 
RADIS DE CURVATURA 
 
Mínims aplicables a tots els cables UNE 21123 en posició definitiva de servei: 
 
Cables sense armadura  Diàmetre exterior del cable Radi mínim de curvatura 
 
      Menys de 25mm    4 D 
      De 25 a 50mm    5 D 
      Més de 50mm    6 D 
Cables armats     ---      10 D 

 
ASSAJOS ELÈCTRICS 

 
D’acord amb la ITC-BT-19 i especificacions de la Guia Tècnica d’Aplicació - Annex 4.  
 
TIPUS DE CABLE 

 
Resum de tipus de cable per als diferents tipus d’instal·lació segons el REBT: 
 
Distribució. Escomeses:    ITC-BT-11 
Instal·lacions d’enllaç:    ITC-BT-14/15/16 
Instal·lacions  interiors o receptores:  ITC-BT-20 
Instal·lacions interiors en vivendes:   ITC-BT-26/27 
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Locals de pública concurrència:   ITC-BT-28 
Locals amb risc d’incendi o explosió:  ITC-BT-29 
Locals especials:     ITC-BT-30/31 
Màquines elevació i transport:   ITC-BT-32 
Provisionals i temporals d’obra:   ITC-BT-33 
Fires i estands:     ITC-BT-34 
Mobiliari:     ITC-BT-49 
 
 
40.  CABLE DE PARELLS TRENATS APANTALLATS (FTP) I NO APANTALLATS

(UTP) PER A XARXA DE VEU I DADES 
QIA

Rev. 12/04

 

Es constituirà mitjançant agrupacions de 4 parells de conductors de coure de 0,511 mm de 
diàmetre (24 AWG) o de 0,574 mm de diàmetre (23 AWG) per connectar un lloc de treball 
dintre del Subsistema Horitzontal de Cablejat Estructurat. Podrà a més configurar-se en 
agrupacions multiparell per connectar Subsistemes d’Administració. Els cables apantallats 
(FTP) també tindran una pantalla global d’alumini i fil de drenatge 
 
El cable haurà de complir les especificacions definides en les normes UNE-EN 50173, 
EIA/TIA 568 i ISO/IEC 11801 per a cables de 100 Ω i 120 Ω, en pel que fa a 
característiques mecàniques i característiques elèctriques, sent adequat per a règims de 
dades d’alta velocitat amb una amplada de banda mínima de fins a 100 MHz i en general 
totes aquelles normes definides per la Directiva Europea sobre EMC (Compatibilitat 
Electromagnètica). El cable també haurà de complir els paràmetres de: 
 
• Impedància característica 
• Pèrdues de retorn 
• Atenuació 
• Diafonia (NEXT) 
• ACR (rati atenuació/diafonia) 
• Resistència DC 
• Retard de propagació 
• Balanceig 
 

definits en les esmentades normes per assegurar el compliment respecte a l’enllaç del que 
forma part per a: classe D, E o F. 
 
Per a la seva instal·lació serà necessari respectar unes normes mínimes de separació 
respecte a instal·lacions elèctriques indicades en les següents taules. 
 
Per a cables amb instal·lació monofàsica a 230 V/50 Hz 
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SEPARACIÓ MÍNIMA 

ENTRE CABLES (cm) 

LONGITUD MÀXIMA EN 

PARAL·LEL (m) 

CORRENT MÀXIMA 

CABLES ELÈCTRICS (A) 

NÚMERO CABLES 

ELÈCTRICS 

0,5 50 20 1 

1,0 75 32 1 

2,0 100 25 3 

5,0 100 28 6 

10,0 100 28 11 

15,0 100 25 18 

 

Per a cables amb instal·lació trifàsica a 400 V/50 Hz 
 

SEPARACIÓ MÍNIMA 

ENTRE CABLES (cm) 

LONGITUD MÀXIMA EN 

PARAL·LEL (m) 

CORRENT MÀXIMA 

CABLES ELÈCTRICS (A) 

NÚMERO CABLES 

ELÈCTRICS 

5 100 85 1 

10 100 80 2 

15 100 57 4 

15 100 107 1 

15 75 140 1 

20 100 58 5 

20 100 140 1 

20 75 185 1 

20 50 285 1 

30 100 200 1 

30 75 265 1 

30 50 400 1 

40 100 260 1 

40 75 350 1 

40 50 260 2 

 

Per a làmpades fluorescents: 
 
 Separació mínima entre cables: 16 cm 
 
Per realitzar correctament la instal·lació d’aquest tipus de cable han de respectar-se les 
següents condicions: 
 
• Es realitzarà com a màxim un destrenat en qualsevol dels parells a connectoritzar i en 

qualsevol dels seus extrems com a màxim de 13 mm per optimitzar els valors de dia-
fonia entre parells (NEXT). 

 
• S’utilitzarà l’eina designada pel fabricant del cablejat per realitzar la seva connexió 

tant en les preses com en els plafons. 
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• Es respectarà en tot cas el radi de curvatura definit pel fabricant sense aplicar cap 
pressió ni estiraments. 

 
• Per a la seva connexió a l’armari repartidor es deixaran al menys 2 m de cable per per-

metre el seu connexionat als plafons i el moviment frontal d’aquests. 
 
• Els cables seran etiquetats tant en l’extrem del plafó com en la roseta segons les nor-

mes establertes pel Director d’Obra. 
 
• En últim cas, sempre hauran de complir-se les normes de muntatge i característiques 

definides pel fabricant del cable. 
 

Cables apantallats (FTP) 
 
Per a la correcta connexió a terra  del Sistema de Cablejat es tindran en compte els 
següents punts: 
 
• Si el sistema es connecta a una xarxa de terra independent de l’edifici, es garantirà un 

nivell de qualitat inferior a 4 Ohm. 
 
• La infraestructura de continuïtat de massa del sistema garantirà continuïtat en tots els 

elements del sistema (tirantets, plafons, preses...) 
 
• Per evitar interferències electromagnètiques amb component elèctric fortament domi-

nant, la connexió a la xarxa de terra ha de realitzar-se només per un extrem o bé per un 
punt central del conjunt d’armaris repartidors, els quals estaran interconnectats per un 
cable de 16 mm² de secció a la presa central predefinida de l’edifici. Si el component 
dominant fos el magnètic, podria realitzar-se la connexió en ambdós extrems (la qual 
cosa només es dóna a baixes freqüències). 

 
• No existirà continuïtat de massa en l’extrem del lloc de treball i el terminal de treball. 
 

  RAC

41. CANALITZACIONS PER A CANONADA AÏLLANT RÍGIDA Rev. 01/12

 
Tubs aïllants rígids blindats de PVC lliures d’halògens per a us en instal·lacions elèctriques 
no subterrànies. Estancs, amb unions roscades o endollables, no propagadors de la flama. 
Compliran les condicions que especifica el REBT (ITC-BT-21). 
 
NORMES 
 
Compliran les exigències de les UNE-EN 60423, UNE-EN 61386-21, UNE-EN 61386-22 i UNE 
20.324. 
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FORMES D’INSTAL·LACIÓ 
 
Segons les condicions següents: Canalitzacions fixes en superfície. Canalitzacions 
encastades en obra de fàbrica (parets, sostres i fals sostres), forats de la construcció o 
canals protectors d’obra. Canalitzacions encastades embegudes en formigó. 
 
Les característiques mínimes generals i les condicions d’instal·lació i col·locació dels tubs 
i caixes de connexió i derivació dels conductors seran les que s’estableixen en la ITC-BT-
21. La instal·lació i posada en obra dels tubs de protecció haurà de complir, a més a més 
el prescrit en la norma UNE 20460-5-523 i en les ITC-BT-19 i ITC-BT-20.  
 
Els accessoris a utilitzar (colzes, tes, creuaments, unions, etc.) i els elements de fixació i 
soportació seran específics del tipus de canonada empleat i mantindran les prestacions 
mecàniques i resistència mitjana a la corrosió.  
 
CONDICIONS DE SERVEI 
 
Recepció, manipulació i emmagatzematge. Es verificarà a la recepció les diferents unitats 
per a detectar possibles danys produïts durant el transport. La manipulació dels materials 
es realitzarà de forma que s’eviti que quedin exposats a torsió, abonyegaments o 
impactes. Els equips de manipulació (unitats d’elevació i altres) estaran adaptats a les 
condicions dels materials. Si la instal·lació no és immediata, els materials  es conservaran 
amb el embalatge de fàbrica i en un lloc adequat i sec.  
 

  RAD

42. CANALITZACIONS PER A CANONADA AÏLLANT FLEXIBLE Rev. 01/09

 
Tubs aïllants flexibles fabricats amb materials lliures d’halògens i no propagadores de la 
flama per a us en instal·lacions elèctriques. Estancs, resistents a la compressió i a 
l’impacte. Compliran les condicions que especifica el REBT (ITC-BT-21). 
 
NORMES 
 
Compliran les exigències de les UNE-EN 60423, UNE-EN 50086-2-3, UNE-EN 50086-2-4 i 
UNE 20.324. 
 
FORMES D’INSTAL·LACIÓ 
 
Segons les condicions següents: Canalitzacions encastades en obra de fàbrica (parets, 
sostres i fals sostres), forats de la construcció o canals protectors d’obra. Canalitzacions 
encastades embegudes en formigó. Canalitzacions àrees o amb tubs a l’aire. 
Canalitzacions enterrades. 
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Les característiques mínimes generals i les condicions d’instal·lació i col·locació dels tubs 
i caixes de connexió i derivació dels conductors seran les que s’estableixen en la ITC-BT-
021. La instal·lació i posada en obra dels tubs de protecció haurà de complir, a més a més, 
lo prescrit en la norma UNE 20460-5-523 i en les ITC-BT-19 i ITC-BT-20.  
 
Els accessoris a utilitzar (colzes, tes, creuaments, unions, etc.) i els elements de fixació i 
suportació seran específics del tipus de canonada utilitzada i mantindran les prestacions 
mecàniques i resistència mitja a la corrosió.  
 
CONDICIONS DE SERVEI 
 
Recepció, manipulació i emmagatzematge. Es verificarà a la recepció les diferents unitats 
per a detectar possibles danys produïts durant el transport. La manipulació dels materials 
es realitzarà de forma que eviti que quedin exposats a torsió, abonyegaments o impactes. 
Els equips de manipulació (unitats d’elevació i altres) estaran adaptats a les condicions 
dels materials. Si la instal·lació no és immediata, els materials es conservaran amb 
l’embalatge de fàbrica i en un lloc adequat i sec.  
 

  RBB

43. CANALITZACIONS PER SAFATA AÏLLANT Rev. 01/09

 
Safates i canals protectors destinats a allotjar conductors i altres components elèctrics, 
segons defineix la ITC-BT-01, fabricades amb material aïllant de gran rigidesa dielèctrica. 
Característiques mecàniques adequades a les condicions d’emplaçament, no 
propagadores de la flama i canalitzades en instal·lació superficial. Compliran les 
condicions que especifica el REBT (ITC-BT-21). 
 
NORMES 
 
Les safates seran conforme a lo disposat en les normes UNE-EN-50085-1 i UNE-EN-61537 
“Sistemes de safates i safates d’escala per a conducció de cables”. 
 
FORMES D’INSTAL·LACIÓ 
 
Les característiques mínimes generals i les condicions d’instal·lació i col·locació dels 
canals i caixes de connexió i derivació dels conductors seran les que s’estableixen en la 
ITC-BT-021. La instal·lació i col·locació dels canals haurà de complir, a més a més, lo 
prescrit en la norma UNE 20460-5-52 i en les ITC-BT-19 i ITC-BT-20.  
 
Els accessoris a utilitzar (colzes, tes, creuaments, unions, etc.) i els elements de fixació i 
suportació seran específics del tipus de canal utilitzat i mantindran les prestacions 
mecàniques i resistència mitjana a la corrosió.  
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Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant pel que fa als mètodes 
d’instal·lació, en especial als sistemes i distàncies de recolzament dels canals en funció 
de les càrregues previstes.  
 
CONDICIONS DE SERVEI 
 
Recepció, manipulació i emmagatzematge. Es verificaran a la recepció les diferents unitats 
per a detectar possibles danys produïts durant el transport. La manipulació dels materials 
es realitzarà de forma que eviti que quedin exposats a torsió,  abonyegament o impactes. 
Els equips de manipulació (unitats d’elevació i altres) estaran adaptats a les condicions 
dels materials. Si la instal·lació no és immediata els materials es conservaran amb 
l’embalatge de fàbrica i en un lloc adequat i sec.  
 

  SBA

44. QUADRES ELÈCTRICS DE DISTRIBUCIÓ Rev. 04/09

 
Per a la centralització d’aparamenta de seccionament i protecció, mesura, comandament i 
control en distribucions elèctriques de baixa tensió. Compliran les especificacions del 
REBT. Instruccions tècniques complementaries (ITC). 
 
NORMES 
 
Compliran la normativa següent: UNE-EN 60439-1 (classificació, condicions de utilització, 
característiques elèctriques, construcció, disposicions i assajos); UNE 20324 i UNE-EN 
50102 (protecció de la envoltant); UNE-EN 60447 (maniobra dels aparells elèctrics); UNE-
EN 60073 (senyalització) i CEI 60152, CEI 60391 i CEI 60446 (identificació dels 
conductors). 
 
Tots els components de material plàstic respondran al requisit de autoextinguibilitat 
conforme a la norma UNE-EN 60695-2. 
 
CARACTERÍSTIQUES ELÈCTRIQUES  
 

 
Tensió assignada d’utilització (Ue) 
Tensió assignada de aïllament (Ui) 
Tensió assignada suportada al impulso (Uimp) 
Freqüència assignada 
Corrent assignada  
Corrent assignada de curta durada admissible (Icw) 
Corrent assignada de cresta admissible (Ipk) 
Compartimentació 
Grau de protecció  

 
Fins 1000 V 
Fins 1000 V 

8 kV 
50-60 Hz 

Fins 3200 A 
Fins 105 kA 
Fins 254 kA 

Forma 2, 3 y 4 
IP.31/41/65 (*) 

284



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

(*)  Sense porta/ Amb porta i panell lateral ventilat/ Amb porta i panell lateral cec. 
 
CARACTERÍSTIQUES DE DISSENY 
 
Bàsicament constituïts por: 
 
• Sistema funcional. 
• Envoltant metàl·lica. 
• Sistemes de barres. 
• Disposició de la aparamenta. 
• Connexió de potencia. 
• Circuits auxiliars i de baixa potencia. 
• Etiquetat d’identificació. 
 
Compliran les condicions constructives i de servei que s’estableixen en els documents del 
projecte (memòria descriptiva, càlculs, plànols, partides econòmiques, amidaments i plec 
de condicions tècniques generals). 
 

Sistema funcional. Haurà de permetre realitzar qualsevol tipus de quadre de distribució de 
baixa tensió, principal o secundari, fins a 3200 A en entorns terciaris o industrials. La 
totalitat dels accessoris d’adaptació de la aparamenta principal i auxiliar seran 
estandaritzats i de la mateixa fabricació que els components principals. Tots els 
components elèctrics seran fàcilment accessibles. 
 
Envoltant metàl·lica. La estructura del quadre serà metàl·lica de concepció modular 
ampliable, formada per kits componibles d’àmplia configuració. El conjunt d’estructura, 
panells, bastidors, portes i resta de components hauran de respondre a totes les 
exigències referides al tipus d’instal·lació, grau de protecció, característiques elèctriques i 
mecàniques i referències a normativa (UNE-EN 60439-1). La totalitat dels components 
hauran d’estar oportunament tractats i envernissats per a garantir una eficaç resistència a 
la corrosió. 
 
Sistemes de barres. La naturalesa i secció dels jocs de barres es calcularan en funció de la 
intensitat permanent i de curtcircuit previstes, la temperatura ambient (35 ºC segons UNE-
EN 60439-1) i el grau de protecció de la envoltant. Les barres seran de coure amb un 
tractament de la superfície (anodització) i una preparació de la superfície de contacte. La 
seva disposició haurà d’afavorir la dissipació tèrmica. Es respectaran les distancies 
mínimes d’aïllament calculades en funció de la tensió assignada d’aïllament o d’us i del 
lloc d’utilització (UNE- EN 60439-1).  
 
Conductor de protecció (PE): Dimensionat i fixat en el quadre per a suportar els esforços 
tèrmics i electrodinàmics de la corrent de defecte. Conductor  de neutre i protecció (PEN): 
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Es disposaran únicament si així s’estableix en les condicions de projecte. Aquests 
conductors compliran la norma UNE-EN 60439. 
 
El número i separació dels suports es definirà en funció de la corrent de curtcircuit prevista 
i del pes i posició de les barres. Estaran construïts amb materials amagnètics per a evitar 
l’escalfament degut als efectes de bucle al voltant dels conductors i garantiran la subjecció 
dels jocs de barres.  
 
Disposició de la aparamenta. Comprovació de les limitacions de escalfament (UNE-EN 
60439-1). La disposició dels aparells es realitzarà de forma que es limitin les condicions 
d’escalfament del conjunt de la aparamenta instal·lada, facilitant les prestacions dels 
aparells respectant la temperatura de referència. La dissipació de calor es realitzarà per 
convecció natural o per ventilació forçada. 
 
Connexions dels cables i canalitzacions elèctriques prefabricades. Les unitats funcionals 
hauran de tenir en compte els volums de connexió amb independència de la posició de 
l’interruptor. La connexió de canalitzacions elèctriques prefabricades al quadre es farà 
mitjançant solucions assajades. 
 
Perímetres de seguritat. Es respectaran les zones de seguritat entre aparells i les 
distancies respecte a elements circumdants definides pel fabricant per a garantir el 
correcte funcionament. Es recomana la utilització sistemàtica de tapabornes  per a reduir 
les distancies. 
 
Aparamenta sobre porta. La seva instal·lació no ha de reduir el IP d’origen. En el cas que 
les peces mòbils metàl·liques (portes, panells, tapes pivotants) que suporten components 
elèctrics no siguin de classe 2, és obligatòria la connexió a massa. 
 
Connexió de potencia. Segons la configuració del quadre, la connexió dels aparells de 
potencia es podrà realitzar mitjançant barres o cables. Aquestes connexions estaran lo 
suficientment dimensionades per a suportar els esforços elèctrics i tèrmics. Es situaran 
dispositius d’embridats per a evitar esforços mecànics excessius en els pols dels aparells. 
 
Embarrats de transferència horitzontal. Normalment tindran una secció superior a la del joc 
de barres principal per a evitar escalfaments en els punts de connexió i el decalatge degut 
a la orientació de les barres (de canto o planes). 
 
Connexió directa per barres. Compliran les condicions de qualitat del fabricant: Embridats 
mitjançant suports aïllants. Connexió entre si de les barres d’una mateixa fase. Decalatges. 
Espais necessaris. Trepat i punxat. Plegat. Preparació de les superfícies de contacte. 
Cargols de connexió. Pressió de contacte. Par de serratge. Connexió mitjançant barres 
flexibles.  
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Connexió mitjançant cables. La secció dels cables haurà de ser compatible amb la 
intensitat que va a circular i la temperatura ambient al voltant dels conductors. Els cables a 
utilitzar seran del tipus flexible o semirígid U 1000 (aïllament de 1000 V). Els terminals 
seran de tronc obert per a poder controlar el engrane del cable. La connexió, borners de 
distribució, recorregut i embridat dels cables compliran les condicions de qualitat del 
fabricant.  
 
La connexió elèctrica de les unitats funcionals compliran les normes UNE-EN 60439. 
 
Circuits auxiliars i de baixa potencia. Dins de les envoltants, els cables dels circuits 
auxiliars i de baixa potencia hauran de circular lliurement en els braçalets o canaletes que 
garantiran la seva protecció mecànica i ventilació. Les bornes de connexió intermèdia 
quedaran instal·lades fora dels conductes del cablejat. La configuració de l’armari haurà 
de possibilitar la col·locació  horitzontal i vertical de les canaletes optimitzant el recorregut 
del cablejat. El pas dels cables cap a la porta es durà a terme mitjançant una mànega que 
eviti que es puguin provocar danys mecànics en els conductors amb el moviment de 
panells o portes.  
 
Etiquetat i identificació. La identificació dels quadres i aparells compliran les normes UNE-
EN 60439-1 i UNE-EN 60617. La placa de característiques dels quadres hauran d’indicar 
les dades del quadrista i la identitat del quadre, edifici i projecte. 
 
Les característiques elèctriques del quadre com la tensió, la intensitat, la freqüència, la 
resistència a les Icc, el règim de neutre, etc. o les característiques mecàniques com la 
massa del quadre, el grau de protecció, etc. Hauran d’aparèixer en els documents 
constructius subministrats al client. 
 
La identificació dels conductors compliran les normes UNE-EN 60446. 
 
UNITATS FUNCIONALS 
 
Compliran les condicions que s’estableixen en les especificacions tècniques 
corresponents: Interruptors automàtics compactes (SBA02). Interruptors automàtics de 
bastidor (SBA03). Aparamenta modular (SBA10). Aparamenta de control industrial 
(SBA20).  
 
ASSAJOS ELÈCTRICS 
 
S’efectuaran en taller d’acord amb el protocol establert. Bàsicament: Conformitat 
d’execució respecte a plànols, nomenclatura i esquemes. Número, naturalesa i calibres 
dels aparells. Conformitat del cablejat. Identificació dels conductors. Comprovació de les 
distancies d’aïllament i grau de protecció. Funcionament elèctric (relés, mesura i control, 

287



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

enclavaments mecànics i elèctrics, etc.). Assaig dielèctric. Pantalles de protecció contra els 
contactes directes i indirectes en les parts en tensió. Acabat. 
 
La declaració de conformitat de l’equip és responsabilitat del quadrista que haurà 
d’establir l’informe tècnic que demostri aquesta conformitat, aportant totes les proves 
realitzades segons un sistema de quadres assajats d’acord amb la norma UNE-EN 60439-
1. 
 
EMBALATGE. MANIPULACIÓ I TRANSPORT 
 
Embalatge. Estarà condicionat pels aspectes següents: Pes del quadre. Entorn en el que 
s’emmagatzemarà (temperatura, humitat, intempèrie, pols, xocs, etc.). Duració de 
l’emmagatzematge. Procés de manipulació (carretó elevadora, grua, etc.). Tipus i 
condicions del transport utilitzat (camió, contenidor, etc.). Fragilitat (vidre).  Sensibilitat a 
la humitat. Posicionament.  
 
L’embalatge haurà de ser compatible amb el sistema de manipulació utilitzat (punts 
d’eslingat, travessers de manipulació, etc.). 
 
Manipulació i transport. Es verificaran a la recepció les diferents unitats per a detectar 
possibles danys produïts durant el transport. La manipulació dels diferents elements es 
realitzarà de forma que eviti exposar els equips a abonyegaments o impactes. Els equips 
de manipulació (unitats d’elevació i altres) estaran adaptats a les condicions dels armaris.  
 
Normalment la manipulació es realitzarà armari a armari. En cas d’armaris juxtaposats que 
no es poden dissociar es comprovarà la qualitat de les connexions mecàniques entre ells i 
s’utilitzarà una biga de suspensió. En el cas d’utilitzar-se grues o ponts rodants que 
necessitin una subjecció per la part superior s’utilitzaran eslingues resistents. La unió 
s’haurà de realitzar sobre les bagues d’elevació pròpies de l’armari col·locades segons 
recomanació del fabricant. 
 
Si els equips no s’instal·len ni es posen en funcionament d’immediat es conservaran amb 
l’embalatge de fàbrica i en un lloc adequat i sec.  
 
MUNTATGE I POSADA EN SERVEI 
 
Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant d’acord amb l’esquema de 
connexió i regulació previst. En especial les referides a la unió elèctrica dels conductors 
actius i de protecció, l’enllaç mecànic entre elements, els sistemes de soportació i les 
connexions extremes. 
 
En condicions de servei, els quadres elèctrics constituiran una instal·lació elèctrica segura 
basada en un bon acoblament entre les unitats funcionals i el sistema de distribució de la 
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corrent. Les operacions de  manteniment, realitzades amb el quadre sense tensió, hauran 
de ser ràpides i còmodes, facilitades per un accés total a la aparamenta. La seguritat per a 
l’usuari quedarà garantida per les tapes de protecció de la aparamenta i les proteccions 
internes addicionals (compartimentació, pantalles) que permetran realitzar les formes 2 o 
3 i donar protecció contra els contactes directes de les parts actives.  
 

  SBA10

45. APARAMENTA MODULAR Rev. 05/09

 
Aparamenta carril DIN per a el seccionament, protecció i control de circuits i receptors en 
instal·lacions domèstiques i de distribució terminal terciària i industrial. Compliran les 
especificacions del REBT. Instruccions tècniques complementàries (ITC). 
 
NORMES 
 
Compliran la normativa següent: UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2 (automàtics 
magnetotèrmics); UNE-EN 61009 (automàtics diferencials/blocs diferencials); UNE-EN 
61008 (diferencials); UNE-EN 60947-4-1 (contactors i arrencadors de motor) i UNE-EN 
60947-5-1 (aparells i elements de commutació). 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS 
 
Segons requeriments de projecte. Incorporaran bàsicament les funcions i característiques 
següents: 
 
• Conformitat amb les normes. 
• Seccionament amb tall plenament aparent. 
• Protecció magnetotèrmica. 
• Protecció diferencial. 
• Comandament. Telecomandament i senyalització. 
• Protecció d’instal·lacions. 
• Programació i regulació. 
• Mesura. 
• Enclavaments. 
• Sistemes d’instal·lació. 
• Etiquetat i identificació. 
 
Conformitat amb les normes. Estaran adaptades per funcionar dintre de les condicions de 
pol·lució corresponents (UNE-EN 60947), en entorns industrials: grau de pol·lució menor o 
igual a 3. Compliran els tests de tropicalització en execució 2 (UNE-EN 60068-1) i les 
condicions de protecció del medi ambient (components reciclables). 
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Seccionament amb tall plenament aparent. Els mecanismes estaran adaptats al 
seccionament segons defineix la norma UNE-EN 60947-2. La funció de seccionament 
estarà certificada per assaigs que garantiran la fiabilitat mecànica de l’indicador de 
posició, l’absència de corrents de fuita i la resistència a les sobretensions entre aigües 
amunt i avall. 
 
Protecció magnetotèrmica. Interruptors automàtics de comandament i protecció contra 
sobrecàrregues i curtcircuit. Tall omnipolar. Característiques generals: 
 

 
Aplicació 
Número de pols 
Categoria d’ús 
Tensió d’empalmament màxima (Ue) 
Tensió assignada suportada a l’impuls (Uimp) 
Freqüència assignada 
Corrent assignada  
Poder de tall en servei (Ics) (230/400 V) 
Endurança elèctrica (cicles tancament -
obertura) (*) 
 

 
Domèstica 

2, 3 i 4 
A 

230 i 440 V 
6 kV 

50-60 Hz 
1,5 a 63 A 

6 kA 
10.000  

 
Terciari/indstrl.  

2, 3 i 4 
A 

230 i 500 V 
6 a 8 kV 

50-60 Hz 
1,5 a 125 A 

6 a 50 kA 
5.000. 

 

 
(*)  Mínim. 
 
Els interruptors amb corrent de curtcircuit elevada podran utilitzar-se com a interruptor 
automàtic general d’un quadre de distribució, com a capçalera d’un grup de sortides o 
protecció de les càrregues alimentades directament des d’un armari de potència. 
 
Protecció diferencial. Interruptors automàtics de comandament i protecció contra corrents 
de defecte d’aïllament entre conductors actius i terra. Tall omnipolar. Característiques 
generals: 
 

 
Aplicació 
Número de pols 
Categoria d’ús 
Temporització 
Tensió d’ús màxima (Ue) 
Freqüència assignada 
Corrent assignada 
Sensibilitat 
Endurança elèctrica (cicles tancament-
obertura) (*) 

 
Domèstica 

2, 3 i 4 
AC 

Instantanis 
230 i 415 V 

50-60 Hz 
25 a 80 A 

30 a 300 mA 
20.000  

 

 
Terciari/indstrl.  

2, 3 i 4 
A, AC o A”si” 

Instns./selects. 
230 i 500 V 

50-60 Hz 
1,5 a 125 A 

30 a 500 mA 
10.000 
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(*)  Mínim. 
 
Comandament. Telecomandament i senyalització. Funcions: 
 
• Interruptors en càrrega. Obertura i tancament de circuits en càrrega, sense protecció 

contra sobrecàrregues o curtcircuits. 
• Interruptors seccionadors. Comandament (obertura i tancament de circuits en càrrega) 

i seccionament. Destinats per a la capçalera de quadres o cofrets amb possibilitat de 
tret a distància mitjançant una bobina. 

• Contactors modulars per al control de circuits. Comandament manual de tres posicions 
(automàtic-forçat-aturada). Possibilitats d’incorporar: senyalització, filtre antiparàsits, 
comandament per ordre impulsional i temporització. 

• Polsadors. Comandament per impulsos amb possibilitat d’incorporar senyal lluminós 
(LEDs). 

• Commutadors de posicions. Control manual de circuits elèctrics o aparells 
d’amidament (voltímetres, amperímetres, etc.). 

• Preses de corrent. 
• Relés inversors. Transmissió d’informacions ON-OFF cap a circuits auxiliars i coman-

dament de receptors de baixa potència. 
• Relés de comandament. Circuits electrònics de baixa intensitat o de molt baixa tensió 

donats per un autòmat programable (central d’incendis, regulació, etc.). 
• Telerruptors. Comandament de circuits a distància mitjançant una ordre impulsional. 
• Comandaments motoritzats. Comandament a distància d’interruptors automàtics mag-

netotèrmics (amb o sense bloc diferencial) a partir d’una ordre mantinguda. Rearma-
ment d’un interruptor automàtic després del tret. Possibilitats de mantenir un coman-
dament local per maneta. 

• Relés de reconnexió automàtica sobre comandaments motoritzats. Funció de rearma-
ment després d’una fallada temporal de la protecció segons paràmetres elegits (núme-
ro de rearmaments en un temps determinat i temporització abans del rearmament). 

• Telecomandaments per a lluminàries d’emergència. Control de les instal·lacions de 
seguretat (il·luminació, alarmes sonores, etc.). 

• Transmissors telefònics. Comandament mitjançant la xarxa telefònica analògica 
d’aparells elèctrics (calefacció, reg automàtic, alarmes, etc.). 

• Transmissors de ràdio. Gestió de les ordres de marxa-parada dels emissors d’ambient i 
comandaments a distància, emeses per ones de ràdio. 

• Auxiliars. Pilots. Timbres. Brunzents. Transformadors de mesura, etc. 
 
Protecció d’instal·lacions. Funcions: 
 
• Guardamotors. Protecció de motors monofàsics o trifàsics davant sobrecàrregues i 

curtcircuits amb comandament manual local. Protecció contra la marxa en monofàsic 
per als motors trifàsics. Característiques generals: 

 

291



39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

 
Tret tèrmic (regulable) 
Tret magnètic 
Tensió d’ús (Ue) 
Tensió de xoc (Uimp) 
Freqüència assignada 
Poder de tall 
Endurança elèctrica (cicles tancament-obertura) 
 

 
0,16 a 25 A 

12 In 
690 V 
6 kV 

50-60 Hz 
s/UNE-EN 60947-2 (kA) 

100.000  
 

 
 Auxiliars. Bloc limitador (poder de tall fins a 100 kA en 415 V). Senyalització de 
 posició i de defecte. Bobines: obertura a falta de tensió o a emissió de corrent. 
 
• Limitadors de sobretensions. Protecció d’equips elèctrics i electrònics contra les sobre-

tensions transitòries d’origen atmosfèric o de maniobra (ITC-BT-23) i permanents de la 
tensió de xarxa. Característiques generals: 

 

 
Nivell d’utilització 
Nivell de protecció(Up) 
Corrent de xoc (Iimp) 
Tensió de dimensionament (Uc) 
Freqüència d’ús 
Temps de resposta 

 
Principal 

≤4 kV 

60 kA 
260 i 440 V 

50-60 Hz 

≤100 ns 

 

 
Secundària 

≤1,5 kV 

20 kA 
260 i 440 V 

50-60 Hz 

≤25 ns 

 

 
• Portafusibles. Bases portafusibles modulars seccionables o interruptors portafusibles 

modulars per a la protecció de línies en circuits amb elevat corrent de curtcircuit. Ca-
racterístiques: Tensió: 400 V. Intensitat: 25 a 125 A. Mida: 8x11, 10x38, 14x51 i 
22x58.  

 
• Relés de control. Funcions: 
 
 • Relé de control de tensió. Control del nivell de tensió d’un circuit i senyalització de 

les variacions anormals (sobretensions o subtensions). 
 • Relé de control d’intensitat. Control del nivell d’intensitat d’un circuit i senyalització 

de les variacions anormals (sobreintensitats o subintensitats). 
 • Relé de control de fases. Control de la presència, ordre i simetria de tensió de les 

tres fases d’un circuit trifàsic i senyalització d’anomalies. 
 • Relé de control de tensió simètric. Control de l’entrada de tensió d’un receptor, 

actuant el relé de sortida quan la tensió queda fora d’una banda fixada, tant per 
sobre com per sota. 
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Programació i regulació. Funcions: 
 
• Interruptors horaris analògics. Comandament de l’obertura o tancament d’un o varis 

circuits independents segons la programació establerta. 
• Interruptors horaris digitals. Comandament de l’obertura o tancament d’un o varis cir-

cuits independents segons un programa memoritzat i preestablert. 
• Interruptors de temps. Control de l’obertura i tancament de canals independents se-

gons la funció que els hi ha estat assignada i els paràmetres configurats. 
• Relés temporitzadors. Temporització al tancament (retarda el tancament). Temporitza-

dor activat per ordre impulsional. Temporització a l’obertura (retarda l’obertura). Tem-
poritzador activat per ordre mantinguda. Relé d’intermitències (càrrega en ten-
sió/sense tensió). Relé multifunció (tipus de temporització). 

• Minuteres. Tancament i obertura d’un contacte segons un temps determinat. 
• Televariadors. Variació de la intensitat lluminosa des d’un o varis punts de comanda-

ment o per impulsos. 
• Interruptors crepusculars. Comandament automàtic de la il·luminació en funció de la 

lluminositat. 
• Detectors de presència i/o moviment. Encès i apagat de la il·luminació per moviment o 

per moviment en funció de la lluminositat ambiental. 
• Termòstats d’ambient. Control de funcionament d’aparells i de temperatures de 

l’ambient. Programables. 
• Contactors economitzadors. Desconnexió programada de circuits no prioritaris. 
 
Mesura. Funcions: 
 
• Amperímetres i voltímetres analògics. 
• Amperímetres, voltímetres i freqüencímetres digitals. 
• Commutadors aparells d’amidament. 
• Comptador horari. Comptatge de les hores de funcionament d’un sistema per realitzar 

un manteniment preventiu. 
• Comptadors d’impulsos. Comptatge d’impulsos procedents de comptadors d’energia, 

maniobres, comptadors de persones, de velocitat, etc. 
• Comptadors d’energia. Classe de precisió 2. 
• Multímetres digitals. Visualització dels valors característics d’una xarxa. 
• Transformadors d’intensitat per a aparells d’amidament (amperímetres, comptadors 

d’energia, centrals d’amidament, etc.). 
 
Enclavaments. L’enclavament en posició “obert” haurà de garantir el seccionament segons 
EN 60447. Amb independència del tipus de comandament de l’interruptor (variants de 
comandament manual o elèctric), l’enclavament de l’aparell es realitzarà normalment en la 
posició A i a través de cadenat o pany. 
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Sistemas d’instal·lació. Aparamenta de distribució elèctrica fixa o aparamenta en sistema 
modular endollable directament a l’embarrat de distribució propi del sistema. 
 
Aparamenta endollable. Posicions: 
 
• Endollat. Circuits de potència i contactes auxiliars connectats a l’embarrat de distribu-

ció que l’alimenta. 
• Desendollat. Circuits de potència i contactes auxiliars desconnectats. Aparell separat 

de l’embarrat de distribució que l’alimenta. 
 
Etiquetat i identificació. Els mecanismes incorporaran en el frontal una placa de 
característiques normativa: tensió assignada d’aïllament; poder de tall; categoria d’ús; 
intensitat de curta durada; poder de tall de servei en curtcircuit; aptitud per al 
seccionament. 
 
COFRETS MODULARS 
 
Aplicacions. Dissenyats per ser instal·lats en habitatges, establiments públics, comerços, 
oficines, etc. construïts segons norma UNE-EN 60439-3. 
 
Característiques. Construïts en material aïllant auto extingible a 650 ˚C/30 seg. doble 
aïllament, segons CEI 60695-2-1. Execució superfície o encastada, amb porta plena o 
transparent. Grau de protecció IP40/IK07 (amb porta). Versió estanca IP65/IK09. 
 
Connexió. Mitjançant cables. La secció dels cables haurà de ser compatible amb la 
intensitat que va a circular i la temperatura ambient al voltant dels conductors. La 
connexió, borns de distribució, recorregut i embridat dels cables compliran les condicions 
de qualitat del fabricant. La connexió elèctrica de les unitats funcionals compliran les 
normes UNE-EN 60439. 
 
Circuits auxiliars i de baixa potència. Dintre dels envoltants, els cables hauran de circular 
lliurement en els braçalets o canaletes que garantiran la seva protecció mecànica i 
ventilació. Els borns de connexió intermèdia quedaran instal·lats fora dels conductes del 
cablejat. La configuració de l’armari haurà de possibilitar la col·locació horitzontal i vertical 
de les canaletes optimitzant el recorregut del cablejat. 
 
Etiquetat i identificació. La identificació dels quadres i aparells compliran les normes UNE-
EN 60439-1 i UNE-EN 60617. La placa de característiques dels quadres hauran d’indicar 
les dades del quadrista i la identitat del quadre, edifici i projecte. 
 
Les característiques elèctriques i mecàniques del quadre: tensió, intensitat, freqüència, 
règim de neutre, grau de protecció, etc. hauran d’aparèixer en els documents constructius 
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subministrats al client. La identificació dels conductors complirà les normes UNE-EN 
60446. 
 
ASSAIGS ELÈCTRICS 
 
S’efectuaran en fàbrica d’acord amb el protocol establert. Bàsicament: Conformitat de 
construcció respecto a normativa. Funcionament elèctric (relés, mesura i control, 
enclavaments mecànics i elèctrics, etc.). Assaig dielèctric. Acabat. 
 
La declaració de conformitat de l’equip és responsabilitat del quadrista que haurà 
d’establir l’informe tècnic que demostra aquesta conformitat, aportant les proves 
realitzades segons un sistema de quadres assajats d’acord amb la UNE-EN 60439-1. 
 
MANIPULACIÓ I TRANSPORT. 
 
Es verificaran a la recepció les diferents unitats per detectar possibles danys produïts 
durant el transport. La manipulació dels distints elements es realitzarà de forma que eviti 
exposar els equips a bonys o impactes. Els equips de manipulació (unitats d’elevació i 
altres) estaran adaptats a les condicions dels armaris. 
 
Si els equips no s’instal·len ni es posen en funcionament immediatament es conservaran 
amb l’embalatge de fàbrica i en un lloc adequat i sec. 
 
MUNTATGE I POSADA EN SERVEI 
 
Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant d’acord amb l’esquema de 
connexió i regulació previst. En especial les referides a un bon acoblament entre les 
unitats funcionals i el sistema de distribució del corrent, la connexió elèctrica dels 
conductors actius i de protecció, els sistemes de suportació i les connexions extremes. 
 
  SBA20

46. APARAMENTA DE CONTROL INDUSTRIAL Rev. 09/09

 
Aparellatge per al seccionament, protecció i control de circuits i receptors en instal·lacions 
de distribució terminal terciària i industrial. Compliran les especificacions del REBT. 
Instruccions tècniques complementàries (ITC). 
 
NORMES 
 
Compliran la normativa següent: UNE-EN 60898 i UNE-EN 60947-2 (interruptors automàtics 
magnetotèrmics); UNE-EN 60947-3 (interruptors en càrrega i seccionadors); UNE-EN 61009 
(interruptors diferencials/blocs diferencials); UNE-EN 61008 (diferencials); UNE-EN 60947-
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4-1 (contactors i arrencadors de motor) i UNE-EN 60947-5-1 i següents (aparells i elements 
de commutació). 
 
CARACTERÍSTIQUES GENERALS 
 
Segons requeriments de projecte. Incorporaran bàsicament les funciones i característiques 
següents: 
 
• Conformitat amb les normes. 
• Seccionament amb tall plenament aparent. 
• Contactors i contactors inversors. 
• Disjuntors magnetotèrmics. 
• Interruptors, seccionadors i portafusibles. 
• Comandament. Telecomandament i senyalització. 
• Protecció d’instal·lacions. 
• Programació i regulació. 
• Mesura. 
• Enclavaments. 
• Sistemes d’instal·lació. 
• Etiquetat i identificació. 
 
Conformitat amb les normes. Estaran adaptats per funcionar dintre de les condicions de 
pol·lució corresponents (UNE-EN 60947), en entorns industrials: grau de pol·lució menor o 
igual a 3. Compliran els tests de tropicalització en execució 2 (UNE-EN 60068-1) i les 
condicions de protecció del medi ambient (components reciclables). 
 
Seccionament amb tall plenament aparent. Els mecanismes estaran adaptats al 
seccionament segons defineix la norma UNE-EN 60947-2. La funció de seccionament 
estarà certificada per assaigs que garantiran la fiabilitat mecànica de l’indicador de 
posició, l’absència de corrents de fuita i la resistència a les sobretensions entre aigües 
amunt i avall. 
 
Contactors i contactors inversors. Per a control de motors. Circuit de control per a corrent 
alterna o continua. Tall omnipolar. Característiques generals: 
 

 
Gamma 
Número de pols 
Tensió d’utilització màxima (Ue) 
Freqüència assignada 
Corrent assignada d’utilització en AC-3 
Freqüència de maniobra mecànica (man/h) 
Grau de protecció 

 
Estàndard 

2, 3 i 4 
660-690 V 
50-60 Hz 
9 a 150 A 

9.000-3.000 
IP20-IP00 

 
Estàndard 

2, 3 i 4 
660-690 V 
50-60 Hz 

115 a 800 A 
3.000-1000 

IP00 
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Disjuntors magnetotèrmics. Disjuntors-motor magnetotèrmics d’alt poder de tall amb 
contactes auxiliars integrables, dispositiu de senyalització de defecte tèrmic i disparador 
elèctric. Tall omnipolar. Característiques generals: 
 

 
Gamma 
Número de pols 
Tensió d’utilització màxima (Ue) 
Freqüència assignada 
Corrent assignada d’utilització en AC-3 
Corrent de dispar magnètic (Id) 
Freqüència de maniobra mecànica (man/h) 
Grau de protecció 

 
Estàndard 

2, 3 i 4 
660-690 V 
50-60 Hz 

0,1 a 32 A 
De 9 a 13 In 

25 a 40  
IP20-IP00 

 

 
Estàndard 

2, 3 i 4 
660-690 V 
50-60 Hz 
9 a 65 A 

De 9 a 13 In 
25 a 40  

IP20-IP00 
 

 
Interruptors, seccionadors i portafusibles. Característiques generals: 
 

 
Gamma 
Número de pols 
Tensió d’utilització màxima (Ue) 
Freqüència assignada 
Calibre 
Mida del fusible 
Grau de protecció 

 
Seccionadors 

2, 3 i 4 
660-690 V 
50-60 Hz 

25 a 125 A 
8,5x31,5 a 22x58 

IP20-IP00 
 

Interruptors 
seccionadors 

3 i 4 
660-690 V 
50-60 Hz 

50 a 1250 A 
14x51 a tam.4 

IP20-IP00 
 

 
Comandament. Telecomandament i senyalització. Funcions: 
 
• Interruptors en càrrega. Obertura i tancament de circuits en càrrega, sense protecció 

contra sobrecàrregues o curtcircuits. 
• Interruptors seccionadors. Comandament (obertura i tancament de circuits en càrrega) 

i seccionament. Destinats per a la capçalera de quadres o cofrets amb possibilitat de 
dispar a distància mitjançant una bobina. 

• Contactors modulars per al control de circuits. Comandament manual de tres posicions 
(automàtic-forçat-aturada). Possibilitats d’incorporar: senyalització, filtres antiparàsits, 
comandament per ordre impulsional i temporització. 

• Polsadors. Comandament per impulsos amb possibilitat d’incorporar senyal lluminós 
(LEDs). 

• Commutadors de posicions. Control manual de circuits elèctrics o aparells de mesura 
(voltímetres, amperímetres, etc.). 

• Preses de corrent. 
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• Relés inversors. Transmissió d’informacions ON-OFF cap a circuits auxiliars i coman-
dament de receptors de baixa potència. 

• Relés de comandament. Circuits electrònics de baixa intensitat o de molt baixa tensió 
donats per un autòmat programable (central d’incendis, regulació, etc.). 

• Telerruptors. Comandament de circuits a distància mitjançant una ordre impulsional. 
• Comandaments motoritzats. Comandament a distància d’interruptors automàtics mag-

netotèrmics (amb o sense bloc diferencial) a partir d’una ordre mantinguda. Rearma-
ment d’un interruptor automàtic després del dispar. Possibilitats de mantenir un co-
mandament local per maneta. 

• Relés de reconnexió automàtica sobre comandaments motoritzats. Funció de rearma-
ment després una fallada temporal de la protecció segons paràmetres elegits (número 
de rearmaments en un temps determinat i temporització abans del rearmament.). 

• Telecomandaments per a llumeneres d’emergència. Control de les instal·lacions de 
seguretat (il·luminació, alarmes sonores, etc.). 

• Transmissors telefònics. Comandament mitjançant la xarxa telefònica analògica 
d’aparells elèctrics (calefacció, reg automàtic, alarmes, etc.). 

• Transmissors de ràdio. Gestió de les ordres de marxa-parada dels emissors d’ambient i 
comandaments a distància, emeses per ones de ràdio. 

• Auxiliars. Pilots. Timbres. Brunzents. Transformadors de mesura, etc. 
 
Protecció d’instal·lacions. Funcions: 
 
• Guardamotors. Protecció de motors monofàsics o trifàsics davant sobrecàrregues i 

curtcircuits amb comandament manual local. Protecció contra la marxa en monofàsic 
per als motors trifàsics. Auxiliars. Bloc limitador (poder de tall fins a 100 kA en 415 V). 
Senyalització de posició i de defecte. Bobines: obertura a manca de tensió o a emissió 
de corrent. 

• Limitadors de sobretensions. Protecció d’equips elèctrics i electrònics contra les 
sobretensions transitòries d’origen atmosfèric o de maniobra (ITC-BT-23) i permanents 
de la tensió de xarxa. Característiques generals: 

 

 
Nivell d’utilització 
Nivell de protecció(Up) 
Corrent de xoc (Iimp) 
Tensió de dimensionament (Uc) 
Freqüència d’utilització 
Temps de resposta 

 
Principal 

≤4 kV 

60 kA 
260 i 440 V 

50-60 Hz 

≤100 ns 

 

 
Secundària 

≤1,5 kV 

20 kA 
260 i 440 V 

50-60 Hz 

≤25 ns 
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• Protecció diferencial. Interruptors automàtics de comandament i protecció contra 
corrents de defecte d’aïllament entre conductors actius i terra. Tall omnipolar. 
Característiques generals: 

 

 
Aplicació 
Número de pols 
Categoria d’utilització 
Temporització 
Tensió d’utilització màxima (Ue) 
Freqüència assignada 
Corrent assignada 
Sensibilitat 
Endurància elèctrica (cicles tancament-obertura)  

 
Terciari/industrial  

2, 3 i 4 
A, AC o A”si” 

Instantanis/selectius 
230 i 500 V 

50-60 Hz 
1,5 a 125 A 

30 a 500 mA 
10.000 

 

 
• Portafusibles. Bases portafusibles modulars seccionables o interruptors portafusibles 

modulars per a la protecció de línies en circuits amb elevada corrent de curtcircuit. Ca-
racterístiques: Tensió: 400 V. Intensitat: 25 a 125 A. Mida: 8x11, 10x38, 14x51 i 
22x58.  

 
• Relés de control. Funcions: 
 

• Relé de control de tensió. Control del nivell de tensió d’un circuit i senyalització de 
les variacions anormals (sobretensions o subtensions). 

• Relé de control d’intensitat. Control del nivell d’intensitat d’un circuit i senyalització 
de les variacions anormals (sobreintensitats o subintensitats). 

• Relé de control de fases. Control de la presència, ordre i simetria de tensió de les 
tres fases d’un circuit trifàsic i senyalització d’anomalies. 

• Relé de control de tensió simètric. Control de l’entrada de tensió d’un receptor, actu-
ant el relé de sortida quan la tensió queda fora d’una banda fixada, tant per sobre 
como per sota. 

 
Programació i regulació. Funcions: 
 
• Interruptors horaris analògics. Comandament de l’obertura o tancament d’un o varis 

circuits independents segons la programació establerta. 
• Interruptors horaris digitals. Comandament de l’obertura o tancament d’un o varis 

circuits independents segons un programa memoritzat i preestablert. 
• Interruptors de temps. Control de l’obertura i tancament de canals independents 

segons la funció que els ha estat assignada i els paràmetres configurats. 
• Relés temporitzadors. Temporització al tancament (retarda el tancament). 

Temporitzador activat per ordre impulsional. Temporització a l’obertura (retarda 
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l’obertura). Temporitzador activat per ordre mantinguda. Relé d’intermitències (càrrega 
en tensió/sense tensió). Relé multifunció (tipus de temporització). 

• Minuters. Tancament i obertura d’un contacte segons un temps determinat. 
• Televariadors. Variació de la intensitat lluminosa des d’un o varis punts de 

comandament o per impulsos. 
• Interruptors crepusculars. Comandament automàtic de la il·luminació en funció de la 

lluminositat. 
• Detectors de presència i/o moviment. Encès i apagat de la il·luminació per moviment o 

per moviment en funció de la lluminositat ambiental. 
• Termòstats d’ambient. Control de funcionament d’aparells i de temperatures de 

l’ambient. Programables. 
• Contactors economitzadors. Desconnexió programada de circuits no prioritaris. 
 
Mesura. Funcions: 
 
• Amperímetres i voltímetres analògics. 
• Amperímetres, voltímetres i freqüencímetres digitals. 
• Commutadors aparells de mesura. 
• Comptador horari. Comptatge de les hores de funcionament d’un sistema per realitzar 

un manteniment preventiu. 
• Comptadors d’impulsos. Comptatge d’impulsos procedents de comptadors d’energia, 

maniobres, comptadors de persones, de velocitat, etc. 
• Comptadors d’energia. Classe de precisió 2. 
• Multímetres digitals. Visualització dels valors característics d’una xarxa. 
• Transformadors d’intensitat per a aparells de mesura (amperímetres, comptadors 

d’energia, centrals de mesura, etc.). 
 
Enclavaments. L’enclavament en posició “obert” haurà de garantir el seccionament segons 
EN 60447. Amb independència del tipus de comandament de l’interruptor (variants de 
comandament manual o elèctric), l’enclavament de l’aparell es realitzarà normalment en la 
posició A i a través de cadenat o pany. 
 
Sistemes d’instal·lació. Aparellatge de distribució elèctrica fixa o aparellatge en sistema 
modular endollable directament a l’embarrat de distribució propi del sistema. 
 
Aparellatge endollable. Posicions: 
 
• Endollat. Circuits de potència i contactes auxiliars connectats a l’embarrat de distribu-

ció que l’alimenta. 
• Desendollat. Circuits de potència i contactes auxiliars desconnectats. Aparell separat 

de l’embarrat de distribució que l’alimenta. 
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Etiquetat i identificació. Els mecanismes incorporaran en el frontal una placa de 
característiques normativa: tensió assignada d’aïllament; poder de tall; categoria 
d’utilització; intensitat de curta durada; poder de tall de servei en curtcircuit; aptitud per al 
seccionament. 
 
ASSAIGS ELÈCTRICS 
 
S’efectuaran en fàbrica d’acord amb el protocol establert. Bàsicament: Conformitat de 
construcció respecte a normativa. Funcionament elèctric (relés, mesura i control, 
enclavaments mecànics i elèctrics, etc.). Assaig dielèctric. Acabat. 
 
La declaració de conformitat de l’equip és responsabilitat del quadrista que haurà 
d’establir l’informe tècnic que demostra aquesta conformitat, aportant les proves 
realitzades segons un sistema de quadres assajats d’acord amb la UNE-EN 60439-1. 
 
MANIPULACIÓ I TRANSPORT 
 
Es verificaran a la recepció les diferents unitats per detectar possibles danys produïts 
durant el transport. La manipulació dels distints elements es realitzarà de forma que eviti 
exposar els equips a bonys o impactes. Els equips de manipulació (unitats d’elevació i 
altres) estaran adaptats a les condicions dels armaris. 
 
Si els equips no s’instal·len ni es posen en funcionament immediatament es conservaran 
amb l’embalatge de fàbrica i en un lloc adequat i sec. 
 
MUNTATGE I POSADA EN SERVEI 
 
Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant d’acord amb l’esquema de 
connexió i regulació previst. En especial les referides a un bon encaix entre les unitats 
funcionals i el sistema de distribució del corrent, la connexió elèctrica dels conductors 
actius i de protecció, els sistemes de suportació i les connexions extremes. 
 
  SCA

47. BATERIES AUTOMÀTIQUES DE CONDENSADORS Rev. 03/09

 
La compensació d’energia reactiva en instal·lacions de baixa tensió es realitzarà 
mitjançant bateries automàtiques de condensadors de disseny modular acoblats per a 
conformar les potencies requerides. Compliran els requisits generals que especifica el 
REBT (ITC-BT-43).  
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NORMES 
 
Les característiques dels condensadors i la seva instal·lació hauran de ser conformes a lo 
establert en les normes UNE-EN 60831-1, UNE-EN 60831-2, CEI 70/70A, CEI BC33 i UNE-EN 
61921.  
   
CARACTERÍSTIQUES ELÈCTRIQUES  
 

  
 Tensió nominal:         400 V, trifàsica, 50 Hz 
 Tolerància sobre el valor de la capacitat:      0 - 10 % 
 Classe de aïllament:        0,66 kV 
 Resistència a 50Hz, 1 minuto:       2,5 kV 
 Intensitat màxima admissible (estàndard):     1,3 In (400 V) 
 Tensió màxima admissible (8 hores sobre 24, estàndard):  456 V 
 Categoria de temperatura (400 V).  

- Màxima:        40 ºC 
- Mitjana sobre 24 hores:       35 ºC 
- Mitjana anual:        25 ºC 
- Mínima:         0 ºC 

 Pèrdua màxima:         1,2 W/kVAr 
 Pèrdua màxima equips amb filtres:      6 W/kVAr 
 Índex de protecció:        IP21 
  

 
REGULACIÓ  
 
Els diferents escalons estaran pilotats per un regulador de reactiva que gestionarà de 
forma automàtica la potencia subministrada pels condensadors en funció dels 
requeriments de la xarxa. El factor de potencia es mantindrà sempre en el valor desitjat. 
 
El regulador serà electrònic, comunicable. Incorporarà un microprocessador amb 
possibilitat de connexió i desconnexió manual, indicació digital del cos φ de la xarxa i amb 
amplies funcions d’amidaments, alarmes i proteccions La configuració de la bateria serà 
tal que permeti la connexió de varis equips controlats per un sol regulador. 
 
APARELLATGE DE COMANDAMENT I PROTECCIÓ 

 
La maniobra dels condensadors es durà a terme mitjançant contactors previstos 
especialment per a tal efecte. Per a preservar la duració de vida dels contactors i 
condensadors es limitaran les corrents de connexió mitjançant inductàncies de xoc, que 
constaran d’un cable formant una espira que uneixi el contactor de l’escaló amb l’embarrat 
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de la bateria. La secció d’aquest cable s’escollirà d’acord amb la potencia de l’escaló i la 
tensió de treball.  
 
L’aparellatge de protecció estarà format per disjuntors o fusibles HPC. El poder de tall de 
l’aparellatge utilitzat serà com a mínim igual a la corrent de curtcircuit en el punt on la 
bateria de condensadors es connecta a la xarxa. Les bateries incorporaran un interruptor 
automàtic en capçalera.  
 
FILTRES D’HARMÒNICS 
 
Els equips de compensació per a xarxes contaminades per harmònics (THDU > 6%) 
incorporaran filtres sintonitzats o d’absorció per a disminuir o eliminar part de la 
component harmònica de la instal·lació. L’ús de filtres haurà de permetre obtenir un THDU 
global inferior a un 3%. 
 
ENVOLTANT 
 
Els equips es muntaran sota armari metàl·lic amb un grau de protecció mínim de IP21. La 
envoltant complirà la Norma UNE-EN 60439.  
 
CONDICIONS DE SERVEI 
 
Recepció, manipulació i emmagatzematge. Es verificarà a la recepció les diferents unitats 
per a detectar possibles danys produïts durant el transport. La manipulació dels diferents 
elements es realitzarà de forma que eviti exposar els equips a abonyegaments o impactes. 
Els equips de manipulació (unitats d’elevació i altres) estaran adaptats a les condicions 
dels armaris. Si els equips no s’instal·len ni es posen en funcionament d’immediat es 
conservaran amb l’embalatge de fàbrica i en un lloc adequat i sec.  
 
Muntatge i posada en servei. Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant 
d’acord amb l’esquema de connexió i regulació previst. En especial les referides a la unió 
elèctrica dels conductors actius i de protecció, l’enllaç mecànic entre elements, els 
sistemes de recolzament i les connexions extremes. 
 
Els armaris incorporaran en lloc visible una placa de característiques que identifiqui la 
seva construcció i les condicions tècniques de disseny.  
 

  TA

48. PETIT MATERIAL ELÈCTRIC Rev. 01/12

 
Mecanismes modulars per a funcions de comandament, protecció, presa de corrent i 
control de circuits i receptors en instal·lacions domèstiques i de distribució terminal 
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terciària. Compliran les especificacions del REBT. Instruccions tècniques complementàries 
(ITC). 
 
NORMES 
 
Compliran la normativa següent: UNE-EN 60669-1 i les Directives de BT i CEM 
(comandament); UNE-EN 60898 i UNE-EN 61009-1 (protecció); UNE 20315 (preses de 
corrent); EN 60669-2-1 (regulació) i EN 60669-2-3 (temporització). 
 
UNITATS FUNCIONALS 
 
Bàsicament les següents: 
 
• Mecanismes de comandament. 
• Protecció magnetotèrmica i diferencial. 
• Bases portafusibles modulars. 
• Preses de corrent. 
• Mecanismes de regulació. 
• Interruptors temporitzats. 
• Interruptors horaris programats. 
• Detectors de moviment. 
• Senyalització i abalisament. 
• Altres components modulars. 
 
Mecanismes de comandament. Encès i apagat de circuits amb càrregues resistives, 
inductives i petits motors (làmpades incandescents, fluorescents i transformadors, 
electrodomèstics, govern de preses de corrent, etc.). Característiques: 250 V; 10, 16, 20, 
25 i 32 A. 
 
Protecció magnetotèrmica i diferencial. Utilitzats com a mesura addicional a la protecció 
de capçalera (banys, cuines, safareigs, aparells electrònics, etc.). Característiques: 230 
V,6, 10 i 16 A. Poder de tall: 1.500/3.000 A. 
 

Bases portafusibles modulars. Bases seccionables o interruptors portafusibles modulars 
per a la protecció de línies en circuits amb elevada corrent de curtcircuit. Característiques: 
Tensió: 250 V. Intensitat: 10 i 16 A. Mida: 6x32. 
 
Preses de corrent. Alimentació d’electrodomèstics, aparells d’il·luminació, electrònics, 
etc.). Possibilitat d’incorporar protecció infantil. Característiques: 250 V; 10/16 A. 
Resistència d’aïllament: > 5 MΩ a 500 V. Rigidesa dielèctrica: > 2.000 V. 
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Mecanismes de regulació. Funcions: 
 

• Interruptor. Regulació de làmpades incandescents i halògenes. Característiques: 230 
V; 40-300 W. 

• Interruptor-commutador. Regulació de làmpades incandescents, halògenes 230 V i 12 
V amb transformador ferromagnètic. Característiques: 230 V; 40-300 W/VA. 

• Interruptor de pulsació. Regulació de làmpades incandescents, halògenes 230 V i 12 V 
amb transformador ferromagnètic. Característiques: 230 V; 40-500 W/VA. 

• Interruptor. Regulació de càrregues resistives i inductives: làmpades incandescents, 
halògenes 230 V i 12 V amb transformador convencional, ventiladors, motors monofà-
sics, etc. Característiques: 230 V; 40-1.000 VA (il·luminació), 60-600 W (motors). 

 
Interruptors temporitzats. Encès per pulsació de la càrrega i desconnexió automàtica 
programada. Característiques: 230 V/8 A. Temporització: 2 seg. a 12 min. 
 
Interruptors horaris programats. Control de càrregues segons un horari programat. 
Visualització en pantalla. Característiques: 230 V; 1.200 W/1.000 VA. Màxim número 
d’intervals: 28 (56 commutacions On/Off). Duració interval: mínim 1 min. 
 
Detectors de moviment. Encesa de les càrregues que governa quan es produeix un 
moviment dintre del camp d’acció del censor. Apte per a làmpades incandescents, 
halògenes 230 V i 12 V amb transformador ferromagnètic. Desconnexió segons temps 
ajustat. Encès i apagat gradual. Característiques: 230 V; 40-500 W/VA. Possibilitats 
d’incorporar targeta temporitzada. Modes: 
 

• OFF: Desconnexió permanent de la càrrega. 
• ON: Connexió permanent de la càrrega 
• AUT: Connexió segons detecció i lluminositat 
 
Senyalització i abalisat. Funcions: 
 
• Pilot de senyalització. Senyalització d’estat de càrregues (On/Off), habitacions o sales. 

Incorpora llum de neó 220 V. 
• Pilot d’abalisament autònom. Enllumenat d’emergència en cas de fallada del submi-

nistrament elèctric (passadissos, escales, locals, etc.). Alimentació: 230 V. Càrrega de 
bateries: 24 h. Autonomia: 1 h. Vida bateria: 500 cicles. Vida làmpada: 400 h. Llumi-
nositat amb difusor: 45 lux/25 cm. 

• Sistema d’abalisament autònom. Enllumenat d’emergència centralitzat dotat d’un sis-
tema de telecomandament. Característiques tècniques definides en projecte. Funció 
telecomandament: 

 - Lloc en repòs amb la xarxa elèctrica absent i pilots en estat d’emergència: Posició 
dels pilots en Off/On mitjançant pulsació manual. 
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 - Test de commutació i autonomia amb la xarxa elèctrica present sense haver de 
desconnectar l’alimentació: Pilots en mode emergència (On) o en estat d’alerta 
(Off) mitjançant pulsació manual. 

 
Altres components modulars. Funcions: 
 

• Brunzent. Trucada d’entrada a habitatges, oficines o comerços o senyal d’alerta en 
sistemes d’alarmes tècniques en funcionament intermitent. 

• Timbre electrònic. Trucada d’entrada a habitatges, oficines, etc. quan es requereixi 
diferenciar entre les trucades de l’exterior i les trucades de servei interior (ex: porteria). 

• Minuteres. Tancament i obertura d’un contacte segons un temps determinat. 
• Teclat codificat. Interruptor o polsador activat per teclat codificat amb contacte de sor-

tida lliure de potencial. La connexió-desconnexió de la càrrega es realitza inserint un 
codi d’usuari de 4 dígits a través del teclat. El temps màxim entre dígits no podrà supe-
rar un temps límit. Indicador lluminós d’estat. 

• Funcions amb clau. Interruptor o polsador amb enclavament de clau. Clau extraïble en 
posició de repòs. 

• Interruptor de targeta temporitzat. Desconnexió temporitzada de circuits d’il·luminació, 
electrodomèstics, aparells electrònics, etc. Especialment indicat per a habitacions 
d’hotel. 

• Receptors infrarojos. Per a comandament individual de fonts lluminoses o equips elèc-
trics. Control per mitjà d’un senyal d’infrarojos procedent d’un emissor. Comanda-
ments: Interruptor. Regulador de tensió. Polsador. Interruptor per a persiana (motors). 

• Termòstats d’ambient. Control de funcionament d’aparells i de temperatures de 
l’ambient. Programables. 

• Emissors. Tecles i funcions: LED emissor i pilot LED. Tecla Off (apagat o parada gene-
ral). Tecles d’escena. Commutador de grup. Tecla de programació. Commutador de di-
recció. Etiqueta de direcció. 

 
ACCESSORIS I SISTEMES D’INSTAL·LACIÓ 
 
Bàsicament constituïts per: 

 
• Bastidors. 
• Marcs. 
• Caixes encastables. 
• Caixes de superfície. 
• Contenidors estancs de superfície. 
• Etiquetat i identificació. 
 
Bastidors. Hauran de permetre l’encliquetat dels mecanismes, tant en posició horitzontal 
com vertical i l’enllaç amb els bastidors adjacents. Estaran dotats de colis per a la fixació 
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mitjançant cargols a caixa o paret. Material: Zamak (aliatge de zenc i alumini). Normes: 
UNE-EN 60669-1 i UNE 20315. 

 
Marcs. Per a caixes tipus universal. Material: Termoplàstics reciclables auto extingibles de 
gran resistència a l’impacte. Normes: UNE-EN 60669-1 i UNE 20315. 
 
Caixes encastables. Tipus universal. Estaran dotades de pretroquels laterals i al fons de la 
caixa per a l’entrada de cables sense necessitat de trepant. Els bastidors es fixaran 
mitjançant clips. Material: termoplàstics resistents al calor anormal i al foc, lliure 
d’halògens i de alta resistència a l’impacte, indicant el seu nivell de protecció i amb 
l’etiquetatge corresponent als circuits eléctrics connectats. 
 
Caixes de superfície. Per a marcs universals. Estaran dotades de finestretes laterals 
extraïbles per a l’entrada de cables. Els bastidors es fixaran mitjançant clips. Material: 
termoplàstics resistents al calor anormal i al foc, lliure d’halògens i d’alta resistència a 
l’impacte, indicant el seu nivell de protecció i amb l’etiquetatge corresponent als circuits 
eléctrics connectats. 
 
Contenidors estancs de superfície. Contenidor estanc monobloc per a mecanismes amb 
sistema d’encliquetat. Entrada de cables per membrana ajustable o mitjançant accessori 
roscat. Nivell d’estanquitat: IP55. Resistència a l’impacte: IK07. Normes: UNE 20324 i UNE 
50102 . 
 

Etiquetat i identificació. Els mecanismes incorporaran la informació normativa: 
identificació del producte; tensió i freqüència de línia; intensitat nominal; rang de càrrega; 
esquema de connexionat. 
 
ASSAIGS ELÈCTRICS 
 
S’efectuaran en fàbrica d’acord amb el protocol establert. Bàsicament: Conformitat de 
construcció respecte a normativa. Funcionament mecànic i elèctric. Assaigs dielèctric. 
Acabat. 
 
MANIPULACIÓ I TRANSPORT 
 
Es verificaran a la recepció les diferents unitats per detectar possibles danys produïts 
durant el transport. La manipulació es realitzarà de forma que eviti exposar els 
components a impactes. 
 
Si les unitats no s’instal·len immediatament es conservaran amb l’embalatge de fàbrica i 
en un lloc adequat i sec. 
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MUNTATGE I POSADA EN SERVEI 
 
Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant d’acord amb l’esquema de 
connexió previst. En especial les referides a un bon acoblament entre els diferents 
elements, la connexió elèctrica dels conductors actius i de protecció i els sistemes de 
fixació. 
 
 

49. LLUMENERES DE TUBS FLUORESCENTS AMB REACTÀNCIA 
ELECTRÒNICA I ALTA FREQÜÈNCIA 

UA_B2

REV. 06/09

 
S’ajustaran a normes en el que fa referència a la seva composició, muntatge, senyalització, 
rendiment i assaigs. Compliran les condicions que estableix el REBT (ITC-BT-44).  
 
NORMES 
 
Compliran amb es que s’especifica en la UNE-EN 60598.  
 
Els components compliran la normativa següent: Reactàncies electròniques (UNE-EN 55015, 
UNE-EN 60928, UNE-EN 60929, UNE-EN 61000-3-2 i UNE-EN 61547. Casquets (UNE-EN 
60061). Portalàmpades (UNE-EN 60400). Tubs fluorescents (UNE-EN 60081 i UNE-EN 
61195). Cable (UNE 21031). 
 
ASSAIGS ELÈCTRICS 
 
Es realitzaran en fàbrica segons el protocol establert. Es verificarà la conformitat de 
construcció respecte a normativa: funcionament elèctric i mecànic, grau de protecció i 
acabat. 
 
La declaració de conformitat del fabricant haurà d’aportar la totalitat de les proves i resultats 
obtinguts, d’acord amb la norma UNE-EN 60598. 
 
ETIQUETAT I IDENTIFICACIÓ 
 
Els equips incorporaran la informació normativa: identificació del producte; tensió i 
freqüència de línia; intensitat nominal; potència màxima; esquema de connexionat. 
 
MANIPULACIÓ I TRANSPORT 
 
Es verificaran a la recepció les diferents unitats per detectar possibles danys produïts durant 
el transport. La manipulació es realitzarà de forma que eviti exposar els components a 
ruptures.  Si les unitats no s’instal·len immediatament es conservaran amb l’embalatge de 
fàbrica i en un lloc adequat i sec. 
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MUNTATGE I POSADA EN SERVEI 
 
Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant d’acord amb l’esquema de 
connexió previst. En especial les referides a un bon acoblament entre els diferents elements, 
la connexió elèctrica dels conductors actius i de protecció i els sistemes de fixació. 
 
 UM

50. APARELLS AUTÒNOMS D’EMERGÈNCIA I SENYALITZACIÓ Rev. 06/09

 
S’ajustaran a normes en el que fa referència a la seva composició, muntatge, senyalització, 
rendiment i assaigs.  Compliran les condicions que estableix el REBT (ITC-BT-28).  
 
NORMES 
 
Compliran amb l’especificat en les normes UNE-EN 60598-2-22. Els aparells constituïts per 
làmpades incandescents seran conformes a la UNE-EN 20062, mentre que els constituïts per 
làmpades fluorescents seran conformes a la UNE-EN 20392. 
 
CARACTERÍSTIQUES DE DISSENY 
 
En tots els casos incorporaran làmpades de senyalització. Estaran preparades per a la 
posada en repòs i reencesa mitjançant telecomandament. Els borns de telecomandament 
estaran protegits per prevenir la connexió accidental a 230 V. Les bateries estaran 
constituïdes per acumuladors de Ni-Cd, que proporcionaran una autonomia mínima d’una 
hora, durant la qual la intensitat del flux lluminós serà estable. 
 
ASSAIGS ELÈCTRICS 
 
Es realitzaran en fàbrica segons el protocol establert. Es verificarà la conformitat de 
construcció respecte a normativa: funcionament elèctric i mecànic, grau de protecció i 
acabat.  
 
La declaració de conformitat del fabricant haurà d’aportar la totalitat de les proves i resultats 
obtinguts, d’acord amb la norma UNE-EN 60598. 
 
ETIQUETAT I IDENTIFICACIÓ 
 
Els equips incorporaran la informació normativa: identificació del producte; tensió i 
freqüència de línia; intensitat nominal; potència màxima; esquema de connexionat. 
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MANIPULACIÓ I TRANSPORT 
 
Es verificaran a la recepció les diferents unitats per detectar possibles danys produïts durant 
el transport. La manipulació es realitzarà de forma que eviti exposar els components a 
ruptures.  Si les unitats no s’instal·len immediatament es conservaran amb l’embalatge de 
fàbrica i en un lloc adequat i sec.  
 
MUNTATGE I POSADA EN SERVEI 
 
Se seguiran obligatòriament les recomanacions del fabricant d’acord amb l’esquema de 
connexió previst. En especial les referides a un bon ancoratge entre els diferents elements, la 
connexió elèctrica dels conductors actius i de protecció i els sistemes de fixació. 
 
 
51.  INSTAL·LACIÓ INFRASTRUCTURA COMU DE TELECOMUNI-

CACIONS (ICT), I  PROVES I  MESURES A REALITZAR 
V 1

R e v .  0 7 / 0 4

 
a) Característiques de les arquetes 
 
L’arqueta d’entrada està definida en l’Annex IV apartat 6.1. 
No hi ha més canalitzacions subterrànies en aquesta ICT 
Les instal·lacions i aparellatge del RITU està descrita en l’Annex IV apartat 5.5. 
 
b) Característiques de la canalització externa 
 
Tubs: 
Els tubs de les canalitzacions externa, enllaç i principal seran de material plàstic no 
propagador de flama, excepte en la canalització d’enllaç, en  la que podran ser també 
metàl·liques resistents a la corrosió. Els de les canalitzacions externes, d’enllaç i principal 
seran de paret interior llisa. 
 
Tots els tubs vacants estaran previstos de guia per a facilitar l’estesa de les escomeses 
dels serveis de telecomunicacions entrants al immoble. 
 
Les característiques mínimes que han de reunir tots els tubs són els següents: 
 

Característiques Tipus de canonada 

 Muntatge superficial Muntatge encastat Muntatge soterrat 

Resistència a la 
compressió 

≥ 1250 N ≥ 320 N ≥ 450 N 

Resistència al 
impacte 

≥ 2 Joules 
≥ 1 Joule per a 
R=320 N 
≥ 2 Joule per a 

≥ 15 Joules 
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Característiques Tipus de canonada 

R≥320 N 

Temperatura de 
instal·lació i servei 

-5 ≤ T ≤ 60 ºC -5 ≤ T ≤ 60 ºC -5 ≤ T ≤ 60 ºC 

Resistència a la 
corrosió de 
canonades 
metàl·liques 

Protecció interior i 
exterior mitja 

Protecció interior i 
exterior mitja 

Protecció interior i 
exterior mitja 

Propietats 
elèctriques 

Aïllant - - 

Resistència a la 
propagació de la 
flama 

No propagador No propagador - 

 
Es presumiran conformes amb les característiques anteriors  els tubs que compleixin la 
sèrie de normes UNE-EN 50086. 
 
Safates:  
Els sistemes de conducció de cables tindran com a característiques mínimes, per 
aplicacions generals, les indicades en la taula següent: 
 

Característiques Safates 

Resistència al impacte 2 Joules 

Temperatura de instal·lació i servei -5 ≤ T ≤ 60 ºC 

Continuïtat elèctrica Aïllant 

Resistència a la corrosió Protecció interior i exterior mitja 

Resistència a la propagació de la flama No propagador 

 
Es presumiran conformes amb les característiques anteriors  les safates que compleixin la 
norma UNE-EN 61537. 
 
Registres d’enllaç:  
Es consideraran conforme els registres d’enllaç de característiques equivalents als 
classificats segons la taula següent, que compleixin amb la UNE 20451 o amb la UNE-EN 
50298. Quan estiguin en l’exterior dels edificis seran conformes al assaig 8.11 de la citada 
norma. 
 

  Interior Exterior 

UNE-EN 60529 
1ª cifra 
2ª cifra 

3 
X 

5 
5 

UNE-EN 50102 IK 07 10 
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Armari metàl·lic mural o encastable, es situa on la canalització externa accedeixi a la zona 
comú del immoble per a la manipulació dels cables. 
 
Grau de protecció: 
 
 Interior: IP 33 IK 07 
 Exterior: IP 55 IK 10 
 
Armaris per a recintes modulars: 
En el cas d’utilització d’armaris per a implementar els recintes modulars, aquests tindran 
un grau de protecció mínim IP55/ IK10 per ubicació exterior, i IP33/IK7 per ubicació 
interior, amb ventilació suficient degut a l’existència d’elements actius. 
 
Registre Principal: 
Es consideraran conformes els registres principals per a TB+RDSI i TLCA+SAFI de 
característiques equivalents als calssificats segons la taula següent, que compleixin amb 
la norma UNE 20451 o amb la norma UNE-EN 50298. Quan estiguin en l’exterior dels 
edificis seran conforme al assaig 8.11 de la citada norma. 
 

  Interior Exterior 

UNE-EN 60529 
1ª cifra 
2ª cifra 

3 
X 

5 
5 

UNE-EN 50102 IK 07 10 

 
Armari de material aïllant que permeti albergar l’equipament necessari del punt 
d’interconnexió entre les xarxes d’alimentació i distribució del immoble. 
 
c) Condicionants a tenir en compte en la distribució interior dels RIT. Instal·lació i ubica-

ció dels diferents equips 
 
La porta d’accés serà metàl·lica, amb obertura cap a l’exterior i disposarà de pany amb 
clau comú per als diferents usuaris autoritzats. 
  
Enrajolat: Paviment rígid que dissipa càrregues electrostàtiques, com terratzo, ciment, etc. 
 
Parets i teulada amb suficient capacitat portant. Per l’estesa dels cables, s’hauran de dotar 
d’escalonets o canaletes disposades en el perímetre interior i a 30 cm del sostre. 
 
Els recintes d’instal·lacions de telecomunicacions es distanciaran 2 metres dels possibles 
centres de transformació o caseta de maquinària d’ascensors. 
 
Aquests locals estaran exempts d’humitats. 
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 En el cas d’immobles de pisos fins a 20 vivendes es podran col·locar  armaris ignífugs del 
tipus modular denominats RITM. Recinte d’Instal·lacions Telecomunicacions Modular. 
 
Hauran de complir els requisits respecte a la presa de terra que es fixa en el Plec de 
Condicions. 
 
Instal·lacions elèctriques dels recintes: S’habilitarà una canalització elèctrica directa des 
del quadre de serveis generals de l’immoble, constituïda per cables de coure amb 
aïllament fins 750V i de 2x6 +T mm² de secció mínimes, que anirà en l’interior d’un tub de 
PVC encastat o superficial de diàmetre mínim de 32mm. Aquesta canalització acabarà en 
el corresponent quadre de protecció, que tindrà les dimensions suficients per a instal·lar 
en el seu interior les proteccions mínimes que seguidament s’indiquen, podent-se 
permetre la seva ampliació fins un 50% més.  
 
• Interruptor magnetotèrmic de tall general: Tensió nominal 230/400 Vca, intensitat no-

minal 25 A, poder de tall 6 kA. 
 
• Interruptor diferencial de tall omnipolar: Tensió nominal 230/400 Vca., freqüència 50-

60 Hz, intensitat nominal 25 A, intensitat de defecte 30 mA de tipus selecte, resistèn-
cia de tall circuit 6 KA. 

 
• Interruptor magnetotèrmic de tall omnipolar per la protecció de la il·luminació del re-

cinte: tensió nominal 230/400 Vca, intensitat nominal 10 A, poder de tall 6 kA. 
 
• Interruptor magnetotèrmic de tall omnipolar per a la protecció de bases de presa de 

corrent del recinte: tensió nominal 230/400 Vca, intensitat nominal 16 A, poder de tall 
6 kA. 

 
• En el recinte superior, a més a més, es disposarà d’un interruptor magnetotèrmic de 

tall omnipolar per a la protecció dels equips de capçalera de la infraestructura de radi-
ofusió i televisió: tensió nominal mínima 230/400 Vca, intensitat nominal 16ª, poder 
de tall 6 kA. 

 
 
Aquest quadre es situarà el més proper possible a la porta d’entrada, tindrà tapa i pot anar 
encastat o superficial; pot ser de material plàstic autoextingible o metàl·lic i amb un grau 
de protecció mínim IP4X+IK 05. Disposaran d’una regleta apropiada per a la connexió del 
cable a posada a terra. 
  
Cada recinte portarà, com a mínim, 2 bases d’endoll amb presa de terra i de capacitat 
mínima de 16A. Es dotarà amb cables de coure amb un aïllament fins a 750 V i de 2 x 2,5 + 
T mm² de secció. En el recinte superior es disposarà, a més, de les basses d’endolls 
necessàries per alimentar les capçaleres de RTV 
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Il·luminació: En els RIT ha d’existir un nivell mig d’il·luminació de 300 Lux i s’han de dotar 
d’un aparell autònom d’emergència.  
 
Ventilació: El recinte disposarà de ventilació natural directa, ventilació natural forçada per 
mitjà de conducte vertical i aspirador estàtic, o de ventilació mecànica que permetrà una 
renovació total de l’aire del local, al menys dues vegades a l’hora.  
 
Es recomanable escollir ventiladors, que complint el requisit de cabal especificat, tinguin 
les mínimes velocitats de rotor possibles, disminuint així  la contaminació acústica 
produïda. 
 
d) Característiques dels registres secundaris i registres de finalització de xarxa 
 
Registres secundaris: 
Són caixes metàl·liques o aïllants, amb porta o tapa que tindrà un grau de protecció IP3X 
IK07, en el cas d’habitatges unifamiliars en les que el registre estigui col·locat en l’exterior, 
al grau de protecció serà IP55IK10. 
 
Caixes o registres de pas, finalització de xarxa i presa: 
Si es materialitzen mitjançant caixes, es considerarà com conformes als productes de 
característiques que compleixin amb la UNE 20451. En el cas de registres de pas també es 
consideraran conformes les que compleixin amb la norma UNE-EN 50298 i tindran un grau 
de protecció IP 33 IK05. En tots els casos estaran provistos de tapa de material plàstic o 
metàl·lic. 

 
CONDICIONES A DISPOSAR EN INSTAL·LACIÓ D’ICT 
 
Condiciones de seguretat elèctrica  
 
El valor de la resistència elèctrica del sistema general de terra del immoble, respecte de 
terra llunyana, serà de 10 ohm com a màxim. Per a la posada a terra en cadascun dels 
recintes s’habilitarà un anell interior i tancat de coure, en el qual s’intercalarà, al menys, 
una barra col·lectora sòlida i també de coure, que servirà com a terminal de terra dels 
recintes. Estarà connectada al sistema general de terra de l’immoble, en un o varis punts i 
a ell es connecta el conductor de protecció o de equipotencialitat, així com els demés 
components o equips que han d’estar posats a terra regularment. 
 
Els conductors de l’anell de terra es fixaran a les parets dels recintes, a l’altura adequada 
per a permetre la seva inspecció visual així com la connexió dels equips. Tant l’anell com 
el cable de connexió de la barra col·lectora al terminal general de terra de l’edifici, estaran 
formats per conductors flexibles de coure de 25 mm² mínim de secció. Tots els suports, 
safates, canaletes, ferraments, bastidors, etc, metàl·lics, estaran units a la terra local. 
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PROVES I MESURES A REALITZAR EN L A INSTAL·LACIÓ D’ICT 
 
a) Quadre de mesures a satisfer en les preses de televisió terrenal, incloent també el 

marge de l’espectre radioelèctric comprès entre 950 i 2150 MHz 
 
Les mesures estaran d’acord amb lo indicat en el punt 4.5 de l’annex I del RD 401/2003 en 
quant a nivells de qualitat per als serveis de radiodifusió sonora i de televisió per a les 
senyals distribuïdes a cada presa d’usuari. 
 
b) Quadre de mesures de la xarxa de telefonia disponible al públic 
 
Les proves a realitzar sobre la infraestructura de telecomunicació per a telefonia són les 
següents: 
 
Xarxa de distribució: 
 
Continuïtat elèctrica i correspondència entre els parells del Punt de Interconnexió i els 
Punto de Distribució. 
 
Xarxa interior d’usuari: 
 
Amb la xarxa d’interior desconnectada del PTR i sense equips terminals connectats: 
 
• Resistència òhmica entre conductors al curtcircuitar un BAT no ha de ser major de 50 

Ω. Aquesta prova ha de complir-se efectuant el curtcircuit successivament en totes les 
BAT. 

 
• Resistència d’aïllament mesurada amb 500 V de tensió continua entre els conductors 

de la xarxa interior o entre qualsevol d’aquests i terra no ha de ser menor de 100 MΩ. 
 
 
52.  DEFINICIÓ D’ENLLAÇ CLASSE E PER CABLEJATS APANTALLATS I NO

APANTALLATS 
VL2

Rev. 12/04

 
En el cas d’optar per un cablejat de Categoria 6 / Classe E, s’haurà d’exigir el compliment 
de les següents normatives pel sistema complet (o el de l’últim esborrany publicat en el 
cas de normes que no estiguin encara oficialment publicades). 
 
• ISO 11801 Classe E 2a Edició 
• EN 50173 Classe E 2a Edició 
• ANSI/EIA/TIA 568B Categoria 6 
 
La taula de valors que s’exigirà pels diferents paràmetres de transmissió serà: 
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Rendiment del Canal Classe E 

 

Freqüència (MHz) 1 4 10 16 20 31,2 62,5 100 125 155,5 175 200 250 

Atenuació màx. (dB) 2,2 4,2 6,5 8,3 9,3 11,7 16,9 21,7 24,5 27,6 29,5 31,7 36 

NEXT mín. (dB) 72,7 63 56,6 53,2 51,6 48,4 43,4 39,9 38,3 36,7 35,8 34,8 33,1 

ACR mínim (dB) 70,4 58,9 50 44,9 42,3 36,7 26,5 18,2 13,8 9 6,3 3 -2,8 

PS-NEXT mín, (dB) 70,3 60,5 54 50,6 49 45,7 40,6 37,1 35,4 33,8 32,9 31,9 30,2 

PS-ACR mín. (dB) 68,1 56,4 47,5 42,3 39,7 34 23,7 15,4 10,9 6,1 3,4 0,1 -5,8 

ELFEXT mín (dB) 63,2 51,2 43,2 39,1 37,2 33,3 27,3 23,2 21,3 19,4 18,4 17,2 15,3 

PS-ELFEXT mín. (dB) 60,2 48,2 40,2 36,1 24,2 30,3 24,3 20,2 18,3 16,4 15,4 14,2 12,3 

RETURN LOSS mín (dB) 19 19 19 19 19 17,1 14,1 12 11 10,1 9,6 9 8 

DELAY màx. (ns) 580 562 555 553 552 550 549 548 547 547 547 547 546 

DELAY SKEW màx. (ns) 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 50 

 
Rendiment de l’Enllaç Permanent Classe E 

 

Freqüència (MHz) 1 4 10 16 20 31,2 62,5 100 125 155,5 175 200 250 

Atenuació màx. (dB) 1,9 3,5 5,6 7,1 7,9 10 14,4 18,5 20,9 23,6 25,2 27,1 30,7 

NEXT mín. (dB) 72,7 63 56,6 53,2 51,6 48,4 43,4 39,9 38,3 36,7 35,8 34,8 33,1 

ACR mínim (dB) 70,8 59,5 51 46,1 43,7 38,4 29 21,4 17,4 13,1 10,6 7,7 2,4 

PS-NEXT mín, (dB) 70,3 60,5 54 50,6 49 45,7 40,6 37,1 35,4 33,8 32,9 31,9 30,2 

PS-ACR mín. (dB) 68,4 57 48,4 43,5 41 35,7 26,2 18,6 14,5 10,2 7,7 4,8 -0,5 

ELFEXT mín (dB) 64,2 52,1 44,2 40,1 38,1 34,3 28,2 24,2 22,2 20,3 19,3 18,1 16,2 

PS-ELFEXT mín. (dB) 61,2 49,1 41,2 37,1 25,1 31,3 25,2 21,2 19,2 17,3 16,3 15,1 13,2 

RETURN LOSS mín (dB) 19 19 19 19 19 17,6 15,5 14,1 13,4 12,8 12,4 12 11,3 

DELAY màx. (ns) 522 504 497 495 494 492 491 490 489 489 489 489 488 

DELAY SKEW màx. (ns) 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 43 

 
El cablejat de Categoria 6 haurà de complir : 
 
• EN 50228 5/6 
• IEC 61156 Cat6 
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Juntament amb els següents paràmetres: 
 

Característiques de transmissió en dB (per a 100 metres de cable) 
 

Freqüència 

(MHz) 

Atenuació NEXT PSNEXT ELFEXT PSELFEXT RETURN 

LOSS 

1 2.1 66.0 64.0 66.0 64.0 20.0 

4 3.8 65.3 63.3 58.0 55.0 23.0 

10 6.0 59.3 57.3 50.0 47.0 25.0 

16 7.6 56.2 54.2 45.9 43.0 25.0 

20 8.5 54.8 52.8 44.0 41.0 25.0 

31,25 10.7 51.9 49.9 40.1 37.1 23.6 

62,5 15.5 47.4 45.4 34.1 31.1 21.5 

100 19.9 44.3 42.3 30.0 27.0 20.1 

155 25.3 41.4 39.4 26.2 23.2 18.8 

200 29.2 39.8 37.8 24.0 21.0 18.0 

250 33.0 38.3 36.3 22.0 19.0 17.3 

 
 
I els connectors RJ-45 de Categoria 6: 
 
• IEC 60603-7-4/5 
 
En quant a la certificació, l’enllaç permanent haurà de ser mesurat d’acord a IEC 61935 
amb un equipo de mesura de Nivell III configurat per l’enllaç permanent de classe E en 
referència a les normes de rendiment d’enllaç permanent detallades per la Classe E en la 
segona edició d’ISO 11801. Es necessària la utilització en l’equip de mesura d’un interfase 
genèric de Categoria 6, o específic del fabricant per categoria 6.  
 
 
53.  PRESES PER A SISTEMA DE CABLEJAT ESTRUCTURAT APANTALLADES

(FTP), I NO APANTALLADES (UTP) 
VLD1

Rev. 12/04

 
Es constituiran per una base o per agrupació de bases modulars del tipus RJ-49 per a 
connexió de cables de parells trenats apantallats o per base/s del tipus RJ-45 per a 
connexió de cables de parells trenats no apantallats (UTP), complint els requisits 
establerts per les normes UNE-EN 50173, EIA/TIA 568 i ISO/IEC 11801 pel que fa a 
característiques mecàniques i característiques elèctriques, sent adequades per a règims 
de dades d’alta velocitat amb una amplada de banda mínima de fins a 100 MHz i en 
general totes aquelles normes definides per la Directiva Europea sobre EMC (Compatibilitat 
Electromagnètica). 
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Els contactes es realitzaran amb metall i cobriment d’alta qualitat i conductivitat i es 
connexionaran al cable per sistemes de desplaçament d’aïllant, atenent a la codificació de 
colors dels parells del cable i segons l’ordre establert pel fabricant i les normes 
corresponents. 
 
Per al blindatge de les preses pel sistema FTP serà necessari que les bases de connexió 
disposin d’una protecció faraditzada. L’entrada del cable a la presa serà preferiblement 
inclinada amb perfils de suportació tipus brida. 
 
Y es tindran en compte les indicacions realitzades per a la correcta connexió a terra del 
sistema de cablejat (FTP). 
 
Cada base de la presa complirà els paràmetres definits en les esmentades normes 
respecte a l’enllaç del que forma part: per a classe D, E o F. 
 
Les bases modulars s’adaptaran perfectament a les plaques frontals escollides com a 
compatibles assegurant la manipulació de la seva connexió. 
 
Per realitzar correctament la instal·lació d’aquest tipus de preses s’han de respectar les 
següents condicions: 
 

• Han de deixar-se entre 8 i 18 cm de cable disponible per a cada base de presa (en la 
roseta o plafó) per evitar traccions mecàniques sobre la connexió quan es manipuli la 
roseta o plafó. 

 
• No deixar parts sobrants de cable, pantalla i coberta en la connexió. 
 
• S’ha d’usar l’eina indicada pel fabricant per a la connexió del cable. 
 
• En els sistemes FTP es connexionarà el fil de drenatge en el PIN assignat. 
 
• S’etiquetarà la presa segons les normes establertes pel Director d’Obra. 
 
Aquesta especificació és vàlida tant per a les preses d’usuari com per a les bases 
incorporables en els plafons de distribució de l’armari repartidor. 
 

  XA/QF

54. POSADA A TERRA Rev. 03/09

 
S’estableix per a limitar la tensió que, amb respecte a terra, puguin arribar a presentar  les 
masses metàl·liques; assegurar la actuació efectiva de les proteccions i eliminar o 
disminuir el risc que comporta algun tipus de defecte en el material utilitzat. Hauran de 
garantir que en el conjunto de les instal·lacions d’un edifici no es generin diferencies de 
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potencial de risc i permetre el pas a terra de corrents de descàrrega o de falta. Compliran 
les condicions que especifica el REBT (ITC-BT-18). 
 
NORMES 
 
Complirà les condicions que estableix la Norma Tecnològica de la Edificació (NTE). 
 
PRESES DE TERRA 
 
Segons especificacions de projecte. Hauran de complir els condicionants que s’exposen 
per a cada sistema. Els valors de resistència elèctrica i els terminis d’estabilitat hauran 
d’assolir els nivells requerits de projecte. 
 
Plaques-estrella, planxes o similars. Requeriran d’una obertura en forma de pou o rasa de 
2 a 3 m3 i farciment mitjançant terra vegetal i altres additius per a disminuir la resistivitat 
del terreny (tractament Ledoux).  
 
Javelines o piques convencionals. Construïdes en Fe/Cu o Fe galvanitzat. La introducció es 
farà per clavat. La configuració serà rodona, d’alta resistència, assegurant una màxima 
rigidesa per a facilitar la seva introducció en el terreny, evitant deformacions degut a la 
força dels cops. Diàmetre mínim: de 19 mm. Longitud: 2 metres.  
  
Elèctrodes de grafit rígid. De llarga durabilitat. Conformat per un elèctrode en forma de 
ànode, constituït enterament per grafit i un activador-conductor de farciment per a la 
millora de la intimació amb el terreny.  
 
Piques de zinc. Per a la protecció catòdica contra la corrosió dels sistemes de posada a 
terra construïts per conductors d’acer galvanitzat. Es presentaran amb sac farcit 
d’activador-conductor en base bentonítica.  
 
Elèctrodes de picrón. Per a posades a terra profundes, terrenys pantanosos, nivells freàtics 
alts o ambients marins.  Duració il·limitada. Instal·lats en perforacions verticals o 
directament dipositats sobre sediments marins. Tubular d’acer des de 160 mm de 
diàmetre i profunditat de 3 m. Activador-conductor de farciment. 
 
CONDUCCIONS ENTERRADES 
 
Estaran constituïdes per un anell que seguirà el perímetre de l’edifici i una sèrie de 
conduccions unint totes les connexions de posada a terra de l’edifici i connectades a 
l’anell en ambdós extrems (IEP-4). Els conductors nus enterrats en el terra es considera 
que formen part de l’elèctrode de posada a terra. Les característiques d’aquests 
conductors es defineixen en projecte. 
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CONDUCTORS DE TERRA 
 
La secció  d’aquests conductors hauran de satisfer les condicions que s’estableixen en la 
ITC-BT-18. Taula 1 (cables enterrats) i Taula 2 (cables en superfície). 
 
BORNES DE POSADA A TERRA 
 
Per a la connexió dels dispositius del circuit de posada a terra serà necessari disposar de 
bornes o elements de connexió que garanteixen una unió perfecta tenint en compte que 
els esforços dinàmics i tèrmics en cas de curtcircuit són molt elevats.  
 
CONDUCTORS DE PROTECCIÓ 
 
La secció d’aquests conductors serà la indicada en la Taula 2 (Relació entre la secció dels 
conductors de protecció i els de fase) o s’obtindrà per càlcul conforme a lo indicat en la 
norma UNE 20460-5-54. apartat 543.1.1. 
 
CONDICIONS GENERALS 
 
El recorregut dels conductors de terra serà el més curt possible i sense canvis bruscos de 
direcció. No quedaran sotmesos a esforços mecànics i estaran protegits contra la corrosió i 
desgast mecànic.  
 
Els circuits de posada a terra formaran una línea elèctricament continua en la que no es 
podran incloure masses ni elements metàl·lics, qualssevol que siguin aquests. Les 
connexions finals es faran sempre per derivació del circuit principal.  
 
Els conductors hauran de tenir un bon contacte elèctric, tant en la unió amb les parts 
metàl·liques i masses com amb l’elèctrode. La connexió del conductor s’efectuarà per 
mitjà de peces d’unió d’us específic que hauran de garantir una connexió efectiva. La 
fixació del conductor es farà per mitjà de cargols, elements de compressió, reblades o 
soldadures d’alt punt de fusió.  
 
Si en una instal·lació existeixen preses de terres independents es mantindrà entre els 
conductors i elèctrodes de terra una separació i aïllament apropiada a les tensions 
susceptibles d’aparèixer en cas de falta. 
 

  XB

55. PARALLAMPS Rev. 03/09

 
Sistemes de protecció contra l’impacte directe del llamp mitjançant captació, derivació i 
dissipació a terra. Definició del risc i nivells de protecció i cobertura de les edificacions o 
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elements a protegir i característiques dels captadors segons especificacions de projecte i 
d’acord amb el CTE DB SU8. Seguritat enfront al llamp. 
 
NORMES 
 
Els materials i equips utilitzats en la instal·lació de protecció contra el llamp hauran de 
complir les condicions funcionals i de qualitat fixades en les NTE, així como les 
corresponents normes i disposicions vigents relatives a fabricació i control industrial i les 
normes UNE relatives als materials esmentats: UNE 21185:95, UNE 21186:96 i UNE-EN 
60099. 
 
CAPTADORS 
 
Punta Franklin i puntes captadores simples. Basat en el efecte de les puntes i amb una 
cobertura assimilable a un con de 30, 45 o 60º de semi angle apical en funció del nivell 
que especifiqui en projecte. Protecció I, II/III i IV segons CEI 1024.1, 1990.  
 
Capçal de ionització natural. Fabricat en bronze o acer inoxidable basat en el efecte de 
puntes, dielèctric i ió corona. Cobertura en semiesfera centrada en el mateix segons NTE 
IPP 1973. 
 
Capçal de pols elèctric. Fabricat en acer inoxidable i basat en el efecte d’amplificació del 
camp elèctric atmosfèric. Cobertura d’ampliació en altura del con de protecció clàssic amb 
semi angles fins a 60º. 
 
ACCESSORIS DE MUNTATGE 
 
Incorporaran de subministrament de fàbrica els elements necessaris d’adaptació i fixació: 
de capçals i cables; materials de segellat, recolzaments especials, etc.  
 
PRESES DE TERRA 
 
Segons especificacions de projecte. Hauran de complir els condicionants que s’exposen 
per a cada sistema. Els valors de resistència elèctrica i els terminis d’estabilitat hauarn 
d’assolir els nivells requerits de projecte.  
 
Els sistemes de posada a terra i les característiques constructives principals dels diferents 
elèctrodes es defineixen en la especificació tècnica XA/QF. Posada a terra. 
 
CONDUCTORS DE TERRA 
 
Segons especificacions de projecte. Les característiques principals i condicions generals 
dels sistemes de posada a terra es defineixen en la especificació tècnica XA/QF.  
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SOBRETENSIONS 
 
La xarxa elèctrica de baixa tensió i els equips elèctrics i de transmissió de senyals (TV, 
radio, mòdems, telefonia, informàtica, etc.) de l’edifici incorporaran filtres de protecció 
selectiva contra sobretensions transitòries que es puguin generar com a conseqüència de 
l’impacte del llamp quan es produeix una descàrrega electroatmosfèrica, evitant que 
puguin quedar greument danyats els equips connectats a la xarxa i inclòs  la pròpia xarxa. 
 

  ZE

56. PINTURA I SENYALITZACIÓ DE LA XARXA DE CANONADES Rev. 07/09

 
Si es pinten les canonades en tota la seva longitud, s’utilitzaran els colors bàsics indicats 
en les normes UNE 48103 i UNE 1063, aquesta norma és equivalent a la norma DIN 
2403:1984 
 
Per a instal·lacions de climatització es realitzarà segons els criteris establerts a la UNE 
100100. 
 
Les canonades d’aigua de consum humà es senyalitzaran amb els colors verd fosc o blau. 
Si es disposa una instal·lació per subministrar aigua que no sigui apta per al consum, les 
canonades, les aixetes i els demés punts terminals d’aquesta instal·lació ha d’estar 
adequadament assenyalats per a que puguin ser identificats com a tals de forma fàcil i 
inequívoca. 

 
Els passamurs, suports i totes les canonades que siguin d’acer negre s’hauran de recobrir 
una vegada netes de dues mans de pintura antioxidant. 
 
En les canonades aïllades tots els circuits s’identificaran amb colors normalitzats i 
s’indicarà la direcció del fluid en cada tram recte i a distàncies no superiors als 5 metres. 
 
Es senyalitzaran sempre les proximitats de les vàlvules, empalmaments, juntes, registres, 
unions i enllaços o aparells que formen part de la instal·lació. 
 
En les canonades no aïllades es pintaran amb dues capes de pintura normalitzada tota la 
superfície de les canonades. 
 
Les canalitzacions d’acer enterrades es protegiran en tota la seva longitud amb dues capes 
de cinta bituminosa havent d’aplicar-se la protecció un cop a les canonades que estiguin 
completament seques, netes de pols i sense cap capa d’òxid. 
 
La protecció ha de ser elàstica permanentment en el temps emmotllant-se perfectament 
als moviments de l’objecte protegit sense que es produeixin esquerdes ni fissures. La 
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protecció ha de posseir una gran resistència al desgast mecànic, a l’acció dels raigs solars 
i a l’acció dels agents corrosius que conté l’aigua i l’atmosfera. 
 
El revestiment no tindrà fissures, bosses ni altres defectes. 
 
El color, brillo i textura uniforme. 
 
En pintats amb esmalt aquesta tindrà un gruix de pel·lícula aproximadament de 125 
micres. 
 
Les superfícies d’aplicació han d’estar netes, sense pols, taques, greixos ni òxid. 
 
En superfícies d’acer, s’eliminaran possibles incrustacions de ciment o cal i desengreixar 
la superfície. Seguidament aplicar les dues capes d’imprimació antioxidant. 

 
  1BA10

57. RASES OBRA CONDUCCIONS DE SANEJAMENT Rev. 02/08

 

Les terres s’han de treure de dalt a baix sense soscavar-les. 
 
Si la canonada no va recolzada a solera, es piconarà el fons de la rasa fins arribar a la 
fondària prevista. 
 
La rasa serà de la menor amplada practicable fins a la generatriu superior del tub, per 
evitar en el que sigui possible la càrrega de la terra que gravita sobre el tub. 
 
L'amplada en el fons de la rasa serà la suficient per poder obrir-la en cas de no utilitzar 
maquinària especial, és a dir, de 55 cm com a mínim. En tot cas, serà equivalent al 
diàmetre de la canonada més de 30 cm.  
 
La canonada anirà enterrada a una profunditat mínima d'1,20 m des de la superfície. 
Aquesta alçada podrà ser disminuïda en el cas de que la superfície estigui col·locada sota 
una solera de pis. En zones enjardinades la canonada de sanejament podrà anar enterrada 
a una distància mínima de 75 cm. 
 
L’aportació de terres per a correcció de nivells ha de ser la mínima possible, de les 
mateixes existents i de capacitat igual. 
 
No s'efectuarà el reblert de la rasa fins que hagi estat provat cada tram de canonada 
donant resultats positius. Abans de començar el reblert s'allisarà el fons, deixant-lo net de 
còdols. 
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La terra que envolta a la canonada serà neta, ben piconada a ma, en capes de 15 cm fins 
sobrepassar la generatriu superior en 15 cm com a mínim. La resta de la rasa es reblinarà 
amb la terra normal extreta, que serà piconada a ma o amb maquinària i regada fins que 
les seves característiques siguin similars a les del terreny. 
 
En el cas de les canonades sense soleres, els tubs descansaran lleugerament encastats en 
el fons piconat de manera que la terra els envolti en 120 graus de la seva circumferència. 
En el tram situat sota les juntes es bufarà per a que els endolls quedin lliures. 
 
En terrenys rocosos el fons de la rasa estarà a 15 cm com a mínim de la generatriu inferior 
del tub, pel que s'estendrà sobre el fons primitiu una capa de sorra sobre la que 
descansarà uniformement la canonada. 
 
En qualsevol cas, els endolls o capes, si es disposa de canonada en pendent, es 
connectaran cap a la cota més alta. La canonada abans de quedar enterrada, estarà 
protegida de les variacions brusques de temperatura i dels raigs directes del sol per evitar 
deformacions posteriors i esquerdes. Per situar correctament les canonades s'utilitzaran 
falques que es retiraran abans d'enterrar-les. 
 
Per a les canonades de formigó i gres es construeixen soleres o bé se les envoltarà d'un 
envoltant de formigó. Aquesta protecció serà necessària en cas d'estendre's la canonada 
en terrenys amb graves poc fermes, sota els edificis o quan hagin de suportar el tràfic de la 
superfície i com a norma general sempre que la manca de resistència de la canonada o la 
rigidesa de les seves juntes així ho aconselli. Les soleres seran de secció rectangular amb 
un gruix mínim de 10 cm i una amplada de 15 cm a cada costat de la canonada. Si és 
necessària major protecció com en el cas de canonades enterrades a menys d'1,20 m o 
més de 4 m s'enrasarà la solera fins la generatriu superior del tub i en casos extrems 
s'envoltarà totalment el tub fins a una altura de 15 cm sobre la generatriu superior. 
Aquesta protecció serà també necessària en les juntes, colzes i derivacions.  
 
Si s'utilitzen juntes flexibles amb anells de goma, es procurarà que pugin tenir lliure 
moviment pel que es farà una rebaixa en el formigó abans del seu adormiment. 
 
Es col·locaran daus de formigó exclusivament en la canonada de fosa. Es col·locaran a 
continuació de les capes, en sentit descendent, podent-se col·locar també daus en la zona 
mitja del tub si fos necessari. 
 
EXCAVACIONS AMB MITJANS MANUALS O MECÀNICS 
 
Els talussos perimetrals han de ser els fixats per la DF. 
 
Els talussos han de tenir el pendent especificat a la DT. 
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La qualitat de terreny del fons de l'excavació requereix l'aprovació explícita de la DF. 
 
Toleràncies d'execució: 

1) Planor:................................................................................................... ± 40 mm/m 
2) Replanteig:  ................................................................................................. < 0,25% 
3)  ................................................................................................................. ± 100 mm 
4) Nivells: ....................................................................................................... ± 50 mm 
5) Aplomat o talús de les cares laterals: ................................................................  ± 2° 

 
CONDICIONS GENERALS 
 
No s'ha de treballar amb pluja, neu o vent superior als 60 km/h. 
 
S'han de protegir els elements de servei públic que puguin resultar afectats per les obres. 
 
S'han d'eliminar els elements que puguin entorpir els treballs d'execució de la partida. 
 
S'ha de seguir l'ordre dels treballs previst per la DF. 
 
Abans de començar els treballs, es farà un replanteig previ que ha de ser aprovat per la DF. 
 
En terrenys cohesius l'excavació dels últims 30 cm no s'ha de fer fins moments abans de 
reblir. 
 
Cal extreure les roques suspeses, les terres i els materials amb perill de despreniment. 
 
No s'han d'acumular terres o materials a la vora de l'excavació. 
 
No s'ha de treballar simultàniament en zones superposades. 
 
S'ha d'estrebar sempre que consti al projecte i quan ho determini la DF. L'estrebada ha de 
complir les especificacions fixades al seu plec de condicions. 
 
S'han d'estrebar els terrenys engrunats i quan, en fondàries superiors a 1,30 m, es doni 
algun dels casos següents: 
 
 S'hagi de treballar a dins 
 Es treballi en una zona immediata que pugui resultar afectada per una possible 

esllavissada. 
 Hagi de quedar oberta en acabar la jornada de treball 
 
També sempre que, per altres causes (càrregues veïnes, etc.) ho determini la DF. 
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Hi ha d'haver punts fixos de referència exteriors a la zona de treball, als quals s'hi han de 
referir totes les lectures topogràfiques. 
 
S'ha de preveure un sistema de desguàs per tal d'evitar acumulació d'aigua dins 
l'excavació. 
 
S'ha d'impedir l'entrada d'aigües superficials. 
 
Si apareix aigua en l'excavació s'han de prendre les mesures necessàries per esgotar-la. 
 
S'han de prendre les mesures necessàries per tal d'evitar la degradació del terreny del fons 
de l'excavació en l'interval entre l'excavació i l'execució de l'obra posterior. 
 
Els treballs s'han de fer de manera que molestin el mínim possible als afectats. 
 
En cas d'imprevistos (terrenys inundats, olors de gas, restes de construccions, etc.) s'han 
de suspendre els treballs i avisar la DF. 
 
No s'ha de rebutjar cap material obtingut de l'excavació sense l'autorització expressa de la 
DF. 
 
S'ha d'evitar la formació de pols, pel que cal regar les parts que s'hagin de carregar. 
 
L'operació de càrrega s'ha de fer amb les precaucions necessàries per aconseguir unes 
condicions de seguretat suficients. 
 
S'ha de complir la normativa vigent en matèria mediambiental, de seguretat i salut i 
d'emmagatzematge i transport de productes de construcció. 
 
  1KB12

58. CONNEXIÓ AMB CLAVEGUERAM PÚBLIC Rev. 07/09

 

La connexió de servei a l’edifici a la xarxa de clavegueram ha de ser com a mínim de 15 cm 
de diàmetre i sempre inferior al diàmetre de la claveguera receptora. 
 
El pendent de la connexió de servei pot assolir el mínim de 2 %, però normalment no ha de 
ser inferior a 3 %. 
 
El traçat i disposició de la connexió de servei i la connexió amb la claveguera receptora 
han de ser tals que l’aigua d’aquesta no pugui penetrar a l’edifici a través de la connexió 
de servei. 
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L’eix de la connexió de servei en la connexió ha de formar angle amb l’eix de la claveguera 
compresa entre 90° a 45°. 
 
L’angle de 90° ofereix majors seguretats constructives i el de 45° majors facilitats 
hidràuliques. Normalment és aconsellable utilitzar angles de 90°. 
 
Les connexions de servei a clavegueres receptores molt profundes s’han d’efectuar en 
pous reforçats amb formigó, o mitjançant pous de registre intermedis. 
 
La connexió de servei ha de posseir juntes totalment estanques i el material de construcció 
ha de ser anàleg al de la claveguera receptora. 
 
Es disposarà un sifó en la connexió de servei a la sortida de l’edifici, normalment en el seu 
interior, encara que en casos especials es pugui construir a l’exterior tocant a la façana. 
 
Aquest sifó tindrà per funció retenir aquells objectes impropis per ser abocats a la 
claveguera. El sifó haurà de ser ventilat i a la vegada permetre la ventilació de la 
claveguera per la coberta de l’edifici, i a més disposarà una tapa d’accés per a la seva 
neteja i per a la conservació de la connexió de servei. 
 
Quan existeixi la possibilitat d’invasió de la xarxa per arrels de les plantacions immediates 
a aquesta, es prendran les mesures adequades per impedir-ho tals com disposar malles 
de geotèxtil. 
 
En qualsevol cas les connexions de serveis o claveguerons hauran de complir l’Ordenança 
que regula les condicions a les que s’haurà d’ajustar l’ús de la xarxa de clavegueram. 
 
 
59. CRITERIS GENERALS DE PREVENCIÓ DE LEGIONEL·LOSI EN INS-

TAL·LACIONS 
2AB

Rev. 07/09

 
La utilització d’aparells i equips que basen el seu funcionament en la transferència de 
masses d’aigua en corrents d’aire amb producció d’aerosols, recollits dintre l’àmbit 
d’aplicació del present Decret, s’ha de portar a terme de manera que es redueixi al mínim 
el risc d’exposició per a les persones. A tal efecte s’hauran d’ubicar en llocs allunyats de 
les persones i de les preses d’aire condicionat i les finestres. 
 
Les bateries de refrigeració i deshumectació han de ser dissenyades amb una velocitat tal 
que no origini arrossegament de gota d’aigua. Es prohibeix l’ús de separadors de gotes, 
llevat en casos especials que s’han de justificar. 
 
Els materials dels sistemes de refrigeració han de resistir l’acció agressiva de l’aigua i del 
clor o altres desinfectants, amb la finalitat d’evitar la corrosió. Altrament s’han d’evitar els 
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materials particularment favorables per al desenvolupament de les bactèries i els fongs, 
com són el cuir, la fusta, la uralita, el formigó o els derivats de la cel·lulosa. 
 
S’han d’evitar les zones d’estancament d’aigua en els circuits, com canonades de by-pass, 
equips o aparells de reserva, canonades amb fons cec i similars. Els equips o aparells de 
reserva, en cas que s’hagin d’aïllar del sistema mitjançant vàlvules de tancament hermètic, 
i han d’estar equipats amb una vàlvula de drenatge, situada en el punt més baix, per 
buidar-los quan estan en parada tècnica. 
 
Els equips i aparells s’han d’ubicar de forma que siguin fàcilment accessibles per a la 
inspecció, desinfecció i neteja. S’ha de posar una atenció especial en el manteniment de 
bateries fredes i safates humides dels equips, mitjançant accessos adequats i tapes de 
registre. Els equip han d’estar dotats, en un lloc accessible, al menys d’un dispositiu per 
realitzar la presa de mostres de l’aigua de recirculació. 
 
Les safates de recollida d’aigua dels equips i aparells de refrigeració han d’estar dotades 
de fons amb el pendent adequat i tub de desguàs de manera que es puguin buidar 
completament. 
 
Si el circuit d’aigua disposa de dipòsits (d’abastament, bombatge i altres) s’han de cobrir 
mitjançant tapes hermètiques de materials adequats, així com posar pantalles en les 
buneres i ventilacions. 
 
Per a instal·lacions prefabricades d’energia solar com es defineixen en l’apartat CTE, a 
efectes de prevenció de la legionel·losi s’assoliran els nivells tèrmics necessaris segons 
normativa mitjançant el no ús de la instal·lació. Per a la resta de les instal·lacions i 
únicament amb la finalitat i la periodicitat que contempli la legislació vigent referent a la 
prevenció i control de la legionel·losi, és admissible preveure un connexionat puntual 
entre el sistema auxiliar i l’acumulador solar, de forma que es pugui escalfar aquests 
darrer amb l’auxiliar. En ambdós casos s’haurà d’ubicar un termòmetre la lectura del qual 
sigui fàcilment visible per l’usuari. No obstant es podran realitzar altres mètodes de 
tractament antilegionel·la permès per la legislació vigent. 
 
El sistema d’aportació d’energia convencional auxiliar en energia solar amb acumulació o 
en línia, sempre disposarà d’un termòstat de control sobre la temperatura de preparació 
que en condicions normals de funcionament permetrà complir amb la legislació vigent en 
cada moment referent a la prevenció i control de la legionel·losi. 
 
Es compliran les especificacions indicades en el Reial Decret 865/2003 de 04 de juliol i en 
la norma UNE 100.030:2005 IN, pel que s’estableixen els criteris higiènics-sanitaris per a 
prevenció i control de la legionel·losi. 
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Es complirà el Reial Decret 314/2006 pel que s’aprova el Codi Tècnic de l’Edificació (BOE 
núm. 74, 28/03/2006). 
 
Es complirà el Reial Decret 1027/2007, del 20 de juliol, pel que s’aprova el Reglament 
d’Instal·lacions Tèrmiques en els Edificis (RITE) i les seves Instruccions Tècniques 
Complementàries (IT). 
 
En cada localitat s’ha de complir la normativa vigent per a aquesta Comunitat Autònoma i 
la seva Ordenança Municipal. 
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PLEC DE CONDICIONS GENERALS 
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1. CONTINGUT I ÀMBIT D’APLICACIÓ 
 
El present plec conté la normativa econòmica, legal i facultativa entre el Propietari, la 
Direcció Facultativa i el Contractista o Instal·lador, amb l’objecte de realitzar les 
instal·lacions definides en el projecte que s’adjunta fins al seu complet funcionament. 
 
Aprovat i subscrit per totes les parts, el projecte està format pels documents següents:  
 
a) Plànols. 
b) Plec de condicions 
c) Estat d’amidaments i pressupost. 
d) Memòria (amb els seus annexos) 
 
Tot el contingut del projecte queda definit en la documentació anterior, excepte canvis 
posteriors a la execució del mateix. 
 
Qualsevol clàusula que estigui en contradicció amb els anteriors documents, queda sense 
efecte. 
 
Si eventualment es donés alguna discrepància entre els diferents documents del projecte, 
l’ordre de prioritat, d’acord amb la norma UNE 157001:2002 serà l’indicat en aquest 
mateix apartat. 
 
 

2. DOCUMENTACIÓ COMPLEMENTÀRIA 
 
Abans de donar començament a les obres, el Contractista s’assegurarà que la 
documentació aportada en el projecte li resulta suficient per a la comprensió de la totalitat 
de l’obra contractada i per a realitzar els plànols de coordinació i muntatge (veure apartat 
“Plànols de coordinació i muntatge” d’aquest plec), o en cas contrari, sol·licitarà els 
aclariments pertinents. Una vegada començada l’obra, el Contractista no podrà excusar-se 
de no complir els terminis o sofrir retards al·legant la falta d’informació o documentació de 
la Direcció Facultativa, a excepció del cas que havent-la sol·licitat per escrit no se li hagués 
proporcionat. 
 
A més a més dels documents anteriors, i independentment dels mateixos, seran d’obligat 
compliment totes les instruccions i documentació complementaria o aclaridora facilitades 
per la Direcció Facultativa.  
 
Les instruccions de la Direcció Facultativa es faran arribar per escrit al Contractista a través 
de les actes de reunions i visites d’obra i/o a través de Fax o correu electrònic. Tot aquell 
document gràfic o escrit de la Direcció Facultativa dirigit al Contractista per qualsevol 
d’aquests mitjans tindrà la consideració, a tots els efectes, d’anotacions en el Llibre 
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d’Ordres i Assistències en compliment dels articles 12.3.c) i 13.3.d) de la Llei 38/1999 
d’Ordenació de la Edificació. Passats 3 dies des de la constància de recepció de l’escrit per 
part del Contractista, si no hi hagués resposta fefaent en contra, es considerarà el 
contingut acceptat pel Contractista.  
 
Les reclamacions que el Contractista vulgui fer contra les instruccions dimanades de la 
Direcció Facultativa, tan sols podrà presentar-les davant la Propietat, a través de la pròpia 
Direcció Facultativa, si són d’ordre econòmic i d’acord amb les condicions estipulades en 
els plecs de condicions corresponents. Contra disposicions d’ordre tècnic de la Direcció 
Facultativa, no s’admetrà cap reclamació, podent el Contractista salvar la seva 
responsabilitat, si ho estima oportú, mitjançant exposició raonada per escrit dirigida a la 
Direcció Facultativa, la qual podrà limitar la seva resposta a l’acusament de rebut, que en 
tot cas serà obligatori per a aquest tipus de reclamacions. 
 
Igualment, tindran caràcter de documentació contractual amb caràcter d’obligatòries, i 
independentment dels documents citats, totes les normes, disposicions i reglaments que 
pel seu caràcter puguin ser d’obligada aplicació.  
 
El Contractista haurà de seguir la normativa pròpia de les companyies subministradores de 
fluids, energia i combustibles i haurà de sol·licitar els informes i inspeccions preceptius i 
necessaris per a deixar els treballs en perfecta consonància amb les exigències de les 
companyies de subministrament extern. 
 
La interpretació del projecte i documentació contractual correspondrà a la Direcció 
Facultativa.  
 
 

3. MOSTRA DE MATERIALS 
 
Els materials objecte de contractació són obligatòriament els indicats en la oferta. 
 
Si en alguna partida del projecte apareix el "o equivalent" s’entén que el tipus i marca 
objecte de contracte és com l’indicat com a model en el projecte, és a dir, de les mateixes 
característiques, sempre a criteri de la Propietat i la Direcció Facultativa. 
 
A petició de la Direcció Facultativa, el Contractista presentarà les mostres dels materials 
que es sol·licitin, sempre amb la antelació suficient i prevista en el calendari de l’obra. 
 
Qualsevol canvi que efectuï el Contractista sense tenir-lo aprovat per escrit i de la forma 
que li indiqui la Direcció Facultativa, representarà en el moment de la seva advertència la 
seva immediata substitució, amb tot el que això comporti de treballs, cost i 
responsabilitats. De no fer-ho, la Direcció Facultativa podrà buscar solucions alternatives 
amb càrrec al pressupost de contracte i/o garantia. 
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Els materials que hagin de constituir part integrant de les unitats d’obra definitives, els 
que el Contractista utilitzi en els medis auxiliars per a la seva execució, així com els 
materials d’aquelles instal·lacions i obres auxiliars que parcialment hagin de formar part 
de les obres objecte del contracte, tant provisionalment com definitives, hauran de complir 
les especificacions establertes en el plec de condicions tècniques dels materials. 
 
Qualsevol treball que es realitzi amb materials de procedència no justificada segons 
l’article 7 del de la Part I del Codi Tècnic de la Edificació podrà ser considerat com a 
defectuós, amb les conseqüències que s’especifiquen en aquest plec. 
 
 

4. ACCEPTACIÓ DE MATERIALS 
 
El Contractista entregarà a la Direcció Facultativa una llista de materials que consideri 
definitiva dins dels 30 dies o a no ser que la Direcció Facultativa ampliï els terminis, 
després d’haver-se signat el Contracte d’Execució. S’inclouran els noms de fabricants, 
marca, referència, tipus, característiques tècniques i termini d’entrega. Quan algun 
element sigui diferent dels que s’exposen en el projecte s’expressarà clarament en la 
mencionada descripció. 
 
El Contractista informarà fefaentment a la Direcció Facultativa de les dates en que estaran 
preparats els diferents materials que composen la instal·lació, per al seu enviament a 
obra.  
 
D’aquells materials que estimi la Direcció Facultativa oportú i dels materials que presenti 
el Contractista com a variant, la Direcció Facultativa podrà realitzar o encarregar, en el lloc 
de fabricació, les proves i assajos de control de qualitat, per comprovar que compleixen 
les especificacions indicades en el projecte, carregant a compte del Contractista les 
despeses generades.  
 
Tot aquell assaig que no resulti satisfactori o que no ofereixi les suficients garanties es 
podrà començar de nou a càrrec del mateix contractista. Aquells materials que no 
compleixin alguna de les especificacions indicades en projecte no seran autoritzats per a 
muntatge en obra. Els elements o màquines enviats a obra sense aquests requisits podran 
ser rebutjats sense ulteriors proves. 
 
 

5. PLÀNOLS DE COORDINACIÓ I MUNTATGE 
 
Amb la documentació del projecte i la informació addicional, en el seu cas, el Contractista 
elaborarà abans de l’inici de l’obra una llista dels plànols de coordinació i muntatge que va 
a realitzar, que serà aprovada per la Direcció Facultativa. També presentarà un programa 
de producció d’aquests plànols d’acord amb el programa general de la obra. 
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Els plànols de coordinació i muntatge són els que complementen als plànols del projecte 
en aquells aspectes propis de la execució de la instal·lació, i que permeten detectar i 
resoldre problemes d’execució i coordinació amb altres instal·lacions abans que es 
presentin en l’obra. 
 
Sense ser exhaustius, els plànols de muntatge hauran d’incloure: coordinació en falsos 
sostres i interferències entre instal·lacions, detalls de patis d’instal·lacions, relació de les 
instal·lacions amb l’estructura, solució de sales de màquines, execució de bancades i 
suports, etc. 
 
El Contractista realitzarà i presentarà a la Direcció Facultativa els plànols de coordinació i 
muntatge amb temps suficient per a que puguin ser revisats abans de la seva execució. 
 
 

6. REPLANTEIG DE LES OBRES 
 
D’acord amb els plànols de coordinació i muntatge conformats i en el moment oportú 
segons el pla d’obra, el Contractista marcarà de forma visible la instal·lació amb punts 
d’ancoratge, regates, forats, etc. que hauran de ser aprovat per la Direcció Facultativa 
abans de començar la seva execució. 
 
 

7. DESENVOLUPAMENT DE LES OBRES 
 
Les obres s’iniciaran i finalitzaran en els terminis previstos contractualment. En aquests 
terminis s’entendrà inclòs el treball de replanteig i neteja final d’obra, així com la correcció 
dels defectes observats en la recepció, les proves finals i posada en marxa i l’entrega de la 
documentació final d’obra prevista en l’apartat “Documentació Final” d’aquest plec.  
 
En la reunió de replanteig d’obra, que s’efectuarà amb el Contractista, aquest haurà 
d’entregar un planning de l’obra amb la data de finalització acordada en el contracte. 
 
El Contractista estarà obligat a complir els terminis parcials fixats en el planning per a la 
execució successiva del Contracte i en general per a la seva total realització. 
 
El desenvolupament de les obres, ajustant-se a les previsions del projecte i al programa de 
treballs, correspondrà al Contractista, que haurà d’informar puntualment a la Direcció 
Facultativa de les previsions, actuacions i incidències del treball. 
 
Quan la Direcció Facultativa estimi que certs treballs presenten un caràcter d’urgència, 
exigirà la seva data d’inici i finalització. Si el Contractista deixa passar la data prevista, 
reflectida en una instrucció per escrit, la Direcció Facultativa podrà fer executar els treballs 
per una altra empresa i aprovar directament els pressuposts i factures corresponents. Les 
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despeses ocasionades seran pagades directament per la Propietat, i degudament 
descomptats al Contractista, en la següent certificació provisional d’obra que es liquidi. 
 
Quan el Contractista no s’ajusti a les disposicions del projecte, i/o a les instruccions 
escrites de la Direcció Facultativa, se li fixarà un temps determinat per a aconseguir-ho, 
passat el qual la Direcció Facultativa pot ordenar l’establiment d’un Inventari del valor de 
l’obra executada, i equips aplegats, i requerir a la Propietat per a que efectuï una nova 
adjudicació per concurs (o pel sistema que consideri oportú), prèvia rescissió del 
contracte.  
 
El Contractista mantindrà l’obra completament neta en totes les seves parts, inclòs aplecs, 
havent de conservar-la en aquestes condicions fins a la recepció per a la que es realitzarà 
una neteja definitiva. Els costos d’aquestes neteges seran al seu càrrec.  
 
 

8. INSPECCIONS 
 
Serà missió de la Direcció Facultativa la comprovació de la realització de l’obra 
conformement al projecte i instruccions complementaries.  
 
El Contractista haurà de guardar les consideracions degudes al personal de la Direcció 
Facultativa, el qual tindrà lliure accés a tots els punts de treball i als magatzems de 
materials destinats a l’obra per al seu reconeixement previ, essent retirats de l’obra els 
que al seu parer no reuneixin les condicions establertes. Aquests reconeixement previ no 
constitueix la seva aprovació definitiva i es podran retirar, encara després de col·locats en 
obra, quan presentin defectes no percebuts en principi amb independència del temps 
transcorregut des de la seva instal·lació.  
 
La Direcció Facultativa podrà ordenar l’obertura de cales durant l’obra, inclusive abans de 
la recepció, quan sospiti l’existència de vicis ocults de la instal·lació o de materials de 
qualitat deficient, essent per compte del Contractista totes les despeses ocasionades.  
 
 

9. SUBMINISTRAMENTS AUXILIARS 
 
Tots els ajuts, tals com qualsevol ajut de peonatge o elements mecànics per a transport i 
col·locació de material, descàrrega de camions, subministraments d’ancoratges, suports, 
bastides, etc., sense que sigui aquesta relació limitativa, corren a compte del Contractista 
de la instal·lació, ja que han de preveure una instal·lació completa, perfectament acabada 
i entregada en complet i bon ordre de funcionament.  
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10. RISC DE L’OBRA 
 
El Contractista pren plena responsabilitat i executa l’obra d’acord amb les especificacions 
ressenyades en els documents tècnics.  
 
Les obres s’executaran, en quant al seu cost, terminis d’execució i art de la construcció, a 
risc i ventura del Contractista, sense que aquest tingui, per tant, dret a indemnització per 
causa de pèrdues, averies o perjudicis.   
 
Així mateix, no es podrà al·legar desconeixement de situació, comunicacions, 
característiques de la obra, transport, etc  
 
El Contractista serà responsable en cas d’incendi, robatori, danys causats per efectes 
atmosfèrics, inundacions, etc. Havent de cobrir-se mitjançant assegurança de tals riscos, 
fins la recepció de l’obra. Estan inclosos en aquest paràgraf els materials i bens subminis-
trats per la Propietat.  
 
El Contractista haurà de complir tots els reglaments sobre condicions de Seguritat Social, 
riscos laborals, Seguritat i Salut, etc., disposant de les corresponents pòlisses de segur, ja 
que serà responsable dels danys i prejudicis que es puguin ocasionar com a conseqüència 
de l’obra o el seu personal.  
 
Sense caràcter limitador, el contractista disposarà dels següents segurs: 
 
• Pòlissa de Tot Risc Construcció (TRC), amb un límit d’indemnització corresponent al 

total del volum de l’obra a executar i cobrint els treballs contractats també als 
subcontractistes. 

 
• Pòlissa de danys a tercers amb les següents cobertures: 
 

Responsabilitat Civil Professional: El límit d’indemnització per a obres de fins a 
1.500.000 € serà un mínim de 600.000 € per sinistre; en el cas de volums superiors a 
aquest, el percentatge de cobertura serà al menys un 20% del pressupost de l’obra 
 
Responsabilitat Civil d’Explotació: els mateixos límits que per al professional. 
 
Responsabilitat Civil Patronal o per accident de treball: el sublímit d’indemnització per 
víctima per a aquesta garantia serà de 300.000 €. 
 
Responsabilitat Civil Creuada: Per a aquesta garantia els límits d’indemnització seran 
els mateixos que per a la Responsabilitat Civil Patronal. 
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Així, haurà de prendre les precaucions necessàries o convenients per a la seguretat dels 
immobles confrontants i si fos necessari efectuar qualsevol recalço en les finques 
confrontants o reparar qualsevol buit o forat o encrostonament que es produeixi en les 
mitgeres o murs confrontants, a compte i càrrec del Contractista. S’inclouen també en el 
que s’ha dit anteriorment els casos d’omissió o negligència. 
 
Si fos necessari a judici de la Direcció Facultativa, l’apuntalament d’alguna zona de la casa 
o confrontants seran a compte i càrrec del Contractista. 
 
 

11. SEGURETAT I SALUT EN L’OBRA 
 
El Contractista és responsable de les condicions de seguretat i salut dels treballs i està 
obligat a adoptar i fer complir les disposicions vigents sobre aquesta matèria, les mesures 
i normes que dictin els Organismes competents, les exigides en el plec de condicions i les 
que fixi o sancioni la Direcció Facultativa. 
 
El Contractista redactarà el pla de seguretat i salut segons l‘article 7 del Reial Decret 
1627/97, obligant-se a complir-lo i donar-lo a conèixer i complir als seus treballadors i 
subcontractistes. 
 
El fet de que la Direcció Facultativa faci visites d’obra per complir amb la seva funció de 
donar instruccions sobre la qualitat de l’execució i la seva adequació al projecte no pot 
suposar de ninguna manera una acceptació, ni tan sols tàcita, de les condicions de 
seguretat i salut de la mateixa, la inspecció directa especialitzada i en detall de la qual 
correspon al Contractista, amb la col·laboració del coordinador de seguretat i salut. 
 
 

12. GESTIÓ MEDIAMBIENTAL EN L’OBRA 
 
El contractista adoptarà les mesures oportunes per l'estricte compliment de la legislació 
mediambiental vigent que sigui d'aplicació al treball realitzat, responent de qualsevol 
incident mediambiental per ell causat. 
 
Per evitar aquests incidents, el contractista adoptarà amb caràcter general les mesures 
preventives oportunes que dicten les bones pràctiques de gestió, en especial les relatives 
a evitar abocaments líquids no desitjats, emissions contaminants a l'atmosfera i 
l'abandonament de qualsevol tipus de residus, amb extrema atenció en la correcta gestió 
dels classificats com a perillosos, per al que donarà formació i instruccions específiques 
en matèria de bones pràctiques mediambientals al seu personal que vagi a prestar servei 
en l'obra 
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13. PERSONAL EN L’OBRA 
 
Correspon al Contractista sota la seva exclusiva responsabilitat la contractació de tota la 
ma d’obra que precisi per a l’execució dels treballs en les condicions previstes pel 
contracte i en les condicions que fixi la normativa laboral vigent. 
 
El Contractista haurà de lliurar una llista amb els noms del responsable tècnic, cap d’obra i 
encarregat de cada especialitat i notificar puntualment qualsevol canvi que hi hagués 
durant el desenvolupament de l’obra. En la relació s’especificarà el temps de la seva 
dedicació i els dies de permanència en l’obra. 
 
A part de la direcció tècnica del Contractista, hi haurà d’haver un cap d’obra i un 
encarregat, podent ser aquests dos últims la mateixa persona. L’encarregat haurà d’estar 
permanentment a l’obra durant totes les jornades laborals. 
 
L’incompliment d’aquestes obligacions o, en general, la manca de qualificació suficient 
per part del personal segons la naturalesa dels treballs, facultarà a la Direcció Facultativa 
per ordenar la paralització de les obres, sense dret a cap reclamació, fins que s’arregli la 
deficiència.  

 

Altrament, la Direcció Facultativa, en supòsits de desobediència a les seves instruccions, 
manifesta incompetència o negligència greu que comprometin o pertorbin la marxa dels 
treballs, podrà requerir al Contractista per a que aparti de l’obra als dependents o operaris 
causants de la pertorbació. 
 
El Contractista haurà d’emprar la ma d’obra necessària per al compliment dels terminis 
previstos. El Contractista entregarà mensualment la llista del personal en obra tant propi 
com subcontractat amb justificació fefaent de: 
 
1) Estar al dia de les cotitzacions a la Seguretat Social. 
 
2) Estar al dia del pagament de l’assegurança de responsabilitat civil que cobreixi els 

danys a propis i tercers. 
 
 

14. SUBCONTRACTISTES 
 
El Contractista haurà d’enviar notificació prèvia a la Direcció Facultativa per efectuar la 
subcontractació de qualsevol part de l’obra. 
 
Altrament, la Direcció Facultativa podrà recusar als subcontractistes que al seu judici no 
romanguin idonis per executar la part de l’obra per a la qual foren proposats pel 
Contractista. 
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L’adjudicació a subcontractistes es realitzarà sempre amb subjecció al pla de treballs. El 
Contractista serà el responsable de l’omissió d’aquestes condicions. 
 
Qualsevol subcontractista que intervingui en l’obra ho farà amb coneixement i submissió 
al present plec de condicions, en el que pugui afectar-li, sent obligació del Contractista el 
compliment d’aquesta clàusula. 
 
Llevat pacte en contra, qualsevol subcontractista garantirà la seva instal·lació durant el 
mateix termini indicat en el contracte per al Contractista principal. En aquest període seran 
al seu càrrec les reposicions, substitucions, etc. sense que el termini de garantia el lliuri de 
les responsabilitats legals. 
 
El Contractista està obligat en tot cas a complir la Llei 32/2006 de subcontractació. 
 
 

15. JORNADA LABORAL 
 
La duració normal del treball diari serà limitada per les lleis del lloc de treball. 
 
No es permetran hores extres sense prèvia autorització de la Direcció Facultativa i només 
per a casos especials al seu judici. 
 
Si el Contractista entén que no podrà complir el pla previst, haurà d’ampliar la plantilla, 
però mai li serà permès resoldre els retards mitjançant hores extres. 
 
 

16. COORDINACIÓ AMB ALTRES OFICIS 
 
El Contractista coordinarà perfectament amb el Contractista general, si en hi hagués, o 
amb qui faci les seves vegades i amb els demés Contractistes. Si sorgeixen dificultats es 
sotmetran a la Direcció Facultativa, la decisió de la qual acataran. 
 
En el cas concret d’utilitzar suports, bancades o elements auxiliars comuns, es posaran 
d’acord en el repartiment de costs. De no haver avinença entre ells, acataran la decisió de 
la Direcció Facultativa.  
 
 

17. NORMES GENERALS DE MUNTATGE 
 
Les instal·lacions es realitzaran seguint les pràctiques normals per obtenir un bon 
funcionament, pel que es respectaran les especificacions i instruccions de les empreses 
subministradores dels materials a muntar. 
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El muntatge de la instal·lació es realitzarà ajustant-se a les indicacions i plànols del 
projecte i als plànols de muntatge realitzats pel Contractista i aprovats per la Direcció 
Facultativa. 
 
Quan en l’obra sigui necessari fer modificacions en aquests plànols o substituir els 
materials aprovats per altres, es sol·licitarà permís a la Direcció Facultativa en la forma per 
ella establerta. 
 
En tots els equips es disposaran les proteccions pertinents per evitar accidents. Aquelles 
parts mòbils de les màquines i motors disposaran d’envoltants o reixes metàl·liques de 
protecció. 
 
Durant el procés d’instal·lació es protegiran degudament tots els aparells, col·locant-se 
taps o cobertes en les canonades o conductes que hagin de quedar oberts durant algun 
temps. 
 
Tots els elements de la instal·lació es muntaran de forma que siguin fàcilment accessibles 
per a la seva revisió, manteniment, reparació o substitució. 
 
 

18. CONTROL DE QUALITAT 
 
La Propietat contractarà directament, o a través del Contractista, una entitat suficientment 
capacitada segons l’article 14 de la Llei d’Ordenació de l’Edificació per a l’Assistència 
Tècnica en el Control de Qualitat de les instal·lacions d’acord amb les especificacions del 
projecte. Aquesta Assistència Tècnica executarà directament els controls i proves previstes 
en el pla de control de qualitat i entregarà els resultats directa i immediatament a la 
Direcció Facultativa per a que pugui complir amb el que preveu l’article 7 de la Part I del 
Codi Tècnic de l’Edificació. 
 
L’Assistència Tècnica de l’esmentada entitat tindrà les següents fases d’actuació sobre les 
instal·lacions previstes: 
 
a) Programació del pla de control o confirmació del pla de control del projecte, si en 

tingués. L’empresa adjudicatària d’aquesta Assistència Tècnica realitzarà la 
programació del pla de control de les instal·lacions d’acord amb les indicacions 
existents en la documentació del projecte, dins de l’apartat anomenat "Control de 
Qualitat" o, en el seu defecte, amb la normativa vigent. 

 
b) Control de Qualitat sobre materials i equips. 
 
c) Control d’Execució d’instal·lacions segons normatives. 
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d) Control sobre Proves de funcionament, regulació i seguretat realitzades per 
Contractista. (vegi’s apartat “Proves” d’aquest plec) 

 
e) Control de la documentació final (segons apartat “Documentació Final” d’aquest plec). 
 
L’Assistència Tècnica de Control de Qualitat estarà vinculada i al servei de la Direcció 
Facultativa i la Propietat, a la qual dirigirà tota la seva activitat. 
 
En cas de que sigui el Contractista el que contracti aquesta Assistència Tècnica presentarà 
al menys tres noms d’empreses capacitades per a aquest treball, sent elegida 
l’adjudicatària per la Direcció Facultativa. 
 
El Contractista destinarà per a aquests treballs, en cas de no existir partida específica en 
els pressupostos del projecte, al menys l’1,5% (ú i mig per cent) de l’import d’execució 
material dels capítols corresponents a instal·lacions, no acceptant-se la possibilitat de que 
el Contractista ofereixi un percentatge menor per a aquest fi. 
 
En cada certificació haurà de venir explícitament l’import destinat a Control de Qualitat. 
 
 

19. PROVES 
 
Al finalitzar l’execució de la instal·lació, el Contractista està obligat a regular i equilibrar 
tots els circuits i a realitzar les proves de funcionament, rendiment i seguretat dels 
diferents equips de la instal·lació. El Contractista complimentarà les fitxes del protocol de 
proves de projecte en la seva totalitat (una fitxa per a cada element de la instal·lació). 
 
En un termini suficient, el Control de Qualitat comprovarà la documentació entregada i 
emetrà un pla de comprovacions i proves que hauran de ser realitzades pel Contractista en 
presència de la Direcció Facultativa o personal de l’empresa de Control de Qualitat. 
 
Cas de resultar negatives, encara que sigui en part, es proposarà un altre dia per efectuar 
les proves, quan el Contractista consideri que pugui tenir resoltes les anomalies 
observades i corregits els plànols no concordants. 
 
Si en aquesta segona revisió s’observen de nou anomalies que impedeixin, a judici de la 
Direcció Facultativa, procedir a la Recepció, les despeses ocasionades per les següents 
revisions correran per compte del Contractista, amb càrrec a la liquidació. 
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20. DIRECCIÓ TÈCNICA DE LA POSADA EN MARXA 
 
Per aconseguir una correcta posada en marxa de les instal·lacions, el Contractista haurà de 
disposar d’un equip totalment diferenciat del de muntatge i manipulació de les 
instal·lacions, encarregat de sistematitzar els processos de posada en marxa, compliment 
de paràmetres tècnics i entrega de les instal·lacions. La gestió d’aquest procés s’anomena 
Direcció Tècnica de la Posada en Marxa. 
 
La Direcció Tècnica de la Posada en Marxa tindrà les fases d’actuació següents. 
 
1) Definició del pla de posada en marxa, per a unitats de treball amb indicació del temps 

prevists, segons fitxa del pla de posada en marxa. 
 

Aquest planning s’haurà de presentar a direcció facultativa per rebre la seva aprovació, 
abans d’iniciar qualsevol actuació. 

 
2) Direcció dels equips de treball del Contractista amb: 
 

o Seguiment i interpretació de les especificacions de projecte i de la direcció 
facultativa. 

o Definició dels paràmetres de regulació 
o Assessorament d’us d’aparells tècnics de mesura i regulació al Contractista. 
o Assessorament per la correcta Introducció dels valors de la posada en marxa a 

les fitxes de proves a realitzar per al Contractista. 
o Revisió dels protocols de posada en marxa, complimentats per el Contractista, i 

lliurament a la direcció facultativa per a la seva aprovació 
o Assistència al control de qualitat, en cas de que existeixi. 

 
També realitzarà assistència tècnica a les consultes presentades per la Direcció 
Facultativa, serveis de manteniment o altres agents de l’obra. 
 
El Contractista, en cas de no tenir partida específica corresponent en el pressupost, 
destinarà per a la Direcció Tècnica de la Posada en Marxa al menys un 1% (ú per cent) de 
l’import d’execució de material dels capítols corresponents a les instal·lacions. 
 
En cas de que el Contractista sigui qui hagi de contractar l’equip tècnic que realitzi els 
treballs descrits, quedarà l’elecció a criteri de la Direcció Facultativa. 
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21. DOCUMENTACIÓ FINAL 
 
El Contractista prepararà la documentació següent que anomenarem Documentació Final 
d’Obra i que s’integrarà en la Documentació d’Obra Executada que exigeix l’article 8. 1 del 
la Part I del Codi Tècnic de l’Edificació: 
 
1) Memòria actualitzada amb tots els seus apartats. 
 
2) Resultat de les proves realitzades d’acord amb el protocol de projecte i/o 

Reglamentació vigent. 
 
3) Projecte de manteniment preventiu (segons article 8.1 de la Part I del Codi Tècnic de 

l’Edificació. Veure apartat “Projecte de Manteniment” d’aquest plec). 
 
4) Plànols de la instal·lació acabada. 
 
5) Llista de materials emprats i catàlegs. 
 
6) Relació de subministradors i telèfons. 
 
7) I la necessària per complimentar la normativa vigent i aconseguir la legalització i 

subministraments de fluids o energia. (Butlletins de la instal·lació, etc.). 
 
De la documentació anterior s’entregarà una primera còpia sense aprovar a la Direcció 
Facultativa o a l’empresa de Control de Qualitat. 
 
Al mateix temps, el Contractista aclarirà als serveis de manteniment de la Propietat tots els 
dubtes que trobin. 
 
 

22. PROJECTE DE MANTENIMENT PREVENTIU 
 
S’anomena projecte de Manteniment Preventiu el document que recull les instruccions 
d’ús i manteniment dels materials i sistemes instal·lats, més les instruccions d’ús i 
manteniment dels subministradors, instal·ladors i fabricants de materials i equips 
efectivament instal·lats, més el pla específic de manteniment amb la planificació de les 
operacions programades per al manteniment. Aquest document forma part de la 
Documentació d’Obra executada que exigeix l’article 8. 1 del la Part I del Codi Tècnic de 
l’Edificació. 
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El projecte de manteniment preventiu haurà de ser realitzat de forma específica i particular 
per a l’edifici. Haurà de contenir els apartats següents: 
 
1) Zonificació 
 
S’estudiarà la definició de les zones, que posteriorment afectaran a l’execució del projecte 
i es realitzarà de forma jeràrquica. De la mateixa manera s’estudiaran les diferents 
possibilitats d’agrupació, concloent amb tot allò la solució més adequada per al present 
projecte. 
 
2) Inventari dels equips existents. 
 
Consisteix en realitzar un inventari de tots els equips instal·lats, identificant-los amb una 
nomenclatura específica que permeti particularitzar cada unitat de manteniment existent. 
 
3) Recursos 
 
S’introduiran i s’assignaran els recursos necessaris amb la finalitat de realitzar les tasques 
de manteniment. 
 
4) Fitxes de manteniment preventiu 
 
Per a cadascun dels equips inventariats es prepararà una fitxa completa que contindrà els 
apartats següents: 
 
• Identificació de l’equip: Es realitzarà a partir de les dades següents: 
 

o Nom de l’equip. 
o Codi identificador. 
o Fabricant o subministrador (nom, direcció, telèfon, e-mail,...). 
o Família de manteniment a la que pertany. 
o Instal·lació a la que pertany. 

 
• Imatge de l’equip: Imatge o gràfic explicatiu de l’equip. 
 
• Característiques de l’equip: S’introduiran les característiques pròpies de cada equip: 

marca, model, número de sèrie, potència, tensió, intensitat, cabal,...  
 
• Operacions de manteniment: A cada equip se li assignaran una sèrie d’ordres de 

manteniment que inclouran la informació següent: 
 

o Nom de l’operació. 
o Periodicitat. 
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o Nivell d’obligatorietat. 
o Categoria professional encarregada de realitzar l’operació. 
o Temps estimat de realització. 
o Paràmetres de lectura que s’han de prendre. 

 
• Unitats de manteniment: S’especificarà el nombre d’unitats de manteniment que 

existeixen de cada equip. Cada unitat incorporarà: 
 

o Situació. 
o Quantitat. 
o Estat de la unitat. 
o Característiques pròpies de cada unitat. 

 
5) Planning d’operacions de manteniment. 
 
Un cop obtingudes totes les fitxes de manteniment dels diferents equips es construirà un 
planning anual de les operacions que s’han de realitzar per a cada equip. 
 
6) Relació de subministradors. 
 
A partir de la informació recollida anteriorment per a cada equip, es realitzarà un llistat de 
les empreses i proveïdors afins al manteniment de l’edifici, en la que s’inclourà la 
informació següent: nom, direcció, telèfon, fax, e-mail, persona de contacte. 
 
Es confeccionarà un dossier amb tota la documentació anterior que s’entregarà a la 
Direcció Facultativa per a la seva revisió i aprovació, i a la Propietat. 
 
 

23. RECEPCIÓ DE LES OBRES 
 
En resultar positives les proves, i aclarits els dubtes al Servei de Manteniment, es 
procedirà a formalitzar la Recepció de l’obra que serà signada per la Propietat i el 
Contractista, i, cas de que així ho decideixi la Propietat, ho signaran també el seu servei de 
manteniment i la Direcció Facultativa. 
 
Per formalitzar la Recepció serà necessari que el Contractista hagi entregat prèviament tres 
còpies en paper i tres còpies en suport informàtic de la Documentació Final d’Obra 
corregides amb les observacions corresponents. 
 
Una còpia serà per a la Direcció Facultativa, una altra còpia per a la Propietat i la tercera 
per a l’empresa de Control de Qualitat. 
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En el document de Recepció s’haurà d’adjuntar fotocòpia conforme la Propietat o la 
Direcció Facultativa ha rebut la documentació final d’obra corregida. 
 
Si en el moment d’ocupar l’obra i utilitzar les instal·lacions no han estat completades les 
proves o la documentació corresponent per causes alienes a la Propietat, Direcció 
Facultativa o Control de Qualitat, se li retindrà al Contractista la liquidació final i la fiança 
establerta, les quantitats de les quals podrà la Propietat utilitzar-les per acabar els treballs 
pendents i abonar el major cost i els danys i perjudicis ocasionats als que intervenen en 
els treballs i als usuaris de l’obra. 
 
 

24. GARANTIA DE FUNCIONAMENT 
 
El termini de garantia de la instal·lació començarà al dia següent al de la signatura de 
l’Acta de Recepció. El termini de garantia serà com a mínim l’establert en l’article 17 de la 
Llei 38/1999 d’Ordenació de l’Edificació: 1 any per a defectes d’acabats i 3 anys per a 
defectes que ocasionin l’incompliment dels requisits d’habitabilitat. 
 
Durant el termini de garantia, el Contractista està obligat a reparar, amb tota urgència, 
qualsevol avaria que sorgeixi, encara que estimi que la causa de la mateixa no sigui 
deguda a defectes de material o d’instal·lació, sinó a mal ús, tema que s'haurà de 
dilucidar posteriorment mitjançant justificació escrita per part del Contractista. 
 
Cas de que l’empresa Contractista no actuï amb la celeritat que el cas requereixi a judici de 
la Direcció Facultativa, la Propietat podrà encarregar la reparació a una altra entitat amb 
càrrec a la fiança en cas de existir encara. 
 
Si l’avaria es produeix en màquines de valor estimable, a judici de la Direcció Facultativa, 
s’entén que la seva garantia torna a començar a partir de la nova posada en marxa. 
 
 

25. GARANTIA DE DOCUMENTACIÓ 
 
S’estableix una garantia d’assegurament i d’entrega de la documentació pertinent prèvia a 
la Recepció que vencerà en el moment en que el Contractista obtingui de la Propietat o 
Direcció Facultativa, l’aprovació fefaent de la documentació demanada en l’apartat 
“Documentació Final” i de forma ineludible la corresponent als apartats: 
 
2) Resultat de les proves realitzades d’acord amb el protocol de projecte i/o 

reglament vigent. 
 
3) Projecte de manteniment preventiu. 
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4) Plànols de la instal·lació acabada. 
 
7) I la necessària per complimentar la normativa vigent i aconseguir la legalització i 

subministraments de fluids o energia. (butlletins de la instal·lació, etc.).  
 
Cas que el Contractista no compleixi satisfactòriament amb el que s’ha expressat 
anteriorment, la Propietat, a requeriment de la Direcció Facultativa, podrà, si ho desitja, 
rebre l’obra i encarregar a tercers, amb càrrec a les quantitats pendents de liquidació o 
fiança, els treballs de documentació i obtenció de resultats pendents. 
 
 

26. PERMISOS I LEGALITZACIONS 
 
En els documents de projecte i de contracte s’establiran una de les dues modalitats 
següents: 
 
a) Permisos i legalitzacions per compte del Contractista 
 
Corre per compte del Contractista la confecció i presentació dels butlletins de la 
instal·lació, així com la resta de documents que reglamentàriament han de ser preparats i 
aportats pel Contractista. 
 
Corre per compte del Contractista la redacció, visat i tramitació davant organismes oficials 
(Delegació d’Indústria, Ajuntament, etc.) dels documents tècnics necessaris per obtenir 
tots els permisos oficials per a la construcció, posada en marxa i connexió de les 
instal·lacions objecte del plec. 
 
Altrament, el Contractista és el responsable de la confecció, visat i tramitació dels 
certificats finals d’obra necessaris. 
 
Els costs de les taxes de visat i tramitació corren per compte del Contractista. 
 
b) Permisos i legalitzacions per compte de la Propietat. 
 
Corre per compte del Contractista la confecció i presentació dels butlletins de la 
instal·lació i manual d’instruccions i manteniment, així com la resta de documents que 
reglamentàriament han de ser preparats i aportats pel Contractista. 
 
L’obtenció de la resta de permisos oficials per a la construcció, posada en marxa i 
connexió de les instal·lacions objecte d’aquest plec és responsabilitat de la Direcció 
Facultativa i la Propietat. 
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27. CRITERIS D’AMIDAMENT DE LES INSTAL·LACIONS 
 
Tot amidament haurà de ser reproduïble admetent marges d’error tolerables. S’empraran 
els instruments d’amidament d’ús normal en una obra (regles rígids o cintes mètriques) en 
aquells casos en que sigui possible fer-ho. 
 
La unitat d’amidament serà la que s’expressi en l’estat d’amidaments o la que la Direcció 
Facultativa dictamini, en cas de dubte. 
 
Els elements discrets es mesuraran per unitats instal·lades. 
 
Les canonades es mesuraran pel seu eix, segons el recorregut real, incloent trams rectes i 
corbes, sense descomptar de l’amidament la longitud ocupada per vàlvules i altres 
accessoris. No s’admetran suplements per empelts, derivacions, minvaments, etc. 
 
L’aïllament de canonades es mesurarà segons el mateix criteri que les canonades, i 
inclourà les vàlvules, corbes i accessoris. No s’admetran suplements per aquests 
conceptes ni per minvaments de material. 
 
L’amidament de conductes es realitzarà normalment en metres quadrats, en base a les 
seves dimensions nominals, mesurant sobre el recorregut real, incloent trams rectes i 
corbes. Els colzes i corbes es mesuraran per la seva part exterior. Les reduccions es 
mesuraran en la seva longitud real i aplicant la major de les seccions. No s’admetran 
suplements d’amidament per corbes, empelts, embocadures, derivacions, etc. o per 
minvaments de material. 
 
L’aïllament de conductes es mesurarà seguint els mateixos criteris indicats per als 
conductes, però prenent com a base les dimensions nominals del conducte que s’aïlla. 
 
Els tubs per a cablejat elèctric es mesuraran pel seu eix, seguint el seu recorregut real, 
incloent trams rectes, sense descomptar de l’amidament la longitud ocupada per caixes 
d’empalmament i derivació. No s’admetran suplements per corbes, derivacions, 
empalmaments, etc. ni per minvaments de material. 
 
Les safates per a cablejat elèctric es mesuraran pel seu eix, seguint el seu recorregut real, 
incloent trams rectes i corbes. Els colzes i les corbes es mesuraran per la seva part exterior. 
No s’admetran suplements d’amidament per corbes, empelts, derivacions, etc. ni per 
minvaments de material. 
 
El cablejat elèctric i de comunicacions (que no estigui inclòs en conceptes com a punt de 
connexionat) es mesurarà pel seu recorregut real des de borna a borna de connexió. No 
s’admetran suplements d’amidament per derivacions, empalmaments, reserves o 
minvaments de material. 
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28. VALORACIÓ D’UNITATS D’OBRA 
 
Tots els preus unitaris dels elements del projecte s’entendrà que inclouen sempre el 
subministrament, manipulació i utilització de tots els materials necessaris per a l’execució 
de les unitats d’obra corresponents, a menys que específicament s’excloguin alguns d’ells 
en l’article corresponent. 
 
Altrament s’entendrà que tots els preus unitaris comprenen les despeses de maquinària, 
ma d’obra, elements, accessoris, transports, eines, despeses generals i tota classe 
d’operacions, directes o accidentals, necessàries per deixar les unitats d’obra acabades 
amb arranjament a les condicions especificades en el projecte. 
 
S’entén doncs, que l’expressió "completament instal·lat/da", es refereix a unitats d’obra 
totalment muntades, connectades i en perfecte funcionament. 
 
En el cas que no existeixi una partida especifica per a la realització d’assaigs i proves en 
fàbrica i finals, s’entén que també queda inclòs en el preu unitari la part proporcional per a 
la realització d’aquests treballs. 
 
La descripció de les operacions i materials necessaris per executar les unitats d’obra que 
figuren en el projecte no és exhaustiu. Per tant, qualsevol operació o material no descrit o 
relacionat, però necessari, per executar una unitat d’obra, es considera sempre inclòs en 
els preus. 
 
 

29. TREBALLS ADDICIONALS I VARIANTS PER PREUS 
UNITARIS 

 
Es valoraran per amidament d’unitats d’obra aplicant els preus unitaris aprovats. 
 
Si sorgeixen variacions de qualitat o tipus de materials o noves unitats d’obra per 
exigències de la Propietat i/o Direcció Facultativa, dintre sempre del context general del 
projecte valorat, els nous preus unitaris es negociaran comparant els preus de venda al 
públic dels nous materials amb els preus de venda al públic dels substituïts o més 
comparables, establint-se una comparació aritmètica, a saber:  

que donarà el topall acceptable del nou preu unitari. La data de comparació serà la de 
l’oferta general aprovada objecte de contracte, d’acord amb la relació de PVP submi-
nistrats pel Contractista juntament amb l’oferta.  

nouunitariPreu
nou material PVP = 

oferta unitariPreu 
oferta material PVP
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Cas de sorgir noves parts d’obra no contractades, el nou pressupost objecte d’ampliació 
de contracte es realitzarà d’acord amb la tònica de preus unitaris establerts en l’oferta 
base. 
 
 

30. TREBALLS ADDICIONALS PER ADMINISTRACIÓ 
 
Els treballs que es realitzin per administració es cotitzaran d’acord amb els criteris 
següents: 
 
6) Els materials es valoraran d’acord amb el preu de venda al públic, considerant-se 

inclosos en aquest preu transport, benefici industrial, etc.  
 
7) La ma d’obra es valorarà d’acord amb els preus fixats pels bancs de preus oficials de 

la localitat o regió on es realitzi l’obra. 
 

Es considerarà inclòs Seguretat Social, dietes, desplaçaments, benefici industrial, 
etc., però no el IVA  

 
 

31. CERTIFICACIONS 
 
Durant l’execució de les obres, s’establiran mensualment relacions valorades de les obres 
executades. 
 
Aquestes certificacions seran preparades pel Contractista segons format establert per la 
Direcció Facultativa o la Propietat i constaran de les parts següents: 
 
1) Valor a l’origen de l’obra realitzada valorada amb preus unitaris d’acord amb el 

pressupost base, amb la denominació: 
 

 Pressupost Nº:   CERTIFICACIÓ Nº: 
 
2) Relació numerada i valorada a l’origen de les variacions sorgides dintre del context de 

l’obra contractada i referits a cada capítol del pressupost amb la denominació: 
 
 Pressupost Nº:   CERTIFICACIÓ VARIACIONS Nº: 
 
3) Valor a l’origen de noves parts d’obra que han estat objecte de nous pressupostos 

amb la denominació: 
 
 Pressupost Nº:   CERTIFICACIÓ AMPLIACIONS Nº: 
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4) Valor a l’origen d’obres realitzades per administració amb detall de parts de treball i 
relació de materials valorats i subscrits per persona autoritzada amb la denominació: 
 

      CERTIFICACIÓ ADMINISTRACIONS Nº: 
 
La certificació s’haurà de presentar a la Direcció Facultativa que donarà la seva conformitat 
o objeccions en el termini de 15 dies. En aquest últim cas, el Contractista els resoldre no 
cabent cap reclamació fins la liquidació definitiva. 
 
Totes les certificacions seran a l’origen, acumulant-se cadascuna de les anteriors i 
s’entendran sempre com a bestreta a compte de la liquidació final. 
 
Ja que les certificacions es portaran a l’origen, tenint caràcter de bona compte, totes les 
errades que podessin aparèixer no seran motiu per demorar el termini de comprovació. En 
tal supòsit hauran de ser tornades indicant les errades o objeccions, per ser reparats en la 
certificació següent. 
 
S’estableix el mateix criteri per a certificacions extraordinàries per addicionals o treballs 
per a l’administració. 
 
La Direcció Facultativa podrà requerir del Contractista documentació acreditativa d’estar al 
corrent de pagament dels subministradors, com a condició imprescindible per aprovar una 
certificació. 
 
Els materials a certificar hauran d’estar instal·lats (muntats i en funcionament). No 
s’abonaran certificacions per apilament de materials. 
 
 

32. FORMA DE PAGAMENT 
 
La forma de pagament serà la establerta per la Propietat a la signatura del contracte. 
 
 

33. LIQUIDACIÓ D’OBRES 
 
L’última certificació d’obra es presentarà després de la recepció, esdevindrà efecte de 
liquidació definitiva, sempre i quan així ho faci constar el Contractista, donant-se el títol de 
certificació final. A més aquest Contractista dirigirà carta a la Propietat acompanyant 
aquesta certificació final, fent constar que per la seva part esdevingui efectes de 
liquidació, tan aviat sigui conformada per la Direcció Facultativa.  
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Per a la conformitat o objeccions d’aquesta última certificació, disposarà la Direcció 
Facultativa d’un termini suplementari de 30 dies, respecte al previst per a les certificacions 
ordinàries. 
 
No es conformarà l’última certificació si no es disposa de la formalització de la recepció. 
 
 

34. FIANÇA 
 
De l’import de cada certificació d’obra que es realitzi, es retindrà un 10 % en concepte de 
fiança. 
 
La fiança respondrà dels deutes del Contractista dimanades de la documentació 
contractual, del reintegrament dels pagaments avançats superiors al cost, del 
reconeixement dels danys o perjudicis que puguin produir-se com conseqüència de 
l’incompliment del contracte, de la qualitat de l’obra, i de qualsevol altre incompliment de 
les obligacions que incumbeixen al Contractista. Aquesta no suposarà en cap cas un límit 
superior de valoració de les responsabilitats del Contractista, podent en el seu cas exigir-
se les indemnitzacions corresponents de valor superior al de la fiança. 
 
La Propietat podrà disposar lliurement de la fiança fins a la seva alliberació. 
 
Amb independència de l’anterior, el Contractista respondrà amb aquesta fiança i amb la 
totalitat dels seus béns presents i futurs: 
 
a) De les reparacions que sigui necessari efectuar en les obres o instal·lacions per vicis 

constructius. 
 
b) De les despeses que ocasioni per haver de demolir i tornar a instal·lar o reconstruir 

unitats d’obra o instal·lacions. 
 
c) De la diferència de preu entre el que s’ha convingut per a l’execució de les obres i el 

d’adjudicació a un nou Contractista per a qualsevol motiu. Aquest apartat s’aplicarà 
així mateix per a les diferències de cost en el cas de que la Propietat hagués d’acabar 
les obres per administració. 

 
d) De qualsevol altre esdeveniment i responsabilitat en que podés incórrer el Contractista 

en relació a tercers. 
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35. ALLIBERACIÓ DE FIANÇA 
 
A l’entrega de l’obra, havent complert amb l’indicat en els apartats corresponents a Proves, 
a Documentació Final, a Recepció i a Garanties, es practicarà una primera liquidació de 
fiança establerta en el 33% del valor total. 
 
Als 12 mesos de la Recepció es prepararà la liquidació final i es cancel·larà la fiança 
romanent. 
 
Per a la liquidació final de la fiança serà precís que s’acrediti l’absència de reclamació 
aliena contra el Contractista per danys i perjudicis, que siguin del seu compte, per deutes 
jornals i materials o per indemnitzacions derivades d’accidents ocorreguts en el treball per 
qualsevol altra causa. En el seu defecte el Contractista presentarà declaració jurada de 
l’absència d’aquestes responsabilitats. 
 
 

36. PENALITZACIONS 
 
Les penalitzacions seran les establertes per la Propietat a la signatura del contracte. 
 
 

37. SUSPENSIÓ DE LES OBRES 
 
La Propietat podrà en tot moment ordenar la suspensió de tota o part de l’obra. 
 
1) En el cas de que la suspensió sigui temporal, és a dir, si la duració no excedeix de dos 

mesos, el Contractista vindrà obligat a reajustar el seu programa de treball. 
 
2) En el cas de que la suspensió sigui definitiva: 
 
a) Si és deguda aquesta suspensió per part de la Propietat, a alguna de les causes 

previstes en la resolució i rescissió del contracte, s’aplicarà el disposat en l’apartat 
"Resolució i Rescissió" del present plec de condicions, no tenint el Contractista dret a 
percebre cap indemnització sota cap concepte. 

 
b) Si la suspensió definitiva fos deguda única i exclusivament a la voluntat unilateral 

de la Propietat, sense causa justificada, i el Contractista decideix rescindir el con-
tracte, tindrà dret a una indemnització del 3 % de l’obra pendent de realitzar, 
renunciant a qualsevol altra indemnització per danys i perjudicis soferts. 

 
Els materials dipositats en l’obra es certificaran en la liquidació definitiva. També 
seran certificats aquells materials que encara que no estiguin dipositats en l’obra 
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hagin estat encarregats pel Contractista i siguin d’exclusiva utilitat per a aquesta 
obra, segons aprovació de la Direcció Facultativa. 

 
c) En el cas de que el Contractista decideixi rescindir unilateralment el contracte, 

sense causa justificada, el Propietari quedarà lliure de tota obligació podent 
practicar immediatament la liquidació definitiva amb una baixa del 5 %, i estant el 
Contractista obligat a abandonar l’obra immediatament, inclòs abans de practicar-
se aquesta liquidació. 

 
Així mateix podrà sol·licitar la Propietat una indemnització per danys i perjudicis, 
d’un mínim del 10% (deu per cent) del valor de l’obra, segons la liquidació 
definitiva. Aquesta quantitat es podrà incrementar en l’arbitratge que es practiqui. 
La Propietat tindrà dret a percebre la fiança dipositada fins la data. 

 
 

38. RESOLUCIÓ I RESCISSIÓ 
 
Seran causes de rescissió del contracte: la dissolució o extinció del Contractista, la seva 
fallida o presentació de concurs de creditors , i l’embargament dels béns destinats a l’obra 
o utilitzats en ella. 
 
En els supòsits previstos en el paràgraf anterior, la Propietat podrà unilateralment donar 
per rescindit el contracte, sense pagament de cap indemnització, i practicant immediata-
ment la liquidació definitiva, amb una baixa d’un 5 %, havent d’abandonar el Contractista 
l’obra en el mateix moment en que sigui requerit per a això, inclòs abans de practicar-se la 
liquidació. 
 
Seran així mateix causa de rescissió: la demora en l’entrega de l’obra per termini superior 
a 2 mesos, la manifesta desobediència en l’execució de l’obra, i en general, 
l’incompliment dels plecs tècnics i generales de condicions. 
 
En els supòsits previstos en el paràgraf anterior, la Propietat podrà, a més d’aplicar les 
sancions establertes, rescindir el contracte, sol·licitar indemnitzacions per danys i 
perjudicis que seran un mínim del 10 % del valor de l’obra, segons la liquidació definitiva, 
quantitat que es podrà incrementar en l’arbitratge que es practiqui en tals casos. 
 
En qualsevol cas de rescissió del contracte segons els anteriors supòsits, la Propietat serà 
indemnitzada a més de les previsions i indemnitzacions assenyalades, amb la fiança 
dipositada fins la data. 
 
L’apreciació de l’existència de circumstàncies enumerades en els paràgrafs anteriors 
correspondrà a la Direcció Facultativa. 
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El Contractista per la seva part podrà donar per rescindit el contracte en les causes 
previstes en l’apartat "suspensió d’obres" del present plec. 
 
A més el Contractista podrà rescindir per demora d’aprovació d’alguna certificació o el seu 
pagament superior a 30 dies de la data de venciment. 
 
 

39. RÈGIM JURÍDIC 
 
El present plec General de condicions Econòmiques, Facultatives i Legals, tindrà caràcter 
de contracte privat i podrà ser elevat a escriptura pública si alguna de les parts ho desitja, 
havent en aquest supòsit de fer-se càrrec de les despeses que tal formalització ocasioni. 
 
Les parts queden sotmeses, en tot moment, a la Legislació Civil, Mercantil i Processal 
Espanyola, amb les particularitats que s’especifiquen en aquest plec. 
 
Qualsevol diferència que podés sorgir entre les parts, amb motiu de l’obra, interpretació o 
execució del que s’ha acordat, per un import inferior al 20% (vint per cent) de l’import del 
contracte, es sotmetrà a arbitratge d’equitat, regulat per la Llei 60/2003, de 23 de 
desembre de 2003, d’Arbitratge. 
 
Aquest arbitratge serà administrat pel tribunal arbitral o tribunal arbitral tècnic de la 
comunitat autònoma on es troba ubicada l’obra. 
 
Sense perjudici de l’anterior conveni arbitral, les dues parts, amb renuncia expressa al fur 
que podés correspondre’ls, es sotmeten a la jurisdicció i competència dels jutjats i 
tribunals de la província on es troba ubicada l’obra. 
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PROTOCOL DE CONTROL DE QUALITAT 
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1. DESCRIPCIÓ 
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DESCRIPCIÓ 
 
El control de qualitat de la instal·lació compren tres aspectes fonamentals: control de 
materials, d’execució, i de regulació i proves de funcionament. 
 
Abans del inici dels treballs de control de qualitat, l’empresa adjudicatària del control de 
qualitat facilitarà, a la Direcció Facultativa, la relació d’assajos  per cada material o equip, 
de les diferents apartats de control de qualitat. 
 
Abans del inici dels treballs de control de qualitat, l’empresa adjudicatària facilitarà, a la 
Direcció Facultativa, la relació del instrumental que utilitzarà durant els diferents apartats 
de realització de proves amb els certificats i dates de calibració d’aquest instrumental. 
 
Control de materials 
 
El control de qualitat sobre materials es realitzarà seguint les pautes que exigeixen les 
reglamentacions i normes vigents, examinant materials i documentació per poder garantir 
la qualitat i qualitats de les parts que integren les instal·lacions. 
 
En iniciar-se l’obra es realitzarà prèvia de mostres per a l’aprovació per la Direcció 
Facultativa. Control de Qualitat validarà les mostres seleccionades. 
 
Els aparells d’origen industrial, hauran de complir les següents condicions funcionals i de 
qualitat. 
 
a) Les fixades en el plec de condicions Tècniques. 
b) Les fixades en els reglaments i disposicions legals que les afecten. 
c) Les fixades per les Normes tècniques (UNE, UNE-EN, etc.) 

 
A més dels controls de materials realitzats en obra estandarditzats, també es realitzaran 
assaigs de característiques en el banc de proves del fabricant o en taller, a tots aquells 
equips que per la seva importància econòmica o responsabilitat en el funcionament de la 
instal·lació corresponent, ho requereixin, carregant a compte del contractista les despeses 
originades: 
 
CLIMATITZACIÓ: Generadors, bombes, climatitzadors, etc. 
ELECTRICITAT: quadres generals, trafos, etc. 
MECÀNIQUES: Grups de pressió, aixetes especials, etc. 
 
Els controls de materials i aparells quedaran reflectits en una fitxa de recepció o informe 
que s’inclourà en Dossier de Documentació. 
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Altrament de cadascuna de les assistències que es realitzin s’emetrà un informe amb 
indicació dels controls efectuats. Els informes seran clars i expeditius en relació, al 
compliment o no, de les condicions establertes en el projecte i de la normativa vigent. 
 
Control d’execució d’instal·lacions 
 
El control de qualitat sobre la realització de cadascuna de les instal·lacions, comprovarà 
que aquestes s’estan realitzant conforme a la normativa vigent i al plec de condicions 
tècniques de projecte. 
 
Durant el desenvolupament de les instal·lacions es realitzen visites periòdiques ajustant-
se al planning d’execució que segueixin les instal·lacions mantenint un criteri racional en 
la seva distribució. 
 
Qualsevol controvèrsia o desviació que es presenti entre l’execució de les instal·lacions i 
les condicions específiques i o reglamentàries serà analitzada i comunicada a la Direcció 
Facultativa pel seu estudi i presa de decisions. 
 
Els controls d’execució realitzats, es reflectiran en informes y sobre les fitxes de control 
que s’adjunten a cadascuna de les especialitats. 
 
Altrament de cadascuna de les assistències que es realitzin s’emetrà un informe amb 
indicació d’aquelles instal·lacions controlades i anomalies i situació en que es trobin. Els 
informes seran clars i expeditius en relació al compliment o no, de les condicions 
establertes en el projecte i de la normativa vigent. 
 
Control de regulació i proves de funcionament 
 
L’equip de control realitzarà assaigs i proves durant el decurs de l’obra. En finalitzar la 
mateixa s’efectuarà la comprovació de la posada en marxa i de les proves que hauran 
realitzat, anteriorment, els industrials. Aquesta comprovació és totalment independent de 
les proves realitzades pels diferents industrials, que hauran d’aportar la documentació 
corresponent sobre els resultats obtinguts. 
 
La comprovació de la posada en marxa i proves a realitzar serà com a mínim les unitats 
reflectides en el pla de control o, en el seu defecte, als percentatges mínims indicats en 
aquest annex. 
 
Les proves s’ajustaran a les exigències indicades en el Plec de Condicions Tècniques del 
Projecte i aquella d’obligat compliment de la reglamentació vigent que li sigui d’aplicació. 
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Per la realització de les proves de funcionament de control de qualitat, l’empresa de 
control de qualitat aportarà el personal, instrumental i equipament mínim necessari amb el 
respectiu certificat de calibració. 
 
El industrial haurà de col·laborar i estar present en el transcurs de la realització de les 
comprovacions. 
 
El instrumental i equipament per la realització de les proves, dels equips que la Direcció 
Facultativa sol·liciti, serà diferent al utilitzat per el industrial durant la regulació de la 
posada en marxa i la presa de dades de les fitxes de funcionament. 
 
Els resultats i conclusions de tots els assaigs i proves realitzades seran clars en 
compliment o no a condicions de projecte, i inclosos en el Dossier de Documentació. 
 
Equips de Prova 
 
L’empresa instal·ladora a part de realitzar les proves particulars, omplint una fitxa per cada 
equip instal·lat, haurà d’aportar, a les proves de comprovació conjuntes, els operaris 
necessaris per manipular la instal·lació, proveïts de les eines i aparells suficients. 
 
Queda ben clar que abans de que l’empresa adjudicatària del control de qualitat de les 
instal·lacions realitzi la comprovació de les proves i els assaigs corresponents, 
l’instal·lador haurà de presentar els valors obtinguts en la realització dels seus assaigs per 
que aquests puguin ser comprovats per l’empresa adjudicatària durant la realització de les 
comprovacions. 
 
Les proves finals de funcionament s’iniciaran quan es disposin dels plànols definitius i de 
la resta de documentació a subministrar per l’empresa instal·ladora. 
 
A continuació s’adjunta un model de fitxa per a cada tipus d’equip. 
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2. CONTROL DE QUALITAT DE MATERIALS UTILITZATS 
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M-BJA1-A Conductes de xapa galvanitzada 
M-C001-A Electrobombes 
M-DBA1-A Tubs d'acer negre sense soldadura 
M-DLA1-A Vàlvules tipus papallona 
M-DLB1-A Vàlvules tipus esfera 
M-DLC1-A Vàlvules anti-retorn 
M-QAA1-A Cable conductor tipus H07V-K 
M-QAA2-A Cable conductor tipus 07Z1-K 
M-QAC2-A Cable conductor tipus RZ1 0,6/1kV 
M-RAC1-A Tubs de PVC rígid 
M-RAD1-A Tubs de PVC flexible reforçat 
M-RC01-A Caixes de derivació 
M-SB01-A Armaris metàl·lics 
M-UAB2-A Regletes fluorescents d'encesa reactància electrònica 
M-UVA1-A Autònoms d'emergència mitjançant fluorescència 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Conductes de xapa galvanitzada 

Fitxa de control de materials Fitxa M-BJA1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Marca: 
Tipus: 
Dimensions mostra: 
Percentatge del mostreig: 
Percentatge d’aquest lot en el total: 

 
 

Ha de complir: 
 

- Especificacions Tècniques de Projecte 
- RITE 
- UNE-EN 1506 (conductor circular) UNE-EN 1505 (conducte rectangular), Dimensions i toleràncies 
- UNE 100102, Espessors, unions i reforços 
- UNE-EN 12236, Suports 

 
 

Resultats del control: 
 

Tota la mostra és uniforme, l’aspecte superficial del galvanitzat tant interior com exteriorment, és 
continu, llis i exempt d’imperfeccions. 
 
Les mesures de                  són les normalitzades en la UNE-EN 1506 / UNE-EN 1505. 
 
Els espessors mesurats en diferents punts de la mostra són de        complint amb la UNE 100102, al ser 
de dimensions inferiors a i classe de conducte 
 
Les unions longitudinals estan realitzades amb el tancament tipus 
 
Les unions transversals quedaran limitades per a la seva instal·lació, en conductes fins a de 
costat i d’espessor. 
 
L’estanquitat en conductes de tipus  quedarà garantida mitjançant segellades en 

 
 
 
 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Electrobombes 

Fitxa de control de materials Fitxa M-C001-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Diàmetre nominal: 
Nº d’elements del lot: 
Nº d’elements a la mostra: 
Percentatge del mostreig: 
Fabricant:      Certificat: 
Subministrador:     Certificat: 

 
 

Ha de complir: 
 

Especificacions de projecte 
 
 

Resultats del control: 
 

Totes les mostres són uniformes 
 
Les mostres són de la marca:     model: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Tubs d’acer negre sense soldadura 

Fitxa de control de materials Fitxa M-DBA1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Diàmetre nominal: 
Nº d’elements del lot: 
Nº d’elements en el mostreig: 
Percentatge del mostreig: 
Percentatge dels elements amb respecte al total: 
Nº d’ordre del lot: 
Material a utilitzar en: 
Fabricant:      Certificat: 
Subministrador:     Certificat: 

 
 

Ha de complir: 
 

Especificacions UNE-EN 19.052 sèrie mitja (fins a DN 150) i segons UNE-EN 10216-1 (sèrie lleugera a 
partir de diàmetre 200), amb toleràncies i característiques segons UNE 19.046 

 
 
 

Resultats del control: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Vàlvules tipus papallona 

Fitxa de control de materials Fitxa M- DLA1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

Objecte del Control: 
 
  Diàmetre nominal: 
  Nº d’elements del lot: 
  Nº d’elements de la mostra: 
  Percentatge del mostreig: 
  Nº de ordre del lot: 
  Fabricant:    Certificat: 
  Subministrador:   Certificat: 
 
 
 
 
Ha de complir: 
 
  Especificacions de projecte: 
 
  - Cos de 
  - Papallona de 
  - Eix de 
  - Palanca de 
  - PN 
  - Ser de la marca                          model   o haver estat acceptada com a variant per la 

D.F. segons document. 
 
 
 
Resultats del control: 
 
  Totes les mostres son uniformes. 
 
  Les mostres son de la marca              model 
 
 
 
 
 
CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 

 
Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Vàlvules tipus esfera 

Fitxa de control materials Fitxa M- DLB1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

Objecte del Control: 
 
  Diàmetre nominal: 
  Nº d’elements del lot: 
  Nº d’elements en la mostra: 
  Percentatge del mostreig: 
  Fabricant:     Certificat: 
  Subministrador:    Certificat: 
 
 
 
 
Ha de complir: 
 
  Especificacions de projecte: 
 
  - Cos de 
  - Esfera de 
  - Seient de 
  - Retenidors de 
  - PN 
  - Ser de la marca model                 o haver estat acceptada como variant por la D.F. 

segons document. 
 
 
 
Resultats del control: 
 
  Totes les mostres son uniformes. 
 
  Les mostres son de la marca              model 
 
 
 
 
 
CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 

 
Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Vàlvules de retenció 

Fitxa de control de materials Fitxa M- DLC1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

Objecte del Control: 
 
  Diàmetre nominal: 
  Nº d’elements del lot: 
  Nº d’elements a la mostra: 
  Percentatge del mostreig: 
  Fabricant:     Certificat: 
  Subministrador:    Certificat: 
 
 
 
 
Ha de complir: 
 
  Especificacions de projecte. 
 
 
 
 
Resultats del control: 
 
  Totes les mostres son uniformes. 
 
  Les mostres son de la marca                      model 
 
 
 
 
 
CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 

 
Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Cable conductor tipus H07V-K 

Fitxa de control de materials Fitxa M-QAA1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Marca: 
Tipus: 
Secció:              mm2 
Nº de rotlles del lot: 
Nº de rotlles examinats: 
Percentatge del mostreig: 10% 
Percentatge d’aquest lot en el total: 

 
 

Ha de complir: 
 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i Especificació de Projecte: 
 
- Norma UNE 21.031 per a cable HO7V-K 
- Estar armonitzat i dur a coberta la marca HAR al costat de la del fabricant 
- Ser similar a l’indicat en projecte 

 
 

Resultats del control: 
 

Totes les mostres són uniformes 
 
Totes les mostres són de la marca tipus 
 
Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte, estant armonitzades i portant gravada la 
marca HAR 
 
Les mostres són no propagadores d’incendi 
 
 
 

 
 

 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Cable conductor tipus 07Z1-K 

Fitxa de control de materials Fitxa M-QAA2-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Marca: 
Tipus: 
Secció:              mm2 
Nº de rotlles del lot: 
Nº de rotlles examinats: 
Percentatge del mostreig: 10% 
Percentatge d’aquest lot en el total: 

 
 

Ha de complir: 
 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i Especificació de Projecte: 
 
- De característiques equivalents a les normes UNE 211.002 i UNE 21.027 per a cable 07Z1-K 
- Ser similar a l’indicat en projecte 

 
 

Resultats del control: 
 

Les mostres són uniformes 
 
Totes les mostres són de la marca  tipus 
 
Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte 
 
Les mostres són no propagadores d’incendi 
 
 
 
 

 
 
 

 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Cable conductor tipus RZ1 0,6 / 1 kV 

Fitxa de control de materials Fitxa M-QAC2-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Marca: 
Tipus: 
Secció:              mm2 
Nº de rotlles del lot: 
Nº de rotlles examinats: 
Percentatge del mostreig: 10% 
Percentatge d’aquest lot en el total: 

 
 

Ha de complir: 
 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió i Especificació de Projecte: 
 
- Norma UNE 21.123-4 
- Resistència òhmica segons UNE-EN 60228 
- Estar armonitzat i portar correctament marcada la coberta 
- Ser de la marca indicada en projecte o variant acceptada per la D.F. 

 
 

Resultats del control: 
 

Les mostres són uniformes 
 
Totes les mostres són de la marca tipus 
 
Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte 
 
 
 
 

 
 

 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Tubs de PVC rígid 

Fitxa de control de materials Fitxa M-RAC1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Tipus: 
Marca: 
Diàmetre nominal: 
Nº d’elements del lot: 
Nº de mostres: 
Percentatge del mostreig: 10% 
Aquest lot és aproximadament el       % del total del pressupost 

 
 

Ha de complir: 
 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (ITC-BT 21) i Especificació de Projecte: 
 
- Estanc, grau de protecció 7 a la penetració de líquids 
- Grau de protecció         contra danys mecànics 
- Estable fins a 60 °C 
- No propagador de la flama 
(aquestes quatre característiques segons UNE-EN 61386-21). 
- Ser similar a l’indicat en projecte 

 
 

Resultats del control: 
 

Totes les mostres són similars 
 
Totes les mostres són del tipus de la marca 
 
Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte: 
 
 - Grau de protecció 7 a la penetració de líquids 
 - Grau de protecció     contra danys mecànics 
 - Estable fins a 60 °C 
 - No propagador de la flama 
 

 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
 
 
 
 
 

 

372



 

 

Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Tubs de PVC flexible reforçat 

Fitxa de control de materials Fitxa M-RAD1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Tipus: 
Marca: 
Diàmetre nominal: 
Nº d’elements del lot: 
Nº de mostres: 
Percentatge del mostreig: 10% 
Aquest lot és aproximadament el       % del total del pressupost 

 
 

Ha de complir: 
 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (ITC-BT 21) i Especificació de Projecte: 
 
- Estanc, grau de protecció 7 a la penetració de líquids 
- Grau de protecció         contra danys mecànics 
- Estable fins a 60 °C 
- No propagador de la flama 
(aquestes quatre característiques segons UNE-EN 61386-23) 
- Ser similar a l’indicat en projecte 

 
 

Resultats del control: 
 

Totes les mostres són similars 
 
Totes les mostres són del tipus de la marca 
 
Les mostres compleixen amb les especificacions de projecte: 
 
 - Grau de protecció 7 a la penetració de líquids 
 - Grau de protecció 7 contra danys mecànics 
 - Estable fins a 60 °C 
 - No propagador de la flama 
 

 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Caixes de derivació 

Fitxa de control de materials Fitxa M-RC01-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Marca: 
Tipus: 
Nº d’elements existents en el lot: 
Nº de mostres preses del lot: 
Percentatge del mostreig: 10% 
Percentatge d’aquest lot en el global: 

 
 
 
 

Ha de complir: 
 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (ITC-BT-21) i especificació de projecte: 
 
- Seran de material aïllant i no propagador de la flama. Si són metàl·liques estaran protegides contra la 
corrosió 
 
- Ser de la marca i tipus ofertat 

 
 
 
 
 

Resultats del control: 
 

Totes les mostres són uniformes 
 
Totes les mostres compleixen amb les especificacions de projecte 
 

 
 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Armaris metàl·lics 

Fitxa de control de materials Fitxa M-SB01-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Nº d’elements existents en el lot: 
Nº de mostres preses del lot: 
Percentatge del mostreig: 10% 

 

Ha de complir: 
 

Especificacions de projecte: 
La normativa següent: UNE-EN 60.439-1 (Aparamenta: classificació, condicions d’ús, característiques 
elèctriques, construcció, disposicions i assajos); UNE 20.324 i UNE-EN 50.102 (protecció de 
l’envoltant); UNE-EN 60.447 (maniobra dels aparells elèctrics); UNE-EN 60.073 (senyalització) i CEI 
60.152, CEI 60.391 i UNE-EN 60.446 (identificació dels conductors) 
 
Tots els components de material plàstic respondran al requisit d’autoextingibilitat conforme a la 
norma UNE-EN 60.695-2 
 
Etiquetat i identificació. La identificació dels quadres i aparells compliran les normes UNE-EN 60.617. 
La placa de característiques dels quadres hauran d’indicar les dades del quadrista i la identitat del 
quadre, edifici i projecte. 
 
En els documents constructius subministrats al client, hauran d’aparèixer les característiques 
elèctriques del quadre com la tensió, la intensitat, la freqüència, la resistència a les Icc, el règim de 
neutre, etc. o les característiques mecàniques com la massa del quadre, el grau de protecció, etc. 
 
- Grau de protecció IP.31 Sense porta / IP.41 Amb porta i panell lateral ventilat / IP.65 Amb porta i 
panell lateral cec 
- La identificació dels conductors compliran les normes UNE-EN 60.446 
- Ser de la marca i tipus ofertat 
- Construïts en xapa d’acer laminat en fred de 1,5 mm d’espessor 
- Pintat a base de resina Epoxi color gris 

 

Resultats del control: 
 

Les mostres són uniformes 
 
Les mostres compleixen amb l’especificació de projecte (IP 54 IK07) 
 
Els armaris metàl·lics                   tipus són els indicats en projecte 

 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Electricitat 
Equip/Denominació: Regletes fluorescents d’encesa reactància electrònica 

Fitxa de control de materials Fitxa M-UAB2-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Marca: 
Tipus: 
Nº d’elements en el lot: 
Nº de mostres examinades: 
Percentatge del mostreig: 10% 
Percentatge d’aquest lot en el total: 

 
 

Ha de complir: 
 

Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (ITC-BT-44) i especificacions de projecte: 
 
Compliran amb l’especificat en la UNE-EN 60.598 
 
Els components compliran la normativa següent: 
 
- Reactàncies electròniques (UNE-EN 55.015, UNE-EN 60.928, UNE-EN 60.929, UNE-EN 61.000-3-2 i 
UNE-EN 61.547) 
- Casquets (UNE-EN 60.061) 
- Portalàmpades (UNE-EN 60.400) 
- Tubs fluorescents (UNE-EN 60.081 i UNE-EN 61.195) 
- Cable (UNE 21.031) 
 
Ser similar a l’indicat en la oferta 

 
 

Resultats del control: 
 

Totes les mostres són similars 
 
Totes les mostres compleixen amb les Normes UNE corresponents 
 

 
 
 
 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Electricitat 
Equip/Denominació: Autònoms d’emergència  mitjançant fluorescència 

Fitxa de control de materials Fitxa M-UVA1-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Objecte del control: 
 

Nº d’elements existents en el lot: 
Nº de mostres preses del lot: 
Percentatge del mostreig: 10% 

 
 

Ha de complir: 
 

Les condicions que estableix el REBT (ITC-BT-28) i les especificacions de projecte: 
 
- Amb l’especificat en les normes UNE-EN 60598-2-22. Els aparells constituïts per làmpades 
fluorescents seran conformes a la UNE-EN 20.392 
- Tenir una protecció IP 66 IK 
- Donar 430 lúmens 
- Ser de la marca i tipus ofertat 

 
 

Resultats del control: 
 

Les mostres són uniformes 
 
Les mostres compleixen les especificacions de projecte: 
 
 - IP 66 IK 
 - Norma UNE 20.392 
 - Donar 430 lúmens 
 
Les mostres són de la marca i tipus ofertat 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

CONCLUSIONS/OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

3. CONTROL D’EXECUCIÓ 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

E-A002-A Planta refredadora o bomba de calor 
E-B001-A Conductes de distribució d'aire i difusió 
E-D001-A Xarxa de distribució hidràulica (climatització) 
E-D002-A Distribució de canonades (lampisteria) 
E-D003-A Senyalització canonades 
E-EA01-A Unitats terminals i tractament d'aire 
E-J001-A  Distribució de canonades (sanejament HS5) 
E-M001-A Equips protecció contra incendis 
E-SA01-A Instal·lació d'enllaç (Electricitat) 
E-SA02-A  Previsió càrregues per a subministraments a BT, nº circuits i 

característiques 
E-SA03-A Prescripcions generals d'instal·lacions interiors en habitatges 
E-VB01-A Comunicacions. Telefonia 
E-X001-A Xarxa de terres 
E-XB01-A Proteccions descàrregues atmosfèriques (Parallamps) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Planta refredadora o Bomba de calor 

Fitxa de control d’execució Fitxa E-A002-A Revisió 07/09 Full 1 de 2 

Índex Objecte del 
control 

Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Situació de l’element Accessibilitat Desmuntatge d’elements 
per a reparació o canvi 
de peces 

No es compleixen els criteris d’IT 3.2 
Manteniment i ús de les instal·lacions tèrmiques 

No accessibles i/o reparables IT 1.3.4.4.3 
Accessibilitat 

No es segueixen les especificacions del fabricant 

 

Distancia a altres 
elements 

Unitats Distinta de la especificada en projecte o de les 
indicades pel fabricant de la unitat 

Bombes de recirculació Distinta de la especificada en projecte o de les 
indicades pel fabricant de la unitat 

Unitats refredadores 
condensades per aire 

Espai insuficient per a renovar constantment 
l’aire 

Dimensions dels 
elements 

Càlcul Potencia frigorífica 
nominal en frig/h // 
Kcal/h 

Potencia elèctrica en kW 

Article 1.7 Memòria Técnica del RITE 

No s’han seguit els paràmetres de càlcul 

El càlcul de la potencia tèrmica instal·lada 
d’acord amb un procediment reconegut. 
S’explicitaran els paràmetres de disseny 
escollits 

 

Qualitat de la 
instal·lacions 

Sorolls y 
vibracions 

Compressors No es compleixen els criteris d’IT 1.1.4.4 
Exigència de qualitat de l’ambient acústic 

Les instal·lacions tèrmiques dels edificis no 
compleixen amb l’exigència del document DB-HR 
Protecció front al soroll del Codi Tècnic de 
l’Edificació, que les afecten 

 

Qualitat dels elements Placa de 
característiques 

Elements de control de 
funcionament 

No es compleixen els criteris d’IT 1.3.4.1.1 
Condicions Generals 

No estar registrada pel Ministeri de Industria i 
Energia 

No disposar de la placa de identificació 

No disposar com a mínim de: 

- Control de capacitat 

- Visor de nivell d’oli 

- Pressòstats d’alta i baixa 

- Relé de retard de temps 

- Protecció tèrmica del motor 

- Protecció contra el gel 

- Interruptor de flux 

- Control de líquid refrigerant 

 

Condicions de consum Fixació Suport a terra No es compleixen els criteris d’IT 1.1.4.4 
Exigència de qualitat de l’ambient acústic 

No disposar de cimentació i/o aïllament de 
sorolls i vibracions adequats 

 

Unions a altres 
subsistemes 

Xarxes de distribució IT 05.2 Canonades i accessoris 

No es compleixen els criteris de CTE HR 3.4.1 

No existeix amortiment, corba de 
transmissibilitat i càrrega màxima dels sistemes 
antivibratoris utilitzats a l’aïllament de 
maquinaria i conduccions 

Local d’ubicació Accessos No es compleixen els criteris d’IT 1.3.4.1.2.2 
Característiques comuns dels locals destinats a 
sala de màquines 

No es accessible, falta espai 

Estructura i tancaments No tenir la resistència al foc establerta al CTE SI 

Instal·lacions 
complementàries 

No disposar de desguàs (mínim 100 mm de Ø), 
il·luminació suficient, impermeabilització (en 
cas necessari) i protecció contra incendis segons 
CTE SI 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Planta refredadora o Bomba de calor 

Fitxa de control d’execució Fitxa E-A002-A Revisió 07/09 Full 2 de 2 

Índex Objecte del 
control 

Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Condicions de contorn Local de ubicació Ventilació Aportació d’aire exterior, ja sigui mitjançant 
ventilació natural o forçada 

Si es per ventilació natural, una o varies 
obertures la superfície total en funció de la 
càrrega de refrigerant sigui inferior a S=0,14 p1/2 
essent S superfície total obertura en m2, i p la 
càrrega de refrigerant en kg (si hi ha varies 
unitats serà de la unitat que la tingui major) 

Si es ventilació forçada, la capacitat del 
ventilador-extractor sigui inferior a Q=50 p2/3, 
essent Q el cabal d’aire del ventilador en m3/h i 
p la càrrega de refrigerant en kg (si hi ha varies 
unitats, serà la de la unitat que tingui major) 

 

Seguretat No disposar d’un detector per a la fuites de 
gasos (per a refrigerants del grup 2º i 3º) 

REGLAMENTACIÓ 
 
RITE, Reglamentació frigorífica, Fraccionament de potencia, CTE SI, CTE HR 
 
 
 

OBSERVACIONS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Situació de 
l’element 

Accessibilitat  Desmuntatge d’elements 
per a reparació o recanvi de 
peces 

Registre i regulació de 
comportes 

No es compleixen els criteris de IT 1.1.4.3.4 i 
UNE 100030 

Els conductes d’aire no tenen obertures 
d’accés per a operacions de manteniment. 
Obertures de servei, d’acord a l’indicat en la 
norma UNE-ENV 12097 per a operacions de 
neteja i desinfecció. Es col·locaran registres en 
els elements i en les conduccions horitzontals 
la distancia entre registres no ha de ser major 
a 10 metres o presentar més de dos colzes de 
45°, i segons l’indicat en la norma UNE 
100.030 

 

Dimensions dels 
elements 

Conductes, accessoris, 
reixetes i difusors 

D’acord amb la norma UNE-
EN 1506 i UNE-EN 1505 

No es compleixen els criteris de IT 1.3.4.2.10.1 
Generalitats  

1. Els conductes no compleixen en materials i 
fabricació, les Normes UNE-EN 12237 per a 
conductes metàl·lics, i UNE-EN 13403 per a 
conductes no metàl·lics 

2. El revestiment interior dels conductes no 
resisteix l’acció agressiva dels productes de 
desinfecció, i la seva superfície interior tindrà 
una resistència mecànica que permeti 
suportar els esforços als que estarà sotmesa 
durant les operacions de neteja mecànica que 
estableix la Norma UNE 100012 sobre 
higienització de sistemes de climatització 

3. La velocitat i la pressió màximes admeses 
en els conductes no siguin les que vinguin 
determinades pel tipus de construcció, segons 
les Normes UNE-EN 12237 per a conductes 
metàl·lics i UNE-EN 13403 per a conductes de 
materials aïllants 

4. Per al disseny dels suports dels conductes 
no es segueixen les instruccions que dicti el 
fabricant, en funció del material utilitzat, les 
seves dimensions i col·locació 

 

Qualitat de la 
instal·lació 

Proves finals Conductes d’aire de xapa i 
fibra 

IT 2.2.5.1 Preparació i neteja de xarxes de 
conductes 

1. La neteja interior de les xarxes de conductes 
d’aire no s’efectua una vegada s’hagi 
completat el muntatge de la xarxa 

2. En les xarxes de conductes es complirà amb 
les condicions que prescriu la Norma UNE 
100012 

3. Abans de que una xarxa de conductes es 
faci inaccessible per la instal·lació d’aïllament 
tèrmic o el tancament d’obres i de falsos 
sostres, es realitzaran proves de resistència 
mecànica i d’estanquitat 

4. Per a la realització de les proves de les 
obertures dels conductes, on aniran 
connectats els elements de difusió d’aire o les 
unitats terminals, s’han de tancar rígidament i 
quedar perfectament segellades 

 

Funcionament Cabals i temperatura d’aire No es compleixen les condicions del projecte 

Unions dels 
elements 

Tipus d’unió Pressió, velocitat i 
grandària del conducte 

No es compleixen els criteris de IT 2.2.7 Proves 
finals 

Es consideren vàlides les proves finals que es 
realitzen seguint les instruccions indicades en 
la Norma UNE-EN 12599:01 pel que respecta 
als controls i amidaments funcionals, indicats 
en els capítols 5 i 6 

 

Qualitat dels Conductes i accessoris Tipus de conductes Conductes metàl·lics: qualitat inferior a 
normes UNE-EN 1505, UNE-EN 1506, UNE 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

elements 1000102 i UNE EN 12236 

Conductes de fibra de vidre: qualitat inferior a 
normes UNE EN 13403 

Accessoris diferents a l’especificat 

En aparcaments els conductes que transcorren 
per un únic sector d’incendi no tinguin una 
classificació E300 60. Els que travessen 
elements separats de sectors d’incendi han de 
tenir una classificació EI 60 

Les connexions flexibles són > 1,5 m 

Reixetes i difusors Material No ser inoxidable o no estar protegit contra la 
corrosió 

Nivell sonor No es compleixen els criteris de IT 1.1.4.4 
Exigència de qualitat de l’ambient acústic. Les 
instal·lacions tèrmiques dels edificis han de 
complir l’exigència del document DB-HR 
Protecció en front del soroll del Codi Tècnic de 
la Edificació, que les afecten 

Condicions de 
entorn 

Unions a altres 
subsistemes 

Comporta de tancament La no existència de comportes  

Aïllament  No es compleixen els criteris d’IT 1.2.4.2.2 
Aïllament tèrmic de xarxes de conductes 

Espessor insuficient per a que la pèrdua de 
calor a través de les seves parets sigui 
superior al 4% de la potencia que transporten. 

Inexistència de barrera de vapor en llocs amb 
possibles condensacions. 

L’aïllament conductivitat tèrmica no sigui 10°C 
de 0,040 W/(m.K) i espessors segons ser la 
taula 1.2.4.2.5 o equivalent 

No compleixen amb les característiques 
indicades en la SI del CTE 

 

REGLAMENTACIÓ 
 
RITE  (Reglament de Instal·lacions Tèrmiques d’Edificis) 
CTE SI 
 

OBSERVACIONS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Situació de 
l’element 

Accessibilitat  Reparacions parcials de 
canonades sense 
necessitat de desmuntar la 
resta: 

No es compleixen els criteris de IT.1.3.4.4.3 
Accessibilitat 

1. Els equips i aparells no estiguin situats de forma 
tal que es faciliti la seva neteja, manteniment i 
reparació 

2. Els elements de mesura, control, protecció i 
maniobra no s’instal·len en llocs visibles i fàcilment 
accessibles 

 

Distancia a altres 
elements 

Paràmetres: 

Conduccions elèctriques 

Canonades d’aigua freda o 
refrigerada 

Canonades de gas 

Segons normativa específica  

Dimensions 
dels elements 

Diàmetres de 
canonades, vàlvules i 
accessoris 

 El càlcul del diàmetre de les canonades es farà tenint 
en compte el cabal i les característiques físiques del 
fluid portador a la temperatura mitjana de 
funcionament, característiques del material utilitzat 
(per al que se seguiran les recomanacions del 
fabricant) i el tipus de circuit a cabal constant o 
variable 

 

Qualitat de la 
instal·lació 

Purgadors d’aire Punts alts de la instal·lació No existència 

No compleix segons ITE.05.2.6 IT 1.3.4.2.3 Buidat i 
purga en lo referent a purgues 

 

Unions dels 
elements 

Alimentacions rectes Desviacions IT 1.3.4.2. Xarxes de canonades i conductes  

Pressió a suportar  IT 2.2.7 Proves finals. Es consideren vàlides les 
proves finals que es realitzen seguint les 
instruccions indicades en la Norma UNE-EN 
12599:01 pel que respecta als controls i 
amidaments funcionals, indicats en els capítols 5 i 6 

 

Rosca  No es compleixen els criteris de IT 1.3.4.2.1 
Generalitats 

Per al disseny i col·locació dels suports de les 
canonades, no s’utilitzen les instruccions del 
fabricant considerant el material utilitzat, el seu 
diàmetre i la col·locació (enterrada o a l’aire, 
horitzontal o vertical) 

 

Qualitat dels 
elements 

Canonades i 
accessoris 

Materials de tipus plàstic i 
metàl·lic 

ITE 04.2 Canonades i accessoris 

Canonades d’acer negre soldat o estirat amb qualitat 
inferior a normes UNE-EN 10255. 

Canonades de coure estirat amb qualitat inferior a 
norma UNE-EN 12735-1 (canonades gas refrigerant). 

Diferents accessoris de foneria mal·leable. 

Canonades de PP-R polipropilè UNE-EN ISO 15.874 

 

Vàlvules Característiques tècniques 
de projecte 

No es compleixen els criteris de IT 1.3.4.2.12  Unitats 
terminals 

Totes les unitats terminals per aigua i els equips 
autònoms partits no tenen vàlvules de tancament a 
l’entrada i a la sortida del fluid portador, així com un 
dispositiu, manual o automàtic, per a poder 
modificar les aportacions tèrmiques 

 

Condicions 
d’entorn 

Unions a altres 
subsistemes 

Vàlvula de tancament La no existència en connexions a aparells o equips  

Aïllament i barrera de 
vapor 

Canonades que discorren 
per locals 

No es compleixen els criteris de IT 1.2.4.2.1 
Aïllament tèrmic de xarxes de canonades 

Espessors inferiors als següents: 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Temperatura del fluid en °C 

 > 0 a 10 40 a 60 > 60 a 100 

D ≤ 35 20 25 25 
35 < D ≤  60 30 30 30 
60 < D ≤ 90 30 30 30 

90 < D ≤  140 40 30 40 
140 < D 40 35 40 

 Espessor mínim aïllament tèrmic en 
mm 

A les que discorrin per l’exterior s’incrementaran els 
espessors anteriors en 10 mm en calor i 20 mm en fred. 
S’augmentarà 5 mm en xarxes amb funcionament tot 
l’any 

 

 

Fixació en canonades 
encastades 

Protecció mitjançant cinta, 
cartó o pintura 

Material recobriment 

No es compleixen els criteris de IT 1.3.4.2.1 
Generalitats 

Per al disseny i col·locació dels suports de les 
canonades, no s’utilitzen les instruccions del 
fabricant considerant el material utilitzat, el seu 
diàmetre i la col·locació (enterrada o a l’aire, 
horitzontal o vertical) 

Segons UNE-EN 12201 (PE), UNE-EN 1452-6 (PVC-U), 
UNE 12108 i UNE-EN ISO 15874-2 (PP) 

No permetre la lliure dilatació 

En canonades d’acer, utilització de pastes de guix o 
morter de ciment ràpid 

 

Condicions 
d’entorn 

Fixació canonades 
vistes 

Protecció i identificació 
mitjançant pintura 

No permetre la lliure dilatació (IT 1.3.4.2.6 Dilatació) 

Distàncies superiors a les següents: 

 

Canonades d’acer 

Diàmetre 
canonades en 

mm 

Separació màxima entre suports en 
m 

Trams verticals Trams 
horitzontals 

≤ 15 2,5 1,8 
30 3 2,5 
25 3 2,5 
32 3 2,8 

40 3,5 3 
50 3,5 3 
70 4,5 3 
80 4,5 3,5 

100 4,5 4 
125 5 5 
≥ 150 6 6 

Canonades de coure 

Diàmetre 
canonada en 

mm 

Separació màxima entre suports en 
m 

Trams verticals Trams 
horitzontals 

≤ 10 1,8 1,2 
De 12 a 20 2,4 1,8 

De 25 a 40 3 2,4 
De 50 a 100 3,7 3 

 

 

 
Diferència 

temperatura 
Δt (°C) 

CANONADES POLIPROPILÈ 

16 20 25 32 40 50 63 75 90 110 125 

20 650 700 850 950 1200 1400 1500 1750 1900 2200 2300 
30 650 700 800 950 1150 1350 1450 1700 1850 2150 2250 
40 600 700 800 900 1100 1300 1400 1700 1800 2100 2200 
50 600 650 750 900 1050 1300 1400 1600 1700 2000 2100 
60 550 650 750 850 1000 1200 1350 1600 1700 1800 2000 
70 550 600 700 800 950 1150 1350 1500 1600 1750 1900 

80 500 600 700 800 900 1100 1300 1400 1500 1700 1800 
95 450 550 600 700 800 1000 1200 1300 1400 1600 1 
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REGLAMENTACIÓ 
 
RITE: Reglament de Instal·lacions Tèrmiques en Edificis 
 
Altres Normes: 
HS4 i HS5 del CTE 
 
 
 
 
 
 
 

 

OBSERVACIONS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Índex 
Objecte de 
control 

Paràmetres de rebuig 
OBSERVA-
CIONS 

Situació de l’element Accessibilitat Clau de pas del 
abonat: 

HS4/3.2.1.2.1. Llave de paso abonado 
No accessible. 
 

 

  Xarxes de 
canonades 

HS4/2.1.4 Manteniment 
Las xarxes de canonades hauran de disseyar-se per a que siguin 
accessibles per al manteniment i les seves reparacions, per a lo que hauran 
d’estar a la vista, allotjades en buits o xemeneies de ventilació registrables 
o disposar d’arquetes o registres. 

 

Elements que 
composen la 
instal·lació 

Escomesa Valvuleria HS4/3.2.1.1 Xarxa d’aigua freda 
L’escomesa haurà de disposar: una clau de presa, tub d’enllaç entre la clau 
de preses i la clau de tall general, una clau de tall d’exterior de la propietat. 

 

 Instal·lació 
general 

Valvuleria HS4/3.2.1.2 Instal·lació general 
La instal·lació general contempla: 

• Clau de tall general: ubicada dintre de la propietat, i a zona comú. 
• Filtre d’aigua: s’instal·larà a continuació de la clau de tall general. 

Filtrat entre 25-50 μm. 
• Armari i arqueta del comptador: conté a l’ordre següent la clau de tall, 

filtre, comptador, clau tall, aixeta de prova, vàlvula retenció i clau de 
sortida. 

 
Han de disposar-se de claus de tall a totes les derivacions, de tal forma que 
en cas d’averia a qualsevol punt no se interrompi tot el subministrament. 

 

Dimensiones de los 
elementos. 

Diàmetre. Diàmetre 
exterior. 

HS4/4.  Dimensionament instal·lacions interiors 
Diferent de l’especificat en projecte. 

 

Qualitat de la 
instal·lació. 

Qualitat de 
l’aigua 

Requisits 
legislació 
vigent 

HS4/2.1.1 Qualitat de l’aigua 
Comprovar requisits legals sobre la qualitat d’aigua per a consum humà. 
La instal·lació de subministrament d’aigua ha de tenir característiques 
adequades per a evitar el desenvolupament de gèrmens patògens i no 
afavorir el desenvolupament de la biocapa (biofilm). 

 

 Cabals 
instantanis 
mínims. 

Valors cabal 
instantani 
aparells 
sanitaris 

HS4 /2.1.3. Cabals inferiors als següents: 
Lavabos, bidés, WC con depósito: AFS 0,10 l/s y ACS 0,065 l/s.  
Dutxes, aigüeres, safareigs i rentadoras: AFS 0,20 l/s i ACS 0,10 l/s. 
Banyeres: 0,30 l/s i ACS 0,2 l/s. 
Fluxors: de 1,25 a 2,1 l/s. 

 

 Diàmetres 
canonades 

Diàmetres 
mínims de les 
canonades 

HS4/4.3  i 4.4 Dimensionat de les derivacions a cambres humides i ramals 
d’enllaços 
Lavabos, bidet, dutxa, inodor amb diposit, urinari: 12 mm coure – plàstic i 
½ per a acer.  
Banyeres, inodor fluxor, safareigs, rentadora i abocador: 20 mm coure – 
plàstic i ¾ acer. 
Alimentació a habitatges o banys: 20 mm coure – plàstic i ¾ acer. 
El diàmetre mínim interior de la instal·lació de retorn d’ACS es de 16 mm. 

 

 Pressió i 
temperatura 
de l’aigua 

Pressió i 
temperatura 
als punts de 
consum 

HS4 /2.1.3. Condicions mínimes de suministrament 
Punts de consum hauran de tenir una pressió mínima de 100 kPa en aixetes 
comuns i150 kPa en fluxors i escalfadors. 
La pressió a qualsevol punt de consum no ha de superar els 500 kPa. 
La temperatura d’ACS als punts de consum han d’estar entre 50ºC i 65ºC 
(excepte a habitatges). 
 
HS4/3.2.1.5.2 Sistema de reducció pressió 
S’instal·len vàlvules limitadores de pressió a l’escomesa o ramals per a que 
no es superi la pressió indicada anteriorment.  

 

 Protecció 
contra 
retorns 

Vàlvules contra 
retorn 

HS4/2.1.2 y 3.3  Protecció contra retorns 
Instalació de vàlvules o proteccions contra retorns als punts següents: 
• Després de comptadors 
• A la base dels muntants ascendents 
• Abans dels equips de tractament d'aigua 
• En els tubs d'alimentació no destinats a usos domèstics 
• Abans dels aparells de climatització 
• A la sortida dels grups de sobreelevació 
• En tots els aparells que s'alimentin des de la distribució d'aigua (lavabos, 
aigüeres ...) 
S'observen aixetes de buidatge de tal manera que sigui possible buidar 
qualsevol tram de la xarxa. 

 

 Estalvi 
d’energia 

Aixetes, 
comptadors, 
instal·lació 
ACS 

HS4/2.3 Estalvi d’aigua 
S'ha de disposar de comptadors d'aigua freda i aigua calenta per a cada 
unitat de consum individualitzable. 
Les xarxes d'ACS han de tenir retorn d'ACS quan la canonada d'anada al 
consum més allunyat sigui superior a 15 metres. 
Les aixetes dels lavabos i cisternes de les zones de pública concurrència 
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Índex 
Objecte de 
control 

Paràmetres de rebuig 
OBSERVA-
CIONS 

han d'estar dotats de sistemes d'estalvi d'aigua. 

 Muntants Ubicació 
muntants 

HS4/3.2.1.2.6 Ascendents i muntants 
Els recintes i buits podran ser d’ús compartit nbomés amb altres 
instal·lacions d’aigua de l’edifici. 
Hauran de disposar a la seva base d’una vàlvula de retenció, una clau de 
tall i una clau de pas amb aixeta de buidat. 

 

 Purgadors 
d’aire. 

Punts alts de la 
instal·lació: 
Diàmetre amb 
la conducció: 

HS4/3.2.1.2.6.4 Ascendents i muntants 
No existència. 
Inferior a 15 mm. 

 

 Grups de 
pressió 

Local HS4/3.2.1.5.1 Sistema de sobreelevació 
El grup de pressió de instal·lar en un local d’ús exclusiu que podrà albergar 
també el sistema de tractament. 

 

 Dilatador. 
 

Dimensions: 
 
 
Calorifugat del 
dilatador: 
 

HS4/ Punt 8  del 3.2.2.1. Disseny dilatador 
Diámetro diferente del especificado . 
 
HS4/ 4.4.4. Càlcul de dilatadors 
Diàmetre diferent de l’especificat . 
 
Canonades metàl·liques  UNE 100.151 
Canonades plàstiques metode A UNE-EN 12108 
 
HS4/5.1.1.3.4 Protecció contra esforços mecànics 
Les canonades que travessen paraments de l'edifici o elements 
constructius ho fan dins d'una funda. En instal·lacions vistes amb pas 
vertical, el passamurs sobresortirà almenys 3 cm i en canvis de sentit 
sobresortirà 1 cm. 
Quan la xarxa de canonades travessa una junta de dilatació, s'instal·larà un 
element o dispositiu de dilatació. 
 
HS4/5.1.1.3.4 Protecció contra sorolls 
S’aplicarà lo que s’indica al HR del CTE i com a norma general: 

• Les xermeneies de ventilació de les canonades descorreran per les 
zones comuns. 

• A les sortides de les bombes s’instal·len connectors flexibles. 
• Els suports i penjolls dels trams amb tubs metàl·lics que transporten 

aigua seran antivibratoris i ancoratges i guies flexibles quan 
s’uneixen a l’estructura de l’edifici. 

 

 Unions entre 
els tubs. 

Soldadures i 
unions 
roscades  
 

HS4/5.1.1.2.  Unions i juntes 
No cumpleixen les especificacions tècniques. 
• Les unions dels tubs son estanques. 
• Les unions dels tubs resisteixen les traccions, o tenen punts fitxos i 

suports que absorbeixen les F. 
• Les unions de les canonades plàstiques cumpleixen les exigències dels 

fabricants. 
• Les unions de les canonades de coure son mitjançant soldadura o amb 

maniguets mecànics (compressió, ajust cònic i pestanyes). 
• Les unions de les canonades d’acer galvanitzat o zincat tipus rosca 

segons la UNE 10.242:1995. Només  poden soldar-se si es pot restablir 
la protecció interior. Els tubs no es poden corbar excepte quan es 
cumpleixi l’UNE 10.240.1998. 

 

Qualitat dels 
elements. 

Resistència 
mecànica de 
la canonada. 
 

Proves de les 
instal·lacions 
interiors 

HS4/5.2.1 Proves de les instal·lacions interiors 
Canonades metàl·liques  UNE 100.151 
Canonades plàstiques mètode A UNE-EN 12108 

 

 Resistència 
mecànica de 
la canonada. 
 

Proves 
particulars de 
les 
instal·lacions 
d’ACS 

HS4/5.2.1 Proves particulars de les instal·lacions d’ACS 
a) Mida del cabal i temperatura als punts d’aigua. 
b) Obtenció de cabales exigits a la temperatura fitxada una vegada oberts 

el número d’aixetes estimats per simultaneïtat. 
c) Comprovació del temps que tarda en sortir aigua calenta a la T.Ús. 
d) Mida de les temperatures de la xarxa. 
e) La temperatura del retorn no ha de ser inferior a 3ºC respecte a la 

sortidda d el’acumulador. 

 

 Resistència a 
la corrosió i 
alteracions 
característiq
ues de 
l’aigua. 

Aigua: HS4/5.1.1.3 Protecció contra la corrosió 
Als trams soterrats o encastats les canonades es revestiran: 
• Els tubs d'acer amb polietilè, bituminós, resina epoxídica o quitrà de 
poliuretà. 
• Els tubs de coure amb revestim. plàstic. 
• Els tubs de fosa amb una pel · lícula de polietilè, de resina epoxídica, 
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Índex 
Objecte de 
control 

Paràmetres de rebuig 
OBSERVA-
CIONS 

 betum, amb làmines de poliuretà o zincat. 
• Els tubs d'acer galvanitzat per AFS amb beurada de ciment i amb coquilla 
per ACS. 
 
HS4/6.3.2 Incompatibilitat entre materials 
• S’evitarà acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents 

valors de potencial electroquímic, excepte quna s’instal·li primer el de 
menor valor según el sentido de circulación. 

• No instalar  cobre + acero galvanizado, excepcionalmente se pueden 
instalar manguitos antielectrolíticos o con la instalación de una válvula 
de retención entre los materiales. 

• Si acero galvanizado + acero inoxidable 
Materials Canonades Norma UNE HS4/ 6.2 Condicions particulars de les conduccions 

a) tubs d’acer galvanitzat, segons Norma UNE 19 047:1996; 
b) tubs de coure, segons Norma UNE EN 1 057:1996; 
c) tubs d’acer inoxidable, segons Norma UNE 19 049-1:1997; 
d) tubs de fundició dúctil, segons Norma UNE EN 545:1995; 
e) tubs de policlorur de vinil no plastificat (PVC), segons Norma UNE EN 
1452:2000; 
f) tubs de policlorur de vinil clorado (PVC-C), segons Norma UNE EN ISO 
15877:2004; 
g) tubs de polietilé (PE), segons Normes UNE EN 12201:2003; 
h) tubs de polietilé reticulat (PE-X), segons Norma UNE EN ISO 15875:2004; 
i) tubs de polibutié (PB), segons Norma UNE EN ISO 15876:2004; 
j) tubs de polipropilé (PP) segons Norma UNE EN ISO 15874:2004; 
k) tubs multicapa de polímer / alumini / polietilé resistent a temperatura 
(PE-RT), segons Norma UNE 53 960 EX:2002; 
l) tubs multicapa de polímer / alumini / polietilé reticulat (PE-X), segons 
Norma UNE 53961 EX:2002. 

 

Qualitat dels 
elements. 

Válvulas. Pressió 
nominal: 
 

HS4/ 6.2.3 Condicions particulars de les conduccions 
Resistents a una pressió de servei de 10 bar. 

 

Condicions de 
l’entorn. 

Senyalització Senyalització HS4/3.5 Senyalització de les instal·lacions 
Les canonades d’aigua de consum humà es senyalitzen amb els colors verd 
fosc o blau. 
Les canonades, aixetes i punts terminals per a subministrar aigua no 
potable es senyalitzen per a poder ser reconeguts. 

 

 Separació Distàncies 
entre les 
diferents 
instal·lacions 

HS4/3.4 Separació respecte a altres instal·lacions: 
• AFS i ACS: 4 cm de separació i si estan al mateix plànol vertical, la 

instal·lació d’AFS per sota la d’ACS. 
• Aigua i dispositius electrònics o elèctrics: 30 cm de separació a 

distribució en paral·lel i sempre la instal·lació d’AFS per sota. 
• Aigua i gas: 3 cm de separació. 

 

 Aïllament. Canonades 
d’aigua calenta  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Canonades 
d’aigua freda 
amb 
possibilitat de 
condensació 
superficial: 

HS4/3.2.2.1.9 Aïllament canonades ACS 
No es cumpleixen els criteris d’IT 1.2.4.2.1 Aïllament tèrmic de xarxes de 
canonades 
 
Espessors inferiors als següents: 
D≤35 mm .............................. 25 mm 
35<D≤140mm ........................ 30 mm 
140<D……… ............................ 35 mm 
 
A les que discorran per l’exterior s’incrementaran els espesors anteriors en 
10 mm en calor. 
S’augmentarà 5mm en xarxes amb funcionament tot l’any. 
 
HS4/5.1.1.3.2 Protecció contra les condensacions 
Aïllament insuficient segons l’UNE-EN ISO 12.241:1999 en llocs on sigui 
possible que es geli l’aigua o inexistència de barrera de vapor. Son valids 
els materials que cumpleixen la norma UNE 100.171:1989. 

 

 Execució  
contadors 

Indicacions 
HS4 

HS4/ 5.1.2 Execució del sistema de mesurament de consums. Comptadors  

 Execució  
bombes 

Indicacions 
HS4 

HS4/ 5.1.3 Execució dels sistemes de control de la pressió.  

 Fitxació 
canonades 
vistes. 

Suports 
 
 

HS4/5.1.1.4.2 Suports 
No permetre la lliure dilatació. 
Canonades no unides a l’estructura de l’edifici, menys quan no sigui 
possible altre solució. 
S’interpondrà un element elàstic entre el suport i els tubs. 
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Índex 
Objecte de 
control 

Paràmetres de rebuig 
OBSERVA-
CIONS 

El pes dels tubs es carrega sobre el suport i no sobre els mateixos tubs. 
 
HS4/5.1.1.4.1 Grapes i abraçadores 
Aislamiento eléctrico de la grapa. La colocació d’aquestas es farà de tal 
forma que els tubs queden alineats i no transmitan sorolls i vibracions a 
l’edifici. 
Velocitat del tram igual o superior a 2 m/s, s’instalaran un element mecànic 
entre l’abraçadora i el tub. 

   HS4/3.2.2.1.8 Suportació elements dilatació 
IT 1.3.4.2.6 Dilatació 
Distàncies superiors als següents: 
 
Canonades d’acer: 
 

Diàmetre de la canonada 
en mm. 

Separació màxima entre suports en m. 
Trams verticals Trams horitzontals 

≤15 2.5 1.8 
20 3 2.5 
25 3 2.5 
32 3 2.8 

40 3.5 3 
50 3.5 3 
70 4.5 3 
80 4.5 3.5 

100 4.5 4 
125 5 5 
≥150 6 6 

 
Canonades de coure: 

Diàmetre de la canonada 
en mm. 

Separació màxima entre suports en m. 
Trams verticals Trams horitzontals 

≤10 1.8 1.2 
de 12 a 20 2.4 1.8 

de 25 a 40 3 2.4 
de 50 a 100 3.7 3 
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CANONADES DE POLIPROPILÉ 
 
 

Abraçadores guia que permetran variacions de longitud per efecte de la temperatura 

 
 
 

Distància màxima recomanada, L1, entre abraçadores guia (valors aproximats) 
 
 

Mides en mil·límetres 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 

Diàmetre exterior del 
tub 

L1 1) 

Aigua freda Aigua calenta 

1) Per als tubs verticals. L1  hauria de multiplicar-se per 1.3 

 

OBSERVACIONS 

 

HS4 Document de Codi técnic de l’edificació 
RITE: Reglament de Instal·lacions Térmiques d’Edificis. 

 

 

 

 

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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OBSERVACIONS: 

Les lletres que no estan dintre de cercles indiquen el color de la franja que s’ha d’utilitzar. 

Les lletres que estan als cercles, es pintaran en blanc o negre, en contrast amb el color bàsic sobre el que vagin pintades. 

Si es pinten les canonades a tota la seva longitud, s’utilitzaran els colors bàsics indicats a la Norma UNE 1063 

Es senyalitzaran sempre les proximitats de les vàlvules, empalmes, juntes, registres, unions i enllaç o aparells que formen part de la 
instal·lació. 

Per a instal·lacions de climatització es permetran els criteris establerts segons l’UNE 100100 

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Situació de 
l’element 

Accessibilitat  Operacions de 
manteniment i reparació 

No es compleixen els criteris de IT.1.3.4.4.3 
Accessibilitat 

1. Els equips i aparells no han d’estar situats de 
forma tal que es faciliti la seva neteja, manteniment i 
reparació 

2. Els elements de mesura, control, protecció i 
maniobra no s’instal·len en llocs visibles i fàcilment 
accessibles 

 

Distancia a altres 
elements 

 Distàncies diferents de les indicades en projecte o 
pel fabricant de les unitats 

Dimensions 
elements 

Placa 
característiques 

Cabals d’aire i Ø accessoris No s’han seguit els paràmetres de càlcul  

Potencia nominal i 
dimensions 

 

Qualitat de la 
instal·lació 

Proves finals Posada en marxa IT 2.2.3 Proves d’estanquitat dels circuits frigorífics 

1. Els circuits frigorífics de les instal·lacions 
realitzades en obra no són sotmesos a les proves 
especificades en la normativa vigent 

2. No es sotmeten a una prova d’estanquitat la 
instal·lació de unitats per elements, quan es realitzi 
amb línies precarregades subministrades pel 
fabricant de l’equip, que entregarà el corresponent 
certificat de proves 

 

Sorolls i vibracions Ventiladors, comportes, etc IT 1.1.4.4 Exigència de qualitat de l’ambient acústic 

Les instal·lacions tèrmiques dels edificis no 
compleixen amb l’exigència del document DB-HR 
Protecció enfront al soroll del Codi Tècnic de la 
Edificació, que les afectin 

Condensació Bateries de refredament i 
deshumectació 

No es compleixen els criteris de la Guia de 
comentaris RITE07 

Que no es compleixi amb que les safates de 
condensats han de disposar de desguassos dotats 
de sifó amb segell d’altura adequada a la depressió 
existent en el lloc, amb un mínim de 50 mm 

Unions dels 
elements 

Connexió amb la 
xarxa de distribució 
d’aigua 

Formació de bosses d’aire No es compleixen els criteris d’IT 1.3.4.2.3 Buidat i 
purga 

Si els punts alts dels circuits no estan previstos d’un 
dispositiu de purga d’aire, manual o automàtic. El 
diàmetre nominal del purgador no serà menor de 15 
mm 

 

Connexió amb la 
xarxa de distribució 
d’aire y preses i 
expulsió d’aire 

Sorolls i vibracions No es compleixen els criteris IT 1.1.4.4 Exigència de 
qualitat de l’ambient acústic 

No complir amb que les instal·lacions tèrmiques dels 
edificis han de complir l’exigència del document DB-
HR Protecció enfront al soroll del Codi Tècnic de la 
Edificació, que els afectin 

No garanteix l’estanquitat 

Qualitat dels 
elements 

Aïllament Tèrmic i acústic  No es compleixen els criteris de IT 1.2.4.2.1 
Aïllament tèrmic de xarxes de canonades i IT 1.1.4.4 
Exigència de qualitat de l’ambient acústic 

 

Recolzament ventiladors No existeix en la carcassa del conjunt 

No existeix un dispositiu que cisalli les vibracions 

Muntatge Unions de les diferents 
seccions del climatitzador 

No garanteix l’estanquitat 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Condicions de 
entorn 

Fixació Recolzament en el terra No es compleixen els criteris IT 1.1.4.4 Exigència de 
qualitat de l’ambient acústic 

No disposa de la cimentació i/o aïllament de sorolls i 
vibracions adequats 

 

Unions a altres 
subsistemes 

Xarxes de distribució 
d’aigua 

IT 1.3.4.2.12 Unitats terminals 

No totes les unitats terminals per aigua i els equips 
autònoms partits tindran vàlvules de tancament a 
l’entrada i a la sortida del fluid portador 

No disposa de vàlvules de tancament 

Local de ubicació 
(climatitzadors) 

Accessos 

Estructura i tancaments 

Instal·lacions 
complementaries 

Obertura de portes cap a l’interior 

No tenir la resistència al foc establerta en la CTE SI 

No disposar de desguàs (mínim 100 mm de Ø) 

Il·luminació insuficient, impermeabilització (en cas 
necessari) i protecció contra incendis segons CTE SI 

REGLAMENTACIÓ 
 
RITE: Reglament de Instal·lacions Tèrmiques en Edificis 
Codi Tècnic de la edificació – Sistemes contra incendis – CTE SI 
 

OBSERVACIONS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Especificació Controls a realitzar  
Nº de 
controls 

Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Extintor manual 
col·locat. 

Col·locació, situació i tipus. Inspecció 
visual.  

Fixació i/o tipus diferents a 
l’especificat. 
Col·locació a una alçada 
màxima de 1,7 m sobre el terra.  

 

Boca de columna 
seca. 

Unió de la canonada con la connexió 
siamesa. 

Un cada 2 
boques. 

Unió defectuosa o manca de 
estanquitat. 

 

 Fixació de la fusteria. Inspecció 
visual. 

Fixació defectuosa. 
Inscripció en vidre distinta a la 
especificada. 
Col·locació de la toma de 
façana i les sortides a planta 
tindran el centre de les seves 
boques a 0,9 m sobre el terra. 

 

Boca de columna 
seca amb clau de 
secció. 

Unions de la canonada amb claus de 
secció i connexió siamesa. 

Un cada 
boca. 

Unions defectuoses o manca 
d’estanqueïtat. 

 

 Fixació de la fusteria. Inspecció 
visual. 

Fixació defectuosa. 
Inscripció en vidre distinta a la 
especificada. 
 

 

Presa 
d’Alimentació. 

Unions de la canonada amb la connexió 
siamesa. 

Un cada 
presa. 

Unión defectuosa o falta de 
estanquitzat. 

 

 Fixació de la fusteria. Inspecció 
visual. 
 

Fixació defectuosa.  

Equip de mànega 
instal·lat. 

Unió amb la canonada. 
Fixació de la fusteria. 

Un a cada 
equip. 
 
Inspecció 
visual. 
 

Unions defectuoses o manca 
d’estanquitat. 
Fixació defectuosa. 
Inscripció en vidre distinta a 
l’especificada. 
Col·locació a una altura màxima 
de 1,5 m sobre el terra (centre 
BIE o broquet). 

 

Ruixadors 
instal·lat. 
 

Col·locació Un cada 10 
ruixadors. 
 

Unió defectuosa o manca 
d’estanquitat. 

 

Placa de orifici 
col·locada. 

Col·locació Un cada 3 
plaques. 
 

Col·locació distinta a la 
especificada. 

 

Equipo de alarma 
instal·lat. 

Col·locació Un a cada 
equip. 

Col·locació distinta a la 
especificada. 

 

Central de 
senyalització de 
ruixadors 
instal·lada. 

Col·locació Un a cada 
central. 

Col·locació distinta a la 
especificada. 

 

Detector de fums 
col·locat. 

Col·locació Un cada 10 
detectors. 

Col·locació distinta a la 
especificada. 

 

Detector de 
temperatura 
col·locat. 

Col·locació Un cada 10 
detectors. 

Col·locació distinta a la 
especificada. 

 

Central de 
senyalització de 
detectores 
instal·lada. 

Col·locació. Un a cada 
central. 

Col·locació distinta a 
l’especificada. 

 

Polsadors i 
sirenes 

Col·locació. Un cada 10. Col·locació distinta a 
l’especificada. 

 

Línea de 
senyalització 
encastada. 

Diàmetre del tub aïllant flexible. 
Secció de conductors. 

Un a cada 
planta. 

Diàmetre distint a l’especificat. 
Secció distinta a 1’5 mm2. 

 

Línea de 
senyalització 
vista. 

Diàmetre del tub aïllant rígid. 
Secció de conductors. 

Un a cada 
planta. 

Diàmetre distint a l’especificat. 
Secció distinta a 1’5 mm2. 
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Estanquitat 
columna seca. 
 

La columna seca es sotmetrà a una 
pressió estàtica de 1470 KPa (15 
kg/cm2) durant dos hores. 

100% tubs i 
accessoris. 

Aparició de fuites.  

Estanquitat 
equips mànega. 
 

La xarxa de BIE es sotmetrà a una 
pressió estàtica igual a la màxima de 
servei i com a mínim de 980 KPa (10 
kg/cm2) durant dos hores.  

100% tubs i 
accessoris. 

Aparició de fuites.  

Estanquitat 
instal·lació 
ruixadors a 
canonada 
mujada 

La xarxa de ruixadors se sotmetrà a una 
pressió estàtica igual a 1,5 vegades la 
màxima de servei i com a mínim de 15 
bar durant dos hores. 

100% tubs i 
accessoris. 

Aparició de fuites.  

Estanquitat 
instal·lació 
ruixadors a 
canonada seca 

La xarxa de ruixadors se provarà 
pneumàticament  a una pressió no 
inferior a 2,5 bar durant 24 hores. 

100% 
conductes 
tubs i 
accessoris. 

Aparició de fuites. 
Si s’observa un escapament 
que produeixi una pèrdua de 
pressió superior a 0,15 bar en 
24 h, se corregirà. 

 

Funcionament de 
la instal·lació 

Comprovació dels grups motobombes 
de pressió. 
 
Quan existeixi equip d’alarma central de 
senyalització de ruixador, mitjançant 
aplicació de temperatura al ruixador que 
vagi a provar fins arribar ala temperatura 
d’activació. Prèviament s’hauran pres 
les mides necessàries per a recollir 
l’aigua que ha de sortir del ruixador i 
evitar que perjudiqui als elements 
pròxims. 

Un per 
planta. 

Els grups motobomba i de 
pressió no es posen en 
funcionament. 
 
El ruixador no projecta aigua. 
No sona el timbre hidràulic de 
l’equip d’alarma. 
 
No s’encenen els pilots 
corresponents de la central ni 
sona la senyal acústica. 

 

Instal·lació 
detectors fums 

Comprovació de detectors i central de 
senyalització mitjançant aproximació al 
detector de un generador de fum amb la 
concentració requerida. 
 
Aquesta prova es farà en condicions 
normals i es repetirà després de fer 
tallar la corrent d’alimentació a la 
central. 

100% No s’encén el pilot de zona 
corresponent a la central ni 
sona la central acústica. 

 

Instal·lació de 
detectors de 
temperatura. 
 

Comprovació de detectors i central de 
senyalització mitjançant aproximació al 
detector d’un generador amb la 
temperatura requerida. 
 
Aquesta prova es farà en condicions 
normals i es repetirà després de fer 
tallar la corrent de l’alimentació a la 
central. 

100% No s’encén el piloto de zona 
corresponent, ni sona la senyal 
acústica. 

 

OBSERVACIONS 

 

 

 

 

 

 

 

 

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Índex Objecte del 
control 

Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Dispositius generals i 
individuals de 
comandament i 
protecció 

Interruptor de control 
de potencia 

Situació ITC-BT-17 1.1 

No estan col·locats a prop del punt de entrada de la derivació individual al 
local o habitatge de l’usuari. 

No queda col·locat l’ICP a una caixa abans dels dispositius individuals per a 
ser precintat, o no queda col·locat dintre del mateix quadre on es col·loquen 
els dispositius generals de comandament i protecció. 

A habitatges, queda instal·lat l’ICP en dormitoris, banys i lavabos. A locals 
comercials queden instal·lats fora de la zona d’entrada del local. A locals de 
pública concurrència son accessibles al públic. 

A habitatges, l’alçada dels dispositius generals o individuals de 
comandament i protecció dels circuits no està entre 1,4 i 2 m del terra, i en 
locals comercials estan per sota d’1 m del terra. 

 

Composició i 
característiques 
dels quadres 

ITC BT 17 1.2 

No estan col·locats els dispositius de protecció i comandament en posició 
vertical de servei a l’interior del quadre. 

Els envoltants dels quadres no compleixen no s’ajusten a les normes UNE 
20451 i UNE-EN 60439-3, el grau de protecció mínima no es IP30 e IK07 com 
indiquen les normes UNE 20324 i UNE-EN 50102 

L’ICP no està contingut a una envoltant ni hi ha possibilitat ser precintable i 
les dimensions no estan d’acord amb el tipus de subministrament i tarifa a 
aplicar, i les seves característiques no compleixen amb cap model oficialment 
aprovat. 

No s’ha tingut en compte els requisits mínims dels dispositius generals i 
individuals de comandament i protecció: 

- un IGA tall omnipolar, essent independent de l’ICP 

- un interruptor destinat a la protecció contra contactes indirectes de tots els 
circuits segons ITC BT 24 

- dispositius de tall omnipolar destinats a la protecció contra sobrecàrregues i 
curtcircuits de cadascun dels circuits interiors de l’habitatge o local 

- dispositius de protecció contra sobretensions segons ITC BT 23, si fos 
necessari 

Hi ha més d’un interruptor diferencial però no existeix selectivitat entre ells 

El quadre no conté tots els mecanismes de la instal·lació previstos segons la 
tarifa a aplicar 

 

Característiques 
principals dels 
dispositius de 
protecció 

ITC BT 17 1.3 

L’IGA de tall omnipolar no te poder de tall suficient per a la intensitat de 
curtcircuit que pugui produir-se al punt de la seva instal·lació, de 4.500 A 
mínim 

Los interruptores automàtics com a diferencials no resistent les corrents de 
curtcircuit que poden presentar-se a alguns punts de la instal·lació 

La sensibilitat dels interruptors diferencials no respon a lo indicat a l’ITC-BT 
24 

Els dispositius de protecció contra sobrecàrregues i curtcircuits dels circuits 
interiors no son de tall omnipolar, y no tenen els pols protegits que 
corresponen al nº de fases ni a les corrents admissibles dels conductors que 
protegeixen 

 

REGLAMENTACIÓ: 

RD 842/2002 Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió 
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(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 

(Control Qualitat) 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Previsió de la potencia 
a llocs de consum 

Grau d’electrificació i 
previsió de la potencia 
als habitatges 

ITC-BT-10.2 

No es segueixen els paràmetres que estableixen els següents graus 
d’electrificació: 

- Bàsica: no permet la utilització dels aparells d’ús comú a habitatges 

- Elevada: a habitatges amb superfície superior a 160 m2 no permet la 
utilització d’aparells electrodomèstics i amb la previsió d’utilització de 
sistemes de calefacció elèctrica o accionament d’aire 

No segueixen la directriu d’electrificació bàsica i elevada: 

- Bàsica: serà no inferior a 5.750 W a 230 V en cada habitatge 
(independentment a la potencia a contractar per cada usuari, que 
dependrà de la utilització que aquest faci de la instal·lació) 

- Elevada: serà no inferior a 9.200 W 

En ambdues complirà con el ITC-BT 25 definint aquesta la intensitat 
assignada del IGA 

 

Càrrega total 
corresponent a un 
edifici destinat 
preferentment a 
habitatges 

ITC-BT-10.3 

No s’aplica la taula 1 de l’apartat 3.1: 

Número d’habitatges 
Coeficient de 
simultaneïtat 

1 1 
2 2 
3 3 
4 4,8 
5 4,6 
6 5,4 
7 6,2 
8 7 
9 7,8 

10 8,5 
11 9,2 
12 9,9 
13 10,6 
14 11,3 
15 11,9 
16 12,5 
17 13,1 
18 13,7 
19 14,3 
20 14,8 
21 15,3 

n > 21 15,3 + (n-1)*0,5 
 

 

Càrregues 
corresponents als 
serveis generals 

ITC BT 10.3.2 

No s’ha tingut en compte en la potencia prevista l’aplicació d’1 com a 
factor de simultaneïtat 

Com a serveis generals no s’ha tingut en compte els ascensors, aparells 
elevadors, enllumenat de portal, caixes escala, espais comuns, centrals 
de calor i fred i grups de pressió d’aigua 

 

Càrrega corresponent 
als locals comercials i 
oficines 

ITC BT 10.3.3 

No s’ha considerat un mínim de 100 W per m2 i planta, i mínim per local 
de 3.450 W a 230 V. El coeficient de simultaneïtat no es igual a 1 

 

Càrrega corresponent 
als garatges 

ITC BT 10.3.4 

No s’ha considerat un mínim de 10 W per m2 i planta com a mínim en 
cas de ventilació natural 

No s’ha considerat un mínim de 20 W per m2 i planta com a mínim en 
cas de ventilació forçada 

No s’ha considerat en ambdós casos un mínim de 3.450 W a 230 V i un 
coeficient de simultaneïtat d’1. 

No s’ha tingut en compte a la previsió de càrregues, un sistema de 
ventilació forçada per a l’evacuació dels fums d’un incendi en aplicació 
de la CTE SI 

 

 

Càrregues totals a ITC BT 10.4  
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

edificis comercials, 
d’oficines o destinats a 
una o varies industries 

Edificis comercials o d’oficines 

No s’ha considerat un mínim de 100 W per m2 i planta i mínim per local 
de 3.450 W a 230 V. El coeficient de simultaneïtat no es igual a 1 

Edificis destinats a una o varies industries: 

No s’ha calculat la instal·lació amb un mínim de 125 W/m2 i planta, 
amb un mínim per local de 10.350 W a 120 V i coeficient de 
simultaneïtat 1 

Subministraments 
monofàsics 

ITC BT 10.6 

Existeixen receptors de potencia inferior a 5.750 W a 230 V i màxim de 
14.490 W a 230 V sense funcionar degut a l’insuficient 
subministrament, havent-lo sol·licitat el client a la distribuïdora 

 

Instal·lacions interiors. 
Generalitats. Circuits 
interiors 

Protecció general ITC-BT 25 2.1 

No s’estan executant segons ITC-BT 17, ni es compleixen amb el mínim 
de proteccions del reglament: 

- ICA tall omnipolar, Ia mínima de 25 A amb accionament manual i 
dispositius de protecció contra sobrecàrregues i curtcircuits 

- ID amb intensitat màxima residual de 30 mA e Iassignada superior o igual 
que la de l’interruptor general. Si s’utilitzen ID en sèrie s’ha de garantir 
que tots els circuits quedin protegits front a Idiferencials residuals de 30 mA 

- A instal·lacions d’habitatges alimentades amb xarxes diferents a les 
del tipus TT realitzat segons apartat 4.1 de l’ITC-BT-24 

- Els dispositius contra sobretensions seran conforme a l’ITC-BT 23 

 

Sistemas de 
automatització, gestió 
tècnica de l’energia i 
seguritat 

ITC-BT 25.2.2 

No se ha col·locat interruptor automàtic de tall omnipolar amb 
dispositius de protecció contra sobrecàrregues i curtcircuits 

L’alimentació no es realitza a través d’una font de MBTS o MBTP segons 
l’ITC-BT 36 

 

Derivacions ITC-BT 25.2.3 

No s’han protegit indirectament els circuits amb IA de tall omnipolar 
amb accionament manual i protecció contra sobrecàrregues i 
curtcircuits amb una intensitat assignada 

 

Electrificació bàsica: 

C1 Punts il·luminació 

C2 Preses corrent d’us general i frigorífic 

C3 Cuina i forn 

C4 Rentadora, rentavaixelles e terme elèctric 

C5 Preses corrent als banys i preses auxiliares de cuina 

 

Electrificació elevada: 

A més a més dels circuits indicats a l’electrificació bàsica 

C6 Circuit addicional del tipus C1 para cada 30 punts de llum 

C7 Circuit addicional del tipus C2 por cada 20 preses de corrent d’us 
general o si la superfície útil de l’habitatge es > de 160 m2 

C8 Calefacció Eléctrica (quan existeix previsió d’aquesta) 

C9 Aire condicionat (quan existeix previsió d’aquest) 

C10 Assecadora independent 

C11 Sistema d’automatització i gestió tècnica d’energia i seguretat 
(quan existeix previsió d’aquesta) 

C12 Circuits addicionals: qualsevol dels tipus C3 i C4 quan es 
preveien o del tipus C5, quan el nº de preses de corrent excedí de 
6 

En electrificació bàsica com a elevadors se instal·larà en 10 per cada 5 
circuits instal·lats 

 

Determinació del nº de 
circuits, seccions i 
caigudes de tensió 

 ITC-BT 25.3 

No s’estan complint les seccions mínimes indicades a la taula 1 

La caiguda de tensió es > al 3% indicat a aquest reglament 

Per a cada estància no s’ha seguit com a mínim les indicacions de la 
taula 2 quant als tipus de circuits, nº de punts, longituds i tipus de 
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Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Condicions generals de 
funcionament 

Tensió d’utilització i 
esquemes de 
connexió 

ITC-BT-08 

No queden alimentats segons esquema de connexió de distribució “TT” 

No s’obté una tensió d’alimentació de 230 V en alimentacions 
monofàsiques i de 230 V / 400 V en alimentacions trifàsiques 

 

Preses de terra Instal·lació ITC-BT-18 Instal·lacions de posada a terra 

No es segueix la naturalesa ni la secció dels conductors d’acord con la 
ITC-BT-18 

No s’ha realitzat un anell tancat a tot el perímetre de l’edifici 

Els elèctrodes no queden clavats verticalment al terreny no connectats a 
l’anell 

Si es una rehabilitació de l’edifici existent, es podran situar en patis de 
llums o jardins particulars de l’edifici (varis elèctrodes segons 
característiques) 

No se ha connectat al conductor del anell o a los elèctrodes part de 
l’estructura de l’edifici o un cert nº de terres quan els capçals son de 
formigó armat dels considerats principals, i com a mínim un per capçal 

No s’estan realitzant les connexions de manera fiable o segura mitjançant 
soldadura aluminotèrmica o autògena 

 

Element a connectar 
a terra 

ITC-BT-26.3.2 

No estan connectades las masses metàl·liques importants, a les zones de 
instal·lacions i les masses metàl·liques accessibles dels aparells 
receptors 

No queden connectades les parts metàl·liques dels depòsits de gasóleo, 
de les instal·lacions de calefacció general, d’aigua, de gas canalitzat i de 
antenes de radio i TV 

 

Situació de posada a 
terra 

ITC-BT-26.3.3 Situació 

No queden situats: 

a) En patis de llums destinats a cuines, lavabos, etc. en rehabilitació o 
reformes d’edificis existents 

b) Al local o lloc de centralització de comptadors (si els hagués) 

c) En la fase de les estructures metàl·liques de ascensors i 
muntacàrregues (si els hagués) 

d) Al punt d’ubicació de la C.G.P. 

e) Als locals on es prevé la instal·lació d’elements destinats a serveis 
generales o especials, i que per la seva classe d’aïllament o condicions 
de la instal·lació hauran d’instal·lar-se 

 

Línees principals de 
terra 

ITC-BT-26.3.4 Derivacions 

No queden a les mateixes canalitzacions que las línees generales y 
derivacions individuals 

No se ha realitzat l’entrada directa de les derivacions de la línea principal 
de terra a cuina i lavabos 

No s’ha tingut en compte que en cas de no haver previst la instal·lació de 
conductors de protecció, les masses d’aparells receptors podran ser 
connectades a la derivació de la línea principal de terra directament, o a 
través de preses de corrent que disposin de contacte de posada a terra 
(es seguirà el que disposa l’ITC BT 26.3.3) 

No son de coure y no compleixen la secció de protecció segons ITC-BT-19 
con un mínim de 16 mm2 

Los conductores accessibles no disposen de protecció mecànica així com 
a passos de sostres, parets, etc. 

S’utilitzen com a conductors de terra las canonades d’aigua, gas, 
calefacció, desguassos, conductes d’evacuació de fums o escombraries, 
així com cobertes metàl·liques o partes del sistema de conducció d’altres 
cables, canals, etc. 

No s’estan realitzant les connexions dels conductors amb cargols 
d'estrenyi o similars germanitzant continuïtat i perfecta connexió entre 
ells 

 

 Conductors de 
protecció 

ITC-BT-6.3.5 

No acompanyen als conductors actius a tots els circuits de l’habitatge fins 
als punts de connexió 

 

401



 

 

Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Electricitat 
Equip/Denominació: Prescripcions generals d’instal·lacions interiors en habitatges 

Fitxa de control d’execució Fitxa E-SA03-A Revisió 07/09 Full 2 de 3 

Índex Objecte del control Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Protecció contra 
contactes indirectes 

 ITC-BT-26.4 Proteccions 

No s’està realitzant la protecció mitjançant la posada a terra de les 
masses i la utilització dels dispositius descrits a l’apartat 2.1. de l’ITC-BT-
25 

 

Quadre general de 
distribució 

 ITC-BT-26.5 

No s’està realitzant el quadre segons l’ITC-BT-17 

Aquest no disposa de bornes o platines de connexió dels conductors de 
protecció de la instal·lació interior amb la derivació de la línea principal 
de terra 

El instal·lador no ha fitxat la placa amb característiques indelebles amb el 
seu nom o marca comercial, data de realització, intensitat a quadre de 
l’I.G.A., segons el senyalat a l’ITC-BT-10 e ITC-BT-25 respecte a l’habitatge 

 

Conductors Naturalesa i seccions ITC-BT-26.6.1.1 Conductors actius 

Els conductors actius instal·lats no son de coure aïllats o tenen la tensió 
assignada màxima inferior a 450 / 750 V 

No s’ha seguit l’ITC-BT-25 en quant a circuits i seccions utilitzades 

 

ITC-BT-26.6.1.2 Conductors de protecció 

Els conductors de protecció instal·lats no son de coure i no presenten el 
mateix aïllament que els conductors actius 

No s’ha seguit l’ITC-BT-19 en quant a circuits i seccions utilitzades, i no 
estan instal·lats per la mateixa canalització que els actius 

 

Identificació ITC-BT-26.6.2 

Els circuits no son fàcilment identificables, especialment el neutre color 
blau clar i el conductor de protecció de terra verd-groc. Les fases no son 
de color marró o negre (o gris en cas de trifàsic) 

 

Connexions ITC-BT-26.6.3 

No s’estan utilitzant elements de connexió entre conductors, ni s’han 
col·locat en caixes d’entroncament i/o derivació menys l’indicat a l’ITC BT 
21 apartat 3.1. 

La connexió, de conductors de filferros cablejats, no garanteix que la 
corrent es reparteixi pels filferros components 

Els conductors de secció superior a 6 mm2 no queden connectats per 
mitjà de terminals adequats, produint esforços mecànics sobre les 
connexions 

 

Execució de les 
instal·lacions 

Instal·lació ITC BT 26.7.1 

No s’han seguit els sistemes indicats de instal·lació: 

- Encastats: Cables aïllats sota tub flexible o curvable. 

- Superficials: Cables aïllats sota tub curvable 

   Cables aïllats sota tub rígid 

   Cables aïllats sota canal protector tancat 

   Canalització prefabricada 

Aquestes instal·lacions no compleixen lo indicat a l’ITC BT 20 e ITC BT 21 

 

Condiciones 
generales 

ITC BT 26.7.2 Instal·lacions interiors a habitatges 

S’utilitza un mateix conductor neutre per a varis circuits 

S’han seccionat conductors en algú punt de la instal·lació sin un 
dispositiu apropiat que permeti la separació completa de cada part del 
circuit del resto de la instal·lació 

Les preses de corrent a una mateixa habitació estan alimentades des de 
fases diferents 

Les cobertes o evolvents, comandaments i polsadors de maniobra de 
aparells (mecanismes, interruptors, reguladors…) instal·lats a locals 
humits o mullats, així com a aquells en que les parets i sòls siguin 
conductors no son de material aïllant 

A les instal·lacions encastades d’aquests aparells no s’han utilitzat 
caixes especials per al seu encastament i si les caixes son metàl·liques 
no estan aïllades o posades a terra 

Els aparells amb marcs metàl·lics no queden posats a terra i permeten 
posada sota tensió d’aquests marcs 
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Conducció enterrada Connexió amb les 
estructures 
metàl·liques i amb 
les armadures de 
murs i suports de 
formigó 

Algun dels murs o suports no està connectat  

ITC-BT-18.3.2 Conductors de terra 

No compleixen les seccions mínimes dels conductors de terra. Taula 1 

 

Profunditat del cable 
conductor 

IT-BT-18.3.1 Preses de terra 

És inferior a 0,5 m 

 

Conductors de 
protecció 

Secció No es compleixen les seccions indicades en la taula 2 de ITC-BT-18.3.4 
Conductors de protecció 

 

Pica de posada a terra Separació entre 
piques 

És menor de 4 metres  

Pericó de connexió Connexió de la 
conducció enterrada 
amb les línies 
principals de baixada 
a terra de les 
instal·lacions i 
masses metàl·liques 

Alguna de les connexions no està realitzada  

Preses de terra 
independents 

Separació entre 
terres de les masses 
instal·lacions i de les 
masses d’un Centre 
de Transformació 

IT C BT-18.11 Separació entre diferents preses de terra 

Hi ha canalitzacions metàl·liques que uneixen les zones de terra del 
C.T. amb la zona on es troben els aparells d’utilització 

No es compleix la distancia al menys igual a 15 m per a terrenys amb 
R=100 Ω 

Si el terreny és mal conductor (resistivitat) i no s’ha aplicat la fórmula 
de la ITC-BT-18.11 

 

Revisió de les preses 
de terra 

Verificacions ITC-BT-18.12 

No es realitzaran les comprovacions anualment i en la època en la que 
el terreny està més sec 
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Índex Objecte del 
control 

Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

Situació d’elements 
que el conformen 

Equips de 
captació 

Puntes de 
captació 

No queda fixada sòlidament al màstic amb les peces i 
accessoris de connexió 

Els elements muntats no estan degudament assajats i/o 
homologats per laboratoris reconeguts com el LGAI, LCOE o 
entitats de certificació segons les CEI 1.024 o la UNE 
21.186 

No s’han seguit els sistemes d’execució de protecció més 
habituals, del tipus de Puntes, teleparallamps o reticular 

Queda dos metres per sota d’elements que haurien d’estar 
compresos en la zona de protecció, com són antenes de TV 
i comunicacions, dipòsits, maquinaria diversa o altres 
tipus d’estructures metàl·liques, per a ser protegits 
adequadament com s’indica en la UNE 21.286 

 

Pals No s’estan utilitzant materials i accessoris com acers 
galvanitzats o inoxidables, per a la seva execució en 
intempèrie 

 

Fixacions No s’estan utilitzant suportacions que permetin fixar 
sòlidament a l’estructura de l’edifici. Els materials a 
utilitzar preferentment seran d’acer galvanitzat en calent 

No s’ha tingut en compte que en el cas de condicions 
exteriors extremes o altures de pals amb majors altures a 
les estandaritzades, s’ha de preveure la instal·lació de 
vents i que aquests seran fixats sòlidament tant a les 
estructures properes com al pal 

 

Antenes 
receptores (TV-
FM) o de 
comunicació 
pròximes 

No es disposen dispositius de connexió de “via de 
guspires” a les antenes pròximes 

No s’han disposat de connexions a la xarxa general de 
posades a terra dels elements metàl·lics dins de l’àrea de 
protecció 

 

Distribució dels 
conductors 
horitzontal 

No es compleixen les indicacions d’execució de l’apartat 
2.3 de la UNE 21.186, UNE 21.185 i CEI 1024 

No s’ha realitzat la distribució directa i vertical cap al 
sistema de la posada a terra 

Es detecten traçats llargs, canvis bruscs de direcció o 
remonts no desitjats 

Els radis de corbatura del conducte en aquests canvis són 
aguts i/o tancats (radis < 20 cm) 

Els suports o fixacions en la distribució per la planta 
coberta no es realitzen per les arestes més elevades 
(cimeres), i aquestes no estan ancorades o fixades 
sòlidament a la coberta o estructura de l’edifici 

 

Baixant del 
parallamps 

Cable conductor No es compleixen les indicacions d’execució de l’apartat 
2.3 de la UNE 21.186, UNE 21.185 i CEI 1024 

Es detecta que el cable conductor que queda 
adequadament tensat, faltant abraçadores (es recomanen 
3 uts per metro) 

No s’està utilitzant coure electrolític per a la baixada i els 
maniguets de connexió no són de llautó ni disposen del 
sistema d’apretament adequat 

Es detecten desviacions o canvis bruscos del baixant, no 
assegurant una distribució descendent rectilínia 

No s’ha protegit el cable amb tub de protecció d’uns 2 m, 
de la zona de més accessibilitat a l’arribar a connectar al 
sistema de posada a terra 

 

Comprovacions 
visuals 

No es poden realitzar inspeccions visuals en tot el 
recorregut al detectar-se trams encastats o canalitzats, per 
forats d’obra, per a detectar trencaments o deterioraments 
del trenat del conductor 

 

Distàncies de 
seguretat amb 
altres 

No s’han deixat distancies de seguretat amb instal·lacions 
que transcorren paral·lelament, o que es creuen en algun 
punt del baixant sense alguna protecció afegida o element 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Electricitat 
Equip/Denominació: Proteccions descàrregues atmosfèriques (Parallamps) 

Fitxa de control d’execució Fitxa E-XB01-A Revisió 07/09 Full 2 de 3 

Índex Objecte del 
control 

Paràmetres de rebuig OBSERVACIONS 

instal·lacions de separació 

Seccions del 
conductor 

No s’estan instal·lant les seccions indicades pel fabricant i 
el projecte d’execució, i és inferior a 50 mm2 

No s’ha tingut en compte que les seccions més usuals són 
de 50, 70 i 95 mm2 

 

Un o més 
baixants 

No s’ha tingut en compte la possibilitat de la realització 
d’executar dos baixants, al tenir l’estructura una altura 
superior a 28 m, o bé quan la projecció horitzontal del 
conductor és superior a la projecció vertical 

Els dos baixants del parallamps queden instal·lats en una 
mateixa façana, tot i disposar de dos façanes per a la seva 
realització 

 

Comptador 
d’impactes 

No queden instal·lats aquests elements per a control de les 
descàrregues atmosfèriques ni pics de corrent 

 

Sistemes de 
posada a terra 

Pericó de registre No s’ha disposat d’pericó de registre ni s’han disposat dels 
elements necessaris, per a la realització de les 
comprovacions reglamentaries 

Els materials utilitzats de la platina o pont de comprovació 
no són de coure, no van muntats sobre aïlladors i/o no 
s’han col·locat terminals de llautó 

El cargolam i accessoris no són de materials adequats i/o 
no permeten realitzar els apretaments periòdics per al seu 
perfecte manteniment 

Els pericons no són de materials biodegradables i no 
ofereixen una correcta resistència mecànica per al seu 
muntatge, en qualsevol tipus de terreny recomanant-se 
que siguin de polipropilè 

 

Continuïtat 
equipotencial 

No s’observa la connexió equipotencial amb el sistema 
general de terres de la estructura de l’edifici 

No s’observen, al no ser accessibles, les verificacions de 
continuïtat i control periòdics 

Els materials utilitzats per a la realització d’unions no són 
adequats al medi que aniran instal·lats, i ni el cargolam ni 
els accessoris són de materials adequats pel que no 
permeten realitzar els apretaments periòdics per al seu 
perfecte manteniment 

 

Presa de terra No s’han col·locat els sistemes de terra adequats al tipus 
de terreny 

Els valors de resistència de terra són superiors als 10 Ω, 
i/o no es realitzen periòdicament aquestes comprovacions 

Les piques de terra no s’han instal·lat verticalment en el 
terreny quedant, quan hi ha més de dos piques, a 
distancies inferiors a la longitud de la pica enterrada 

No s’estan utilitzant materials com ferro o acer per a les 
piques en la instal·lació, havent de ser de les 
característiques següents: 

- Acer galvanitzat Ø 20 mm 

- Acer inoxidable Ø 20 mm 

- Acer inoxidable Ø 14 mm 

- Acer couritzat (300 micres) Ø 14 mm 

El cable conductor d’unió a les piques de terra ha quedat 
enterrat a una profunditat inferior a 50 cm 

En el cas de instal·lació de plaques (500 x 500 x 2 mm) per 
a aquesta presa no s’ha preparat adequadament el terreny, 
no s’han col·locat els preparats dels compostos minerals 
per a millorar la continuïtat entre el terreny i la placa 

 

 

REGLAMENTACIÓ: 

 

UNE 21.186, UNE 21.185 i CEI 1024 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Electricitat 
Equip/Denominació: Proteccions descàrregues atmosfèriques (Parallamps) 

Fitxa de control d’execució Fitxa E-XB01-A Revisió 07/09 Full 3 de 3 
 

RD 842/2002 Reglament Electrotècnic per a Baixa Tensió (ITC-BT-18) 

 

 

 

 

OBSERVACIONS: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

4. PROVES DE FUNCIONAMENT 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

P-AAB1-A Planta refredadora condens. aire sense/amb recuperació 
P-BC01-A Caixa ventilació centrifuga (volum constant) 
P-BE03-A Fan-coil tipus apartament 
P-BE04-A Resum proves fan-coils 
P-BN01-A Reixetes 
P-C001-A Equip electrobomba 
P-CE01-A Bombes submergibles 
P-D001-A Resum proves d'estanquitat (sanejament rases) 
P-D002-A Resum proves d'estanquitat (abastiment d'aigua) 
P-D003-A Proves hidràuliques (climatització) 
P-D004-A Resum proves d'estanquitat (Sanejament HS5) 
P-FA01-A  Vàlvules de regulació de cabal hidràulic 
P-K001-A Aparells sanitaris 
P-SB01-A Quadre elèctric 
P-U001-A Enllumenat i instal·lació elèctrica en locals 
P-BE01-B Resum proves fan-coils 
P-BF01-B Resum proves fan-coils 
P-E001-B Resum proves calefacció 
P-K001-B Resum sanitaris 
P-M001-B Resum instal·lacions de contraincendis 
P-S001-B Resum instal·lació d'Electricitat 
P-SB01-B Resum Quadre elèctric 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Planta refredadora condens. aire sense/amb recuperació 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-AAB1-A Revisió 07/09 Full 1 de 2 

DADES FÍSIQUES 

MARCA:     MODEL:     Nº SÈRIE: 

Nº COMPRESSOR :       DE     ETAPAS  TIPUS:     Nº CONDENSADORS: 

Nº VENTILADORS:    TIPUS:     Nº EVAPORADORS (REFREDADORES): 

TIPUS REFRIGERANT:    CARGA (Kg):    EER: 

DIMENSIONS:  Llargada  Amplada  Alçada 

PES (kg): 

DADES ELÈCTRIQUES 

TENSIÓ (V):    FREQÜÈNCIA (Hz): 

ARRANCADOR MARCA:   MODEL: 

TÈRMIC MARCA:    MODEL:     REGULACIÓ (A): 

REGULAT A: 

FUSIBLES TIPUS:    CALIBRE (A): 

TEMPORITZADOR MARCA:   MODEL:     REGULACIÓ (A): 

REGULAT A: 

SECCIÓ CABLES (mm2): 

COMPROVACIONS DE INSTAL·LACIÓ 

VALVULERIA SEGONS PROJECTE:  AMORTIDORS VIBRACIÓ:   BANCADA: 

ESTAT AÏLLAMENT:    ESTAT PINTURA: 

COLOR INDICADOR HUMITAT DEL REFRIGERANT: 

ESPAI LLIURE PERIMETRAL SUFICIENT: 

ELEMENTS DE SEGURETAT 

PRESSOSTAT ALTA PRESSIÓ TARAT A (kg/cm2): 

PRESSOSTAT BAIXA PRESSIÓ TARAT A (kg/cm2): 

PRESSOSTAT DIFERENCIAL D’OLI TARAT A (kg/cm2): 

PROVES DE FUNCIONAMENT 

REFREDADOR PROJECTE MESURAT 

ETAPES 4 1 2 3 4 

CAPACITAT FRIGORÍFICA 100% % % % 100% 

TEMPERATURA ENTRADA AIGUA (°C)      

TEMPERATURA SORTIDA AIGUA (°C)      

PRESSIÓ ENTRADA AIGUA (kPa)      

PRESSIÓ SORTIDA AIGUA (kPa)      

CABAL D’AIGUA (l/s)      

POTENCIA FRIGORÍFICA (kW)      

CONSUM ELÈCTRIC (A)      

POTENCIA ELÈCTRICA ABSORBIDA (kW)      

CONDICIONS AMB RECUPERACIÓ PROJECTE MESURAT 

ETAPES 4 1 2 3 4 

TEMPERATURA ENTRADA AIRE (°C)      
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Planta refredadora condens. aire sense/amb recuperació 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-AAB1-A Revisió 07/09 Full 2 de 2 

TEMPERATURA SORTIDA AIRE (°C)      

CABAL D’AIRE (l/s)      

CALOR DISSIPAT AIRE (kW)      

TEMPERATURA ENTRADA AIGUA RECUPERACIÓ  (°C)      

TEMPERATURA SALIDA AIGUA RECUPERACIÓ (°C)      

PRESSIÓ ENTRADA AIGUA (mcda)      

PRESSIÓ SORTIDA AIGUA (mcda)      

CABAL D’AIGUA RECUPERACIÓ (l/s)      

CALOR RECUPERAT AIGUA (kW)      

CALOR TOTAL (kW)      

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Caixa ventilació centrífuga (volum constant) 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-BC01-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

VENTILADOR 

MARCA MODEL Nº SÈRIE 

Ø POLITGES (mm) Nº GOLES TIPUS CORRETGES 

VELOCITAT PLACA VELOCITAT REAL (rpm) AMORTID/LONES 

(W/m3/s) SFP  (Categoria) 

MOTOR 

MARCA MODEL Nº SÈRIE 

POTÈNCIA (CV) TENSIÓ (V) COSINUS-FI 

CONSUM PLACA (A) CONSUM REAL (A) TIPUS D’ARRANCADA 

ACOBLAMENT COIXINETS TIPUS ENGRASSAMENT 

Ø POLITGES (mm) VELOCITAT PLACA (rpm) VELOCITAT REAL (rpm) 

INSTAL·LACIÓ ELÈCTRICA 

MARCA/MODEL ARRANCADOR SECCIÓ CABLES (mm2) FUSIBLES (A) 

MARCA/MODEL TÈRMIC REGULACIÓ (A) REGULAT (A) 

CAIXA VENTILADOR 

COMP. ASPIRACIÓ (mm x mm) COMP. IMPULSIÓ (mm x mm) 

AÏLLAMENT PARETS AÏLLAMENT TERRA 

PROVES PROJECTE MESURAT CONCLUSIÓ 

VELOCITAT (m/s)    

CABAL (l/s)    

PRESSIÓ ESTÀTICA EN DESCARGA (kPa)    

PRESSIÓ ESTÀTICA EN ASPIRACIÓ (kPa)    

PRESSIÓ ESTÀTICA TOTAL (kPa)    

SOROLL (dBA)    

(W/m3/s) SFP (Categoria)    

CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Fan-coil tipus apartament 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-BE03-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

APARELLS UTILITZATS: 

MARCA:     MODEL:     Nº DE SÈRIE: 

Aparell Cabals d’aire Temperatures (°C) Tipus filtre Sorolls 

Projecte 

 
 

Real Aire Aigua impulsió Aigua retorn 

Control execució Segellats Aïllament condensats Accessoris i buidats 

Plenum 

 
 

Conductes Canonades Vàlvules Tram. Y Val. Bateries Filtres 

Instal·lació 
elèctrica i 

automatismes 

Connexionats Funcionament Consums (A) Ajust 
temperatura 

Vàlvula 

 
 

Termost. Aliment. Vàlvula Termòstat Ventil. Ventil. Autom. 

Comptadors 
calories 

Muntatge i aïllament Connexionat elèctric Ajust i funcionament Data precint. 

Detector 

 
 

Comptador Detector Comptador Detector Comptador 

Local 
Cabal 
aire 

projecte 

SFP 

(W/m3/s) 

Impulsió Retorn 

Temp. 
Ambient 

(°C) 

Nivell soroll 
(dBA) Dimens. 

Reixeta 

Vel. 
Aire 

(m/s) 

Cabal 
aire 

(m3/s) 

Temp. 
(°C) 

Dimens. 
Reixeta 

Vel. 
Aire 

(m/s) 

Cabal 
aire 

(m3/h) 

Temp. 
(°C) 

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

             

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Resum proves fan-coils 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-BE04-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

DATA:       HORA: 

CONDICIONS EXTERIORS PROJECTE REAL 

TEMPERATURA (°C)   

HUMITAT (%)   

DADES PROJECTE MESURAT CONCLUSIÓ 

CABAL AIRE IMPULSIÓ m3/h m3/h  

CABAL AIRE RETORN m3/h m3/h  

VELOCITAT AIRE IMPULSIÓ CONDUCTW m/seg m/seg  

VELOCITAT AIRE IMPULSIÓ REIXETA m/seg m/seg  

VELOCITAT AIRE RETORN CONDUCTE m/seg m/seg  

VELOCITAT AIRE RETORN REIXETA m/seg m/seg  

POTÈNCIA ABSORBIDA W W  

SFP (CATEGORIA) W (m3/s) W (m3/s)  

TEMPERATURA AIRE IMPULSIÓ °C °C  

TEMPERATURA AIRE RETORN °C °C  

HUMITAT DEL LOCAL % %  

NIVELL SONOR (dBA) 

A.A. PARAT:   

A.A. FUNCIONANT:   

TEMPERATURES DEL LOCAL 

COTA ZONA 1 ZONA 2 CONCLUSIÓ 

H = 0 m    

H = 1 m    

H = 2 m    

MITJANA    

CONCLUSIÓ / OBSERVACIONS 
 
- Gràfiques que s’adjunten 
 

APARELLS UTILITZATS: 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Reixetes 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-BN01-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

APARELLS UTILITZATS 

CONDICIONS D’ASSAIG: ESTIU – HIVERN 

NOTA: Entre la lectura amb termòstat màxim i mínim han de transcórrer 15 minuts com a mínim 

NÚM. 
REIXETA 

DIMENSIONS 
(mm) 

SUPERFICIE 
(mm2) 

VELOCITAT AIRE REIXETA 
(m/s) 

CABAL AIRE (l/s) 

TEMPERATURA EN REIXETA (°C) 

 

PRIMERA VISITA ÚLTIMA VISITA 

PRIMERA 
VISITA 

ÚLTIMA 
VISITA 

PREVIST 
PRIMERA 

VISITA 
ÚLTIMA 
VISITA 

TEMP. 
MÍN. 

TEMP. 
MÀX. 

TEMP. 
MÍN. 

TEMP. 
MÀXIMA. 

FIXAD
A 

REAL 

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

              

OBSERVACIONS 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Equip electrobomba 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-C001-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

BOMBA MARCA MODEL Nº SÈRIE 

 TANCAMENT ROTOR NPSH (kPa) 

MOTOR MARCA MODEL Nº SÈRIE 

 POTÈNCIA (kW) TENSIÓ (V) COS fi 

 SECCIÓ CABLES (mm2) FUSIBLES (A)  

 ARRANCADA ARRANCADOR MARCA/MODEL  

 TÈRMIC MARCA/MODEL REGULACIÓ (A) REGULAT (A) 

DADES PROJECTAT MESURAT EN BOMBA 1 MESURAT EN BOMBA 2 CONCLUSIONS 

ALTURA MANOMÈTRICA (kPa)     

PRESSIÓ EN IMPULSIÓ (kPa)     

PRESSIÓ EN ASPIRACIÓ (kPa)     

PRESSIÓ DIFERENCIAL (kPa)     

VELOCITAT DE GIR (rpm)     

DADES DEL MOTOR CARGA NOMINAL   FACTOR CARGA 

CONSUM (A)     

DADES DE CABAL (l/s) PROJECTAT   CONCLUSIÓ 

SEGONS CORVA     

CONCLUSIÓ / OBSERVACIONS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Bombes submergibles 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-CE01-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

BOMBA MARCA: MODEL: Nº SÈRIE: 

 TANCAMENT: ROTOR NPSH (mcda): 
 

MOTOR: MARCA: MODEL: Nº SÈRIE: 

 POTENCIA (kW):   

 TENSIÓ (V): COSϕ: SECCIÓ CABLES (mm²): 

 ARRENCADA: ARRENCADOR MARCA/MOD.: FUSIBLES (A): 

 TÈRMIC MARCA/MOD.: REGULACIÓ (A): REGULAT (A): 
 

 

 DADES PROJECTAT MESURAT EN 
BOMBA 1  

MESURAT EN 
BOMBA 2  

CONCLUSIONS 

PROFUNDITAT BOMBA (m)     

PROFUNDITAT NIVELL ATURADA (m)     

PROFUNDITAT NIVELL ARRENCADA (m)     

VOLUM D’AIGUA ENTRE NIVELL D’ARRENCADA I ATURADA 
(m3) 

    

TEMPS ENTRE ARRENCADA I ATURADA (min)     

 CÀRREGA 
NOMINAL 

CÀRREGA 
ABSORBIDA 

CÀRREGA 
ABSORBIDA 

FACTOR 
CÀRREGA 

DADES DEL MOTOR (A)    % 

 PROJECTAT MESURAT 
S/GRÀFICA 

MESURAT 
S/GRÀFICA 

CONCLUSIÓ 

DADES DE CABAL (m3/h)     

QUADRE ELÈCTRIC 

FUNCIONAMENT 

D’ALARMES 

    

 
OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Sanejament 
Equip/Denominació: Resum proves d’estanquitat 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-D001-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

DURACIÓ DE LA PROVA 30 MINUTS

 

 

REFERÈNCIA DERIVACIÓ 
LONGITUT 

(m) 
DN NOMINAL 

(mm) 
DN INTERIOR 

(mm) 
PÈRDUES 

(l) 

 
CORRECTE 

 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 
 
- LA PRESSIÓ INTERIOR DE PROVA EN RASA DE LA CANONADA SERÀ TAL QUE S’ARRIBI AL PUNT MÉS A BAIX DEL TRAM A PROVA UNA AMB QUATRE (1,4) 
VEGADES LA PRESSIÓ MÀXIMA DE TREBALL AL PUNT DE MÉS PRESSIÓ, ON LA PRESSIÓ MÀXIMA DE TREBALL (Pt) D’UNA CANONADA ES LA SUMA DE LA 
MÀXIMA PRESSIÓ DE SERVEI MÉS LES SOBREPRESIONS, INCLÓS EL COP D’ARIETE. 
 
LA PRESSIÓ ES FARÀ PUJAR LENTAMENT DE MANERA QUE L'INCREMENT DE LA MATEIXA NO SUPERI UN (1) KILOGRAM PER CENTÍMETRE QUADRAT I MINUT. 
 

- LA PROVA FINALITZA AMB ÈXIT SI AL CAP DE 30 MINUTS LA PRESSIÓ NO DESCENDEIX L’ARREL QUADRADA DE p QUINTOS 

 ( p
5

 )   ESSENT p LA PRESSIÓ DE PROVA EN RASA EN KILOGRAMS PER CENTÍMETRE QUADRAT. 

 
- QUAN EL DESCENS DE LA PRESSIÓ  SIGUI SUPERIOR, ES CORREGIRAN ELS DEFECTES OBSERVATS REPASSANT LES JUNTES QUE PERDIN AIGUA, CANVIANT SI 
ES PRECÍS ALGÚ TUB, DE FORMA QUE AL FINAL S’ACONSEGUEIXI QUE EL DESCENS DE PRESSIÓ NO SOBREPASSI LA MAGNITUD INDICADA. 

 
APARELLS UTILITZATS:  
 

 
 
 
 
 

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Abastiment d’aigua 
Equip/Denominació: Resum proves d’estanquitat 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-D002-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

DURACIÓ DE LA PROVA 2 HORES 
 

 

REFERÈNCIA DERIVACIÓ 
LONGITUD 

(m) 
DN NOMINAL 

(mm) 
DN INTERIOR 

(mm) 
PÈRDUES 

(l) 
CORRECTE 

 

      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      
      

CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 
 
- AQUESTA PROVA S’HAURÀ DE REALITZAR DESPRÉS DE FER-SE COMPLETAT SATISFACTORIAMENT  LA PROVA DE PRESSIÓ INTERIOR. 
 
- LA PRESSIÓ DE PROVA DE ESTANQUITAT SERÀ LA MÀXIMA ESTÀTICA QUE EXISTEIXI AL TRAM DE LA CANONADA OBJECTE DE LA PROVA. 
 
- LA PÈRDUA ES DEFINEIX COMO LA QUANTITAT D’AIGUA QUE S’HA DE SUBMINISTRAR AL TRAM DE CANONADA EN PROVA MITJANÇANT UN BOMBÍ TARAT, DE 
FORMA QUE ES MANTINGUI LA PRESSIÓ DE PROVA DE ESTANQUITAT DESPRÉS D’HAVER OMPLERT LA CANONADA D’AIGUA I HAVER EXPULSAT L’AIRE. 
 
- LA DURACIÓ DE LA PROVA DE ESTANQUITAT SERÀ DE DOS HORES, I LA PÈRDUA EN AQUEST TEMPS SERÀ INFERIOR AL VALOR DONAT PER LA FÓRMULA: 
 

V = K · L · D 
- ON:  
 
 
 
 
 
 
  Segons la següent taula: 
 
 

 
 
APARELLS UTILITZATS:  
Manòmetres,  bombí tarat 

 
 

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 

 
 
 
 
 
 

 

V = Pèrdua  total en la prova en litres. 
L = Longitud del tramo objecte de la prova, en metres. 
D = Diàmetre interior, en metres. 
K = Coeficient dependent del material. 

Formigó en massa ................................ 
Formigó armat amb o sense camisa ............ 
Formigó pretensat .............................. 
Fibrociment ........................................ 
Fundación ............................................ 
Acer .................................................. 
Plàstic ............................................... 

K= 1.000 
K= 0.400 
K= 0.250 
K= 0.350 
K= 0.300 
K= 0.350 
K= 0.350 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Proves hidràuliques 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-D003-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

 

 

 

CERTIFICAT PROVES HIDRÀULIQUES 

 

 

 

 

DADES DE LA INSTAL·LACIÓ 

 

 

 

 
Certifiquem que en la instal·lació del   que hem realitzat a l’edifici 

destinat a   , lloc en el domicili indicat, s’han realitzat proves d’estanquitat en tots els 

equips i conduccions, a una pressió interior de prova en fred, equivalent a vegada i mitja la del treball i amb un 

mínim de 10 bar i a una durada superior a 24 h. La pressió a la que s’ha sotmès el circuit és de            bar. 

 

Així mateix s’ha realitzat la prova de circulació de l’aigua tant en els circuits de fred com de calor, neteja de 

filtres d’aigua i mesura de pressions. 

 

Com prova última hidràulica, s’ha realitzat la comprovació de la estanquitat del circuit a la temperatura de 

règim. 

 

Totes aquestes proves s’han realitzat seguint les normes establertes en la IT 2.2.2.1 (UNE 100151) pel que fa 

referència a la recepció de les instal·lacions. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Sanejament 
Equip/Denominació: Resum proves d’estanqueïtat HS5 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-D004-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

 
HS5/ 5.6.1 Proves d’estanquitat parcial 

• Es realitzaran proves de estanquitat parcial descarregant cada aparell aïllant o simultàniament, verificant els temps de desguàs, els 
fenòmens de sifonat que es produeixin al propi aparell o a la resta connectats a la xarxa, sorolls en desguàs i canonades i comprovació de 
tancaments hidràulics. 

• No s’admetran que quedi al sifó d’un aparell una alçada de tancament hidràulic inferior a 25 mm. 
• Les proves de buidat es realitzaran obrint les aixetes dels aparells, amb els cabals mínims considerats per a cada un d’ells i amb la vàlvula 

de desguàs així mateix oberta; no s’acumularà aigua a l’aparell al temps mínim d’1 minut. 
• A la xarxa horitzontal es provarà cada tram de canonada, per a garantir la seva estanquitat introduint aigua a pressió (entre 0,3 i 0,6 bar) 

durant deu minuts. 
• Les arquetes i pous de registre se sotmetran a idèntiques proves omplint-los prèviament d’aigua i observant si s’adverteix o no un descens 

de nivell. 
• Es controlaran al 100 % les unions, entroncaments i/o derivacions. 

 
 
HS5/ 5.6.1 Proves d’estanquitat total 
Les proves s’ha de fer sobre el sistema total, be d’una sola vegada o per parts podran segons les prescripcions següents: 
 
Proves amb aigua 

• La prova amb aigua s’efectuarà sobre les xarxes d’evacuació d’aigües residuals i pluvials. Per això, es taparan tots els terminals de les 
canonades d’evacuació, excepte els de coberta, i s’ompliran la xarxa amb aigua fins a vessar. 

• La pressió a la que ha d’estar sotmesa qualsevol part de la xarxa no ha de ser inferior a 0,3 bar, ni superar el màxim d’1 bar. 
• Si el sistema tingues una altura equivalent més alta d’1 bar, s’efectuaran les proves per fases, subdividint la xarxa en parts en sentit vertical. 
• Si se prova la xarxa per parts, es farà amb pressions entre 0,3 i 0,6 bar, suficients per a detectar fuites. 
• Si la xarxa de ventilació està realitzada al moment de la prova, se li sotmetrà al mateix regim que la resta de la xarxa d’evacuació. 
• La prova es donarà per terminada solament quan cap de les unions acusen pèrdua d’aigua. 

o, 
 
Prova amb aire 

• La prova amb aire es realitzarà de forma similar a la prova amb aigua, menys que la pressió a la que es sotmetrà la xarxa serà entre 0,5 i 1 
bar com a màxim. 

• Aquesta prova es considerarà satisfactòria quan la pressió es mantingui constant durant tres minuts. 
o, 
 
Prova amb fum 

• La prova amb fum s’efectuarà sobre la xarxa d’aigües residuals i la seva corresponent xarxa de ventilació. 
• S’ha d’utilitzar un producte que produeixi un fum espès i que, a més a més, tingui un fort olor. 
• La introducció del producte es farà per medi de màquines o bombes i s’efectuarà a la part baixa del sistema, des de diferents punts si es 

necessari, per a inundar completament el sistema, després d’haver omplert amb aigua tots els tancaments hidràulics. 
• Quan el fum comenci a aparèixer pels terminals de coberta del sistema, se taparan aquests a fi de mantenir una pressió de gasos de 250 Pa. 
• El sistema ha se resistir durant el seu funcionament fluctuacions de  ±250 Pa, per a les quals ha estat dissenyat, sense pèrdua d’estanquitat 

als tancaments hidràulics. 
• La prova es considerarà satisfactòria quan no es detecti presencia de fum i olors a l’interior de l’edifici. 

 
 

CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 

 
Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 

 
 
 
 
 
 

 

421



 

 

Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Vàlvules de regulació de cabal 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-FA01-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Nº 
IDENTIFICACIÓ EQUIP / 

VÀLVULES 
MODEL DN 

CABAL 
PROJECTE 

(l/s) 
POSICIÓ VÀLVULES 

PRESSIÓ 
DIFERENCIAL 

(kPa) 

CABAL 
MESURAT 

(l/s) 
OBSERVACIONS 

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

         

OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Mecàniques 
Equip/Denominació: Aparells sanitaris 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-K001-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

APARELLS UTILITZATS:    Termòmetre i sonòmetre  
 

LO
C

A
L 

V
IS

IT
A
 

TEMPS D’OMPLIMENT, BUIDAT I DE TEMPERATURA DE REGIM QUALITATS

LAVABO VÀTER 
BANYERA/ 

DUTXA 
BIDET AIGÜERA URINARI 

A
IG

U
A

 
C

A
LI

E
N

TA
 

S
O

R
O

LL
 

D
ES

G
U

À
S

 

S
O

R
O
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E
S

C
A

R
. 

V
À
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R

 

E
S
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N

Q
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V

A
C

U
N
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E
S
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N

Q
 D
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G

U
À

S
 

TA
N

C
A

M
E

N
T 

A
IX

ET
A

 

A
IG

U
A

 º
C

 

O B O B O B O B O B O B SEG

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 P                    
U                    

 

NOTES: 
- TEMPS CORRECTES DE BANYERES DE 220 l.: DESGUÀS < 5 min., OMPLIMENT: 1 AIXETA < 15 min. 2 AIXETES < 10 min. 
- TEMPS CORRECTES DE LAVABOS DE 12 l.: DESGUÀS < 15 seg., OMPLIMENT: 1 AIXETA < 2 min. 2 AIXETES < 1 min. 
- TEMPS CORRECTES DE BIDÉS DE 8 l.: DESGUÀS < 15 seg:, OMPLIMENT: 1 AIXETA < 80 seg. 2 AIXETES < 40 seg. 
- TEMPS CORRECTES DE INODORS OMPLIMENT TANQUE < 80 seg., FLUXOR: 16 l. EN 8 seg. 
- LA TEMPERATURA ACS TIENE QUE SER SUPERIOR A 40º E INFERIOR A 50 ºC. 
- S’HA D’ACONSEGUIR LA TEMPERATURA ABANS DE TRANSCORREGUTS 30 seg. (INSTAL·LACIÓ CENTRALITZADA). 
- LA TEMPERATURA HA DE SER SUPERIOR A 40 ºC TRANSCORREGUTS 15 min. (INSTAL·LACIÓ INDIVIDUAL). 
- EL MESURAMENT DE SOROLLS ES REALITZARÀ AMB LA PORTA TANCADA I A 1 m. DE DISTÀNCIA.  

HS5/ 5.6.1 Proves d’estanqueïtat parcial 
• Es realitzaran proves d’estanquitat parcial descarregant cada aparell aïllat o simultàniament, verificant els temps de desguàs, els fenòmens 

de sifonat que es produeixin al propi aparell o a la resta connectats a la xarxa, soroll a desguassos i canonades i comprovació de 
tancaments hidràulics. 

• No s’admetrà que quedi al sifó d’un aparell una alçada de tancament hidràulic inferior a 25 mm. 
• Les proves de buidat es realitzaran obrint les aixetes dels aparells, amb els cabals mínims considerats per a cadascú d’ells i amb la vàlvula 

de desguàs així mateix oberta; no s’acumularà aigua a l’aparell al temps mínim d’1 minut. 
• A la xarxa horitzontal ses provarà cada tram de canonada, per a garantir la seva estanquitat introduint aigua a pressió (entre 0,3 i 0,6 bar) 

durant deu minuts. 
• Les arquetes i pous de registre es sotmetran a idèntiques proves omplint-los prèviament d’aigua i observant si s’advertí o no un descens de 

nivell. 

• Es controlaran al 100 % les unions, entronques i/o derivacions.

CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 

P: Primera Visita     U: Última Visita 

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Quadre elèctric 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-SB01-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

CIRCUIT 
SECCIÓ 
(mm2) 

MECANISME 

DIFERENCIAL 

Temps 
disparament 

sensibilitat mA 

MANIOBRA 
CONSUM 

(A) 
AÏLLAMENT (MΩ) OBSERVACIONS 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

CONCLUSIÓ / OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 

APARELLS UTILITZATS: 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Electricitat 
Equip/Denominació: Enllumenat i instal·lació elèctrica en locals 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-U001-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 

APARELLS UTILITZATS: 

LOCAL 
NIVELL 

IL·LUMINACIÓ 
(LUX) 

LLUMINARIA (W) 
POTENCIA 

INSTAL·LADA 
(W) 

SUPERFÍCIE 
(m2) 

RATI (W/m2) ENDOLLS INTERRUPTORS 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Data i firma realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i firma comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i firma aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Resum proves fan-coils 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-BE01-B Revisió 07/09 Full 1 de 1 

IDENT.  
FAN-COIL 

EVAC. COND. POS. TST 

TEMPERATURA 

SELEC. 
VELOC. 

CABAL AIRE (m3/h) NIVELL 
SONOR 
(dBA) 

CONSUM 
(A) 

SFP 
CATEGORIA 
(W/m3/s) 

AIGUA AIRE 

ENTRADA SORTIDA MAX. DEMANDA IMPULS. RETORN 

  HIVERN °C °C °C MIN       MÁX      

ESTIU °C °C °C MITJÀ      

IDENT. 
FAN-COIL 

EVAC. COND. POS. TST 

TEMPERATURA 

SELEC. 
VELOC. 

CABAL AIRE (m3/h) NIVELL 
SONOR 
(dBA) 

CONSUM 
(A) 

SFP 
CATEGORIA 
(W/m3/s) 

AIGUA AIRE 

ENTRADA SORTIDA MAX. DEMANDA IMPULS. RETORN 

  HIVERN °C °C °C MIN       MÁX      

ESTIU °C °C °C MITJÀ      

IDENT. 
FAN-COIL 

EVAC. COND. POS. TST 

TEMPERATURA 

SELEC. 
VELOC. 

CABAL AIRE (m3/h) NIVELL 
SONOR 
(dBA) 

CONSUM 
(A) 

SFP 
CATEGORIA 
(W/m3/s) 

AIGUA AIRE 

ENTRADA SORTIDA MAX. DEMANDA IMPULS. RETORN 

  HIVERN °C °C °C MIN       MÁX      

ESTIU °C °C °C MITJÀ      

IDENT. 
FAN-COIL 

EVAC. COND. POS. TST 

TEMPERATURA 

SELEC. 
VELOC. 

CABAL AIRE (m3/h) NIVELL 
SONOR 
(dBA) 

CONSUM 
(A) 

SFP 
CATEGORIA 
(W/m3/s) 

AIGUA AIRE 

ENTRADA SORTIDA MAX. DEMANDA IMPULS. RETORN 

  HIVERN °C °C °C MIN       MÁX      

ESTIU °C °C °C MITJÀ      

IDENT. 
FAN-COIL 

EVAC. COND. POS. TST 

TEMPERATURA 

SELEC. 
VELOC. 

CABAL AIRE (m3/h) NIVELL 
SONOR 
(dBA) 

CONSUM 
(A) 

SFP 
CATEGORIA 
(W/m3/s) 

AIGUA AIRE 

ENTRADA SORTIDA MAX. DEMANDA IMPULS. RETORN 

  HIVERN °C °C °C MIN       MÁX      

ESTIU °C °C °C MITJÀ      

CONCLUSIÓ / OBSERVACIONS: 

 
 
 
 
 

APARELLS UTILITZATS: 

 
 
 
 

Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Fan-coils 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-BF01-B Revisió 07/09 Full 1 de 1 

Aparells utilitzats:       Temperatura exterior (°C):   HR ext: 

Condicions d’assaig:      Temperatura interior sol·licitada (°C):  HR int: 

Fan-coils marca:       Temperatura interior real (°C): 

Nivell soroll ambiental (dBA): 

Nivell soroll con fan-coil (dBA):   a velocitat màxima: 

     a velocitat mitjana: 

     a velocitat mínima: 

Època de l’assaig: Estiu – Hivern 

N
º 

fa
n

-c
oi

l 

Ti
p

us
 

Valors projecte 
(velocitat mitjana) 

V
is

it
a 

Cabal aire Temperatures (°C) 

Po
tè

nc
ia

 fr
ed

/c
al

or
 

(k
W

) 

V
àl

vu
le

s 
re

gu
la

ci
ó 

S
FP

 C
at

eg
or

ia
 (

W
/m

3
/s

) 

Fi
lt

re
s 

D
es

gu
as

so
s 

Ex
ec

uc
ió

 a
ïll

am
en

t 

Velocitat (m/s) 

Secció 
reixeta 

(m2) 

Caudal 
mitjà 
(l/s) 

Aire Aigua 

Cabal 
aire (l/s) 

Potència 
fred/calo

r (kW) 
1 2 3 Entrada Sortida Entrada Sortida 

    

1                

2                

    

1                

2                

    

1                

2                

    

1                

2                

    

1                

2                

    

1                

2                

    

1                

2                

    

1                

2                

OBSERVACIONS: 

 
 
 
 
 

APARELLS UTILITZATS: 

 
 
 

Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Climatització 
Equip/Denominació: Resum proves calefacció 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-E001-B Revisió 07/09 Full 1 de 1 

PRESSIÓ INSTAL·LACIÓ ATURADA ≤ 20 (kPa) 
CORRECTE  

FUNCIONAMENT TERMOSTAT DE SEGURETAT 
CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

PRESSIÓ INSTAL·LACIÓ A 85 °C (kPa) 
CORRECTE  

FUNCIONAMENT TERMOSTAT SORTIDA FULLS 
CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

COMPROVACIÓ VAS EXPANSIÓ 
CORRECTE  

FUNCIONAMENT VÀLVULA DE SEGURITAT 
CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

FUNCIONAMIENT TERMÒMETRE 
CORRECTE  

DESAGÜES 
CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

FUNCIONAMENT TERMOSTAT 
CORRECTE  TEMPERATURA EN DESPATXOS, AULES I ZONES 

D’ESTADA 

CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

TEMPERATURA EN VESTÍBUL, PASSADISSOS, ETC 
CORRECTE  

TEMPS DE POSADA A RÈGIME (35 °C) CALDERA 
CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

CONSUM BOMBA Nº 1 
CORRECTE  

CONSUM BOMBA Nº 2 
CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

CONSUM BOMBA Nº 3 
CORRECTE  COMPROVACIÓ CONDICIONS FUNCIONAMENT 

BOMBES 

CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

FUNCIONAMENT REGULACIÓ BOMBES 
CORRECTE  

FUNCIONAMENT REGULACIÓ AIGUA CALENTA 
CORRECTE  

INCORRECTE  INCORRECTE  

PROVA DE LLIURE DILATACIÓ 
CORRECTE  

 
INCORRECTE  

OBSERVACIONS 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

APARELLS UTILITZATS: 
 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Mecàniques 
Equip/Denominació: Resum sanitaris 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P- K001-B Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

APARELLS UTILITZATS: 

 
- PROVA D’ESTANQUEITAT FONTANERIA I SANEJAMENT 

 
MPA CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

 
- BUIDAT DE RENTAMANS  

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

 
- BUIDAT DE DUTXES O BANYERES 

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

 
- DESCÀRREGA D’INODORS 

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

 
- TEMPS D’OBTENCIÓ D’AIGUA CALENTA SANITÀRIA (40ºC) 

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

 
- TEMPERATURA D’AIGUA CALENTA DIPÒSIT I PUNTS TERMINALS 

 CORRECTE 
 

  INCORRECTE  

 
- FUNCIONAMENT DE L’AIXETA 

 CORRECTE 
 

  INCORRECTE  

 
- FUNCIONAMENT REGULACIÓ DE L’AIGUA CALENTA SANITÀRIA  

 CORRECTE 
 

  INCORRECTE  

 
- FUNCIONAMENT ELEMENTS DE SEGURETAT AIGUA CALENTA SANITÀRIA 

 CORRECTE 
 

  INCORRECTE  

 
- ESTANQUEITAT DE DESGUASSOS 

 CORRECTE 
 

  INCORRECTE  

CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

DATA I SIGNATURA REALITZACIÓ 
(INSTAL·LADOR) 

 
 
 
 

DATA I SIGNATURA COMPROVACIÓ 
(CONT. QUALITAT) 

 
 
 
 

DATA I SIGNATURA APROVACIÓ 
(DIR. FACULTATIVA) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Contraincendis 
Equip/Denominació: Resum instal·lacions contraincendis 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-M001-B Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

APARELLS UTILITZATS: 

- PROVA ESTANQUEITAT XARXA EQUIPS MÀNEGA  
 MPa  

CORRECTE 
 

  INCORRECTE  

-FUNCIONAMENT CENTRAL INCENDIS  CORRECTE  

  INCORRECTE  

-SENYALITZACIÓ CIRCUITS INCENDIS PER LOCALS  CORRECTE  

  INCORRECTE  

 
-FUNCIONAMENT DETECTORS D’INCENDIS I CORRESPONDÈNCIA EN CENTRAL 

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

- FUNCIONAMENT DE SIRENES I INDICADORS D’ACCIÓ  CORRECTE  

  INCORRECTE  

- FUNCIONAMENT DELS RETENEDORS PER SENYAL D’INCENDIS  CORRECTE  

  INCORRECTE  

- ATURADA DE LA CLIMATITZACIÓ PER SENYAL D’INCENDIS  CORRECTE  

  INCORRECTE  

- ACTIVACIÓ DEL SISTEMA DE SEGURETAT DELS APARELLS ELEVADORS PER  
 
SENYAL D’INCENDIS 

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

- TRANSMISSIÓ I CORRESPONDÈNCIA AL SISTEMA DE GESTIÓ DE LES ALARMES  
 
D’INCENDIS I SENYALS DE INSTAL·LACIONS ANEXES 

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

- FUNCIONAMENT D’ACCESSORIS I EQUIPS INTEGRANTS DELS EQUIPS  
 
DE MÀNEGA 

 
CORRECTE 

 

  INCORRECTE  

OBSERVACIONS: 

 
 
 
 
 
 
 

APARELLS UTILITZATS: 

 

 

 

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: Electricitat 
Equip/Denominació: Resum instal·lació Electricitat 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-S001-B Revisió 07/09 Full 1 de 1 

- MIDA DE RESISTÈNCIA  D’AÏLLAMENT ALS CIRCUITS MΩ 

CORRECTE  

INCORRECTE  

- MIDA RESISTENCIA DE LA XARXA DE TERRA GENERAL Ω 
CORRECTE  

INCORRECTE  

- MIDA RESISTENCIA PRESA TERRA PARALLAMPS Ω 
CORRECTE  

INCORRECTE  

- MIDA RESISTÈNCIA  PRESA TERRA INFORMÀTIQUES Ω 
CORRECTE  

INCORRECTE  

- NIVELL IL·LUMINACIÓ MESURAT EN Lux 

CORRECTE  

INCORRECTE  

- FUNCIONAMENT D’EQUIPS AUTÒNOMS D’EMERGÈNCIA  

CORRECTE  

INCORRECTE  

- FUNCIONAMENT D’INTERRUPTORS DIFERENCIALS  

CORRECTE  

INCORRECTE  

- MÀXIMA CAIGUDA DE TENSIÓ 

< 3 % ENLLUMENAT CORRECTE  

< 5 % FORÇA INCORRECTE  

- MIDA DE CONSUMS I REPARTIMENT DE FASES  

CORRECTE  

INCORRECTE  

- FUNCIONAMIENTO DE MECANISMOS  Y PRESES D’ENDOLL  

CORRECTE  

INCORRECTE  

  

  

  

CONCLUSIÓ / OBSERVACIONS: 
 
 
 
 

APARELLS UTILITZATS: 
 
 
 
 
 

Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Resum  Quadre elèctric 

Fitxa de control de qualitat i proves Fitxa P-SB01-B Revisió 07/09 Full 1 de 1 

QUADRE 
ELÈCTRIC 

SECCIÓ (mm2) MECANISME 
DIFERENCIAL 

Temps tret 
Sensibilitat mA 

MANIOBRA CONSUM (A) 
AÏLLAMENT 

(MΩ) 
OBSERVACIONS 

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

        

CONCLUSIÓ / OBSERVACIONS: 
 
 
 
 
 

APARELLS UTILITZATS: 
 
 
 
 
 

Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 

(Control Qualitat) 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 

(Direcció Facultativa) 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

5. VARIS 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

M-001-A  Resum control materials 
M-902-A  Fitxa tipus material 
V-001  Fitxa variant de material equivalent 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació: Resum control materials 

Fitxa de control de materials Fitxa M-001-A Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

ESPECIFICACIÓ 
MATERIAL  DE 

PROJECTE 
MATERIAL INSTAL·LAT NORMATIVA A COMPLIR CONTROL  REALITZAT OBSERVACIONS 

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

      

Data i signatura realització 
(Instal·lador) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació:  
Equip/Denominació:  

Fitxa de control de materials Fitxa M-902-V Revisió 07/09 Full 1 de 1 
 

Objecte del Control: 
 
  Tipus: 
  Marca: 
  Dimensions: 
  Nº d’elements del lot: 
  Nº de mostres: 
  Percentatge del mostreig:       % 
  Aquest lot es aproximadament el      % del total del pressupost. 
 
 
 
 
Ha de complir: 
 
  Especificacions de Projecte: 
 
 
 
 
 
 
Resultats del control: 
 
  - Totes les mostres son similars. 
 
  - Totes les mostres son del tipus de la marca 
 
  - Les mostres compleixen amb les especificacions de Projecte: 
 
 
 
 
 
 
CONCLUSIONS / OBSERVACIONS: 

 
Data i signatura realització 

(Instal·lador) 
 
 
 
 
 
 

Data i signatura comprovació 
(Cont. Qualitat) 

 
 
 
 
 
 

Data i signatura aprovació 
(Dir. Facultativa) 
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Projecte: 39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE ST. CUGAT 

 
Instal·lació: (utilitzar tantes fulles annexes como siguin necessàries) 

Àrea/Zona:  

Fitxa Variant de Material Equivalent Fitxa V-001 Revisió 07/09 Full 1 de 1 

 
 Número de Fitxa (Indicar I – ex. I-A/E/C/M001) : 
 Presentada per: Signatura: 
 
 Material: 
 
 Capítol del projecte: 
 
 Partida/es a les que afecta (nº complet segons pressupost del projecte): 
 
 Plànols afectats (si en hi haguessin): 

MATERIAL DE PROJECTE 

 

MATERIAL EQUIVALENT 

 

Preu unitari: 
Preu total: 

Preu unitari: 
Preu total: 

JUSTIFICACIÓ DEL CANVI: 

 

APROVACIÓ SI NO 

OBSERVACIONS:  

 
 
 
 
 
  

DOCUMENTACIÓ TÈCNIC - ECONÒMICA ADJUNTA:  

 

 

 

 

Data i signatura conformitat 

(Contracta) 

 

Data i signatura conformitat 

(Direcció Facultativa) 

 

Data i signatura Vist-i-plau 

(Control de Qualitat) 

Data i signatura Vist-i-plau 

(Propietat) 
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39 HABITATGES AV. RIUS I TAULET DE SANT CUGAT - INSTAL·LACIONS 

Ref.: 10714.PE.MEM.01/FVILELLA/ETORRAS/JGUILLEN/RFERNANDEZ/jplaya 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

FITXES JUSTIFICATIVES CTE 
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 1) Especificar en quin document es justifiquen les solucions: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR i especificacions tècniques E.

DADES DE L'EDIFICI:

Gran rehabilitació

USOS DE L'EDIFICI:

 

M C PL PR E

d) Construccions provisionals amb termini 
d'utilització ≤ 2 anys

Residència Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

Nova edificació

Pública concurrència (Ús cultural, religiós i de transport de 
persones)

1.1.2 Àmbit d'exclusió

c) Edificis utilitzats com a llocs de culte 
o activitats religioses

Terminologia:
Demanda energètica : És l'energia necessària per mantenir en l'interior d'un edifici unes condicions de confort definides reglamentàriament en funció de l'ús de l'edifici i de la zona 
climàtica en la que s'ubiqui. Es compon de la demanda energètica de calefacció, corresponents als mesos de la temporada de calefacció i refrigeració respectivament.
Mur trombe : Tancament que aprofita l'energia solar per a l'escalfament per recirculació de l'aire interior de l'edifici. Generalment està format per un full interior de fàbrica, una 
càmera d'aire i acristalament exterior. La circulació pot ser natural o forçada.
Edifici referència:  Obtingut a partir de l'edifici objecte, la demanda energètica del qual ha de ser major, tant en règim de calefacció com refrigeració, que la de l'edifici objecte. 
S'obté a partir de l'edifici objecte substituint els tancaments per altres que compeixlen els requisits de l'opció simplificada.                                                                                                                                                           

Fitxa justificativa
CTE HE1

Limitació demanda energètica

a) Edificacions que per la seva 
utilització hagin de romandre obertes

Administratiu (Bancs, administració pública, oficines, 
ambulatoris)

1) Projecte

b) Rehabilitació edificis S>1000m2, on es renovi el 25% dels seus tancaments

b) Per protecció històrica - artística e) Instal·lacions industrials, tallers, edificis 
agrícoles no residencials

a) Edificis nova construcció

1.2 Procediment de 
verificació

i) Opció simplificada: El % de forats en cada façana és <60% de la seva superfície i el % de 
lluernaris  és < al 5% de la superfície total de coberta, com a excepció, s'admeten % de forats > 
al 60% en aquelles façanes d'àrea < al 10 % de l'àrea total de les façanes de l'edifici

ii) Opció general: Quan no es pot aplicar l'opció simplificada i per a solucions constructives no 
convencionals (murs trombe, murs parietodinàmics, ...)

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT 
HE1 Limitació demanda energÈtica

e) Edificis aïllats de superfície útil inferior a 50 
m2

1.1.1 Àmbit d'aplicació

Comercial (Botigues, mercat i grans magatzems)

Reconversió d'una antiga edificació
Municipi: Sant Cugat del Vallès

Aparcament (edifici o zona de més de 100 m2)

39 Habitatges

Residencial Públic (Hotels i apartaments turístics)

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou 
consultoris ni ambulatoris)
Docent (Primària, universitari …ensenyament en general)

Situació:

3.2.1.3 Tancaments i 
particions interiors objecte 
d'aquesta opció

3.2.1.4 Conformidad con la 
opción

1) Tancaments i particions interiors que componen l'envoltant 
tèrmica de l'edifici i que es defineix en l'apartat 3.1.3.

3.2 Opció simplificada

2) Ponts tèrmics de S > 0,5 m2  i que estiguin integrats en les 
façanes

d) Comprovació del compliment de les limitacions de 
permeabilitat de les fusteries dels forats i lluernaris de 
e) Càlcul dels paràmetres característics dels diferents 
components dels tancaments i particions interiors segons 

g) Control de condensacions intersticials i superficials segons 
apartat 3.2.3

3) Portes amb % de superfície semitransparent > 50 %.

a) Determinació de la zonificació climàtica segons apartat 3.1.1

b) Classificació dels espacis de l'edifici segons apartat 3.1.2

c) Definició de l'envoltant tèrmica i tancaments objecte segons 
apartat 3.2.1.3

f) Comprovació de la limitació de la demanda energètica segons 
apartat 3.2.2 

Avda. Rius i Taulet

3.3 Opció general

3.3.1.3 Mètode de càlcul: Es formalitza a través del programa informàtic oficial LIDER o altres 
programes reconeguts pel CTE. El programa verifica la conformitat de l'opció general 
comprovant els punts de l'apartat d'aquest apartat.
3.3.1.2 Àmbit d'exclusió: Solucions constructives innovadores que no poden ser introduïdes en 
el programa (en aquest cas les mesures d'estalvi d'energia introduïdes es justificaran mitjançant 
simulació o càlcul)
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 (Edició 02/07. v.01)

Data:JUL-14

 Autor:RFERNANDEZ

DADES DE L'EDIFICI:

Superfície:

Gran rehabilitació

USOS DE L'EDIFICI:

 

M C PL PR E

Projecte: HABITATGES AV. RIUS I TAULET

Codi:10714

Full:

d) Edificis independents amb superfície inferior 
a 50 m2

c) Reforma total locals/ edif. Comercials i 
administratius

d) Edifici no objecte d'aplicació segons el CTE

Residència Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

Avda. Rius i Taulet

Terminologia:
Valor d'eficiència energètica (VEEI):  Índex que avalua l'eficiència energètica d'una instal·lació d'il·luminació d'una zona i la unitat de mesura de la qual és (W/m2) per cada 100 lux. Es 
determinarà per a cada zona.
Il·luminació mitjana horitzontal mantinguda (EM):  Valor per sota del qual no s'ha de descendir la il·luminància en l'àrea especificada.
Índex de desenlluernament unificat (UGR): Índex de desenlluernament molest procedent directament de les lluminàries d'una instal·lació.
Índex de rendiment de calor (Ra): Efecte d'un il·luminant sobre l'aspecte cromàtic dels objectes que il·lumina per comparació amb el seu aspecte sota un il·luminant de referència.                                                                                                                                                           

Fitxa justificativa
CTE HE3

Eficiència il·luminació

a) Edificis i monuments valor arquitectònic

Administratiu (Bancs, administració pública, oficines, ambulatoris)

b) Construccions provisionals utilització 
inferior 2 anys

e) Interiors d'habitatges

2) Justificació en la memòria del sistema de control i regulació per a cada zona de l'edifici

1) Projecte

Pública concurrència (Ús cultural, religiós i de transport de persones)

1.2 Procediment de 
verificació

a) Càlcul del valor d'eficiència energètica VEEI constatant que no es superen els valors màxims 
consignats. Taula 2.1 apartat 2.1
b) Implantació d'un sistema d'eficiència energètica de control o regulació que optimitzi l'aprofitament 
del llum 

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT 
HE3 Eficiència energètica de les instal·lacions d'il·luminació

2. Caracterització i 
quantificació de les 
exigències

1.1.1 Àmbit d'aplicació
a) Edificis nova construcció

b) Rehabilitació edificis S>1000m2, on es 
renova el 25% de la superfície il·luminada

c) Existència d'un pla de manteniment (Apartat 5)

1.1.2 Àmbit d'exclusió

c) Edificis industrials, tallers, i agrícoles no 
residencials

1.3 Documentació 
Justificativa

1) Memòria tècnica amb els càlculs justificatius de cada zona

Residencial Públic (Hotels i apartaments turístics)

Reconversió d'una antiga edificacióNova edificació
Municipi: Sant Cugat del Vallès

3.2 Mètode de Càlcul

S'adjunten índexs de rendiment de color de les làmpades com a resultat de cada zona (Ra)

Aparcament (edifici o zona de més de 100 m2)

Habitatges

Situació:

2.1) Valors de l'Eficiència Energètica de la Instal·lació (VEEI) 

2.2) Sistema de 
Control i regulació

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou 
consultoris ni ambulatoris)
Docent (Primària, universitari …ensenyament en general)

Comercial (Botigues, mercat i grans magatzems)

2.2.a) Encès i apagat manual en zones sense sistema de gestió. Zones 
esporàdiques encès detecció o temporització

2.2.b) Regulació del nivell d'il·luminació en funció del llum natural en els cassos 
marcats en aquest apartat

3.2.2.c) S'adjunten índexs de desenlluernament unificat com a resultat de cada zona (UGR)

3.2.2.b) S'adjunta il·luminació mitjana horitzontal mantinguda en el plànol de treball com a resultat de 
cada zona (Em)

3.2.1) S'utilitzarà com a dades i paràmetres de partida els consignats en l'apartat 3.1, així com els 
derivats de les solucions adoptades 

3.2.2.a) S'adjunta valor d'eficiència energètica de la instal·lació com a resultat de cada zona (VEEI) 
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 Data: jun 2014

 Autor: jguillen

DADES DE L'EDIFICI:

Superfície:

Rehabilitació, Ampliació o reforma

USOS DE L'EDIFICI:

M C PLPR E

Avda. Rius i Taulet

Rehabilitació edifici existent amb demanda d'ACS i/o climatització piscines cobertes

1. Àmbit aplicació

Àmbit 
d'exclusió o 
reducció de 
contribució

a) Dissipar excedents (a través d'equips específics o circulació nocturna del primario).

b) Tapat parcial del camp de captadors

3.2.2.3.2) Protecció contra cremades.

3.2.2.3.3) Protecció de materials contra alta temperatura.

3.2.2.3.4) Resistència a pressió

3.2.2.2) Protecció contra glaçades.

3.1 Dades 
prèvies

3.2 Criteris 
generals de 
càlcul

3.1.1) Càlculs de demanda. Taula 3.1 a Tªreferència=60ºC, o equivalent segons equació (3.2).

3.1.2) Zones climàtiques, segons Taula 3.3.

3.2.2.1) Fluid de treball.

3.2.2.3.1) Protecció contra sobreescalfaments.

3.2.2.3.5) Prevenció de flux invers

b) Compliment de les condicions de disseny i dimensionat de l'apartat 3.

b) La producció sobrepassi criteris de càlcul de 
la legislació de caràcter bàsic.
c) Barreres externes al terra i no es poden 
aplicar solucions alternatives
d) Rehabilitació condicionada per configuració 
o normativa

e) Edificis nous amb limitacions de 
superfície derivades per normativa 
urbanística

a) Aprofitament d'altres fonts d'energia 
renovables, cogeneració, ...

1.2 Procediment de 
verificació

Cas: Efecte Joule Taula 2.2. (font energètica de recolzament sigui electricitat mitjançant efecte
Joule)

Cas: Piscines cobertes Taula 2.3

2.1 Contribució 
solar mínima

2. Caracterització i 
quantificació de les 
exigències

Càlcul de pèrdues per orientació, inclinació i ombres. Taula 2.4

Mesures per  
limitar la 
sobreenergia 
generada 
110%  (un 
mes),  100%  
(tres mesos)

d) Desviació dels excedents energètics a altres aplicacions existents

Dimensionament contra sobregeneració del 110% (1 mes) i 100% (3 mesos)

3.2.2.3) Sobreescalfaments

 Edifici no objecte d'aplicació segons el CTE

Administratiu ( Bancs, administració pública, oficines, ambulatoris)

c) Buidat parcial del camp de captadors

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (1/3)
HE4 Contribució Solar mínima d'ACS.

Cas: General Taula 2.1, (font energètica de recolzament sigui gasoil, propà, gas natural,...)

Pública concurrència (Ús cultural, religiós i de transport de persones)

Comercial (Botigues, mercat i grans magatzems)

Es justifiquen mesures alternatives per 
a l'aplicació b), c), d) i e)

f) Per protecció històrica - artística

c) Compliment de les condicions de manteniment de l'apartat 4

1) Projecte

Aparcament (Edifici o zona de més de 100 m2)

Nova edificació

Residencial Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

Residencial Públic (Hotels i apartaments turístics)

Situació:

Nova edificació
Municipi:

Fitxa justificativa
CTE HE 4. Contribució solar mín. 

ACS. 

Projecte: VIVIENDAS AV RIUS Y TAULET ST CUGAT

Codi: 10714

Full:

39 Habitatges

Sant Cugat del Vallès

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou 
consultoris ni ambulatoris)

Docent (Primària, universitari …ensenyament en general)

3. Càlculs i dimensionament
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M C PLPR E

3.3.3) Sistema de acumulación 
solar

3.3.2) Sistemes de captació

3.3.2.1) Sistemes de captació (Homologació)

3.3.2.2) Connexionat (Sèrie/Paral·lel, Equilibrat hidràulic, 
estanquitat i durabilitat)

3.3.2.3) Estructura suport

3.3.1) Dimensionament bàsic

3.3.3.1) Generalitats. La instal·lació complirà:

Es dissenyarà per a la prevenció de la legionel·losi

3.3.4) Sistema d'intercanvi  

3.3.5) Circuito hidráulico

3.3.5.1) Generalitats:
Assegurar-se l'equilibrat del circuit hidràulic.
El cabal del fluid portador es determinarà d'acord amb les 
especificacions del fabricant com a conseqüència del disseny 
del seu producte. En el seu defecte el seu valor estarà comprès 
entre 1,2 l/s i 2 l/s per a cada 100 m² de captadors.

3.3.3.2) Situació de les connexions. Es situaran de forma que 
s'evitin camins preferents de circulació del fluidç.

3.3.5.4) Vasos d'expansió
Els vasos d'expansió preferentment es connectaran en 
l'aspiració de la bomba

3.3.5.3) Bombes
Si el circuit de captadors està dotat amb una bomba de 
circulació, la caiguda de pressió s'hauria de mantenir 
acceptablement baixa en tot el circuit.
En instal·lacions superiors a 50 m² es muntaran dues bombes 
idèntiques en paral·lel.
En instal·lacions de climatització de piscines la disposició dels 
elements serà la següent: el filtre ha de col·locar-se sempre 
entre la bomba i els captadors, i el sentit del corrent ha de ser 
bomba-filtre-captadors.

3. Càlculs i dimensionament

3.3.8) Sistema de mesura
Col·locar aparells de mesura de pressió i temperatura que permetin la correcta operació,
per al cas d'instal·lacions majors de 20 m2 s'haurà de disposar al menys d'un sistema analògic de 
mesura local i registre de dades que indiqui com a mínim les variables següents:
a) temperatura d'entrada aigua freda de xarxa; b) temperatura de sortida acumulador solar;
c) cabal d'aigua freda de xarxa.
El tractament de les dades proporcionarà al menys l'energia solar tèrmica acumulada al llarg del 
temps.

3.4.1) Captadors solars
El captador portarà en lloc visible una placa en la que constin, com a mínim, les dades següents:
a) nom i domicili de l'empresa fabricant, i eventualment el seu anagrama;
b) model, tipus, any de producció; c) número de sèrie de fabricació;
d) àrea total del captador; e) pes del captador buit, capacitat de líquid;
f) pressió màxima de servei.

3.4 
Components

3.3.7) Sistema de control
El sistema de control assegurarà el correcte funcionament de les instal·lacions.

3.3.5.2) Canonades
Han de ser tals que no existeixi possibilitat de formació 
d'obturacions.
El recorregut es realitzarà el més curt possible, per evitar 
pèrdues tèrmiques.
L'aïllament de les canonades d'intempèrie haurà de portar una 
protecció externa que asseguri la durabilitat davant les accions 
climatològiques

3.3.6) Sistema d'energia convencional auxiliar
Per assegurar la continuïtat en l'abastament de la demanda tèrmica

3.3.5.5) Purga d'aire
En els punts alts de la sortida de bateries de captadors i en tots 
aquells punts de la instal·lació on pugui quedar aire acumulat.

3.3.5.6) Drenatge
Els conductes de drenatge de les bateries de captadors es 
dissenyaran en el possible de forma que no puguin congelar-se.

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (2/3)
HE4 Contribució Solar mínima d'ACS.

1) Projecte

3.3 Criteris 
generals de 
càlcul
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4. Manteniment

3.4.8) Purgadors
S'evitarà l'ús de purgadors automàtics quan es prevegui la formació de vapor en el circuit. Els 
purgadors automàtics han de suportar, al menys, la temperatura d'estancament del captador i en 
qualsevol cas fins a 130 ºC en les zones climàtiques I, II i III, i de 150 ºC en les zones climàtiques 
IV i V.

3.4.9) Sistemes d'emplenat
Els circuits amb vas d'expansió tancat han d'incorporar un sistema d'emplenat manual o automàtic 
que permeti emplenar el circuit i mantenir-lo presuritzat.

3.4.10)Sistema elèctric i de control
La instal·lació de  sensors de temperatura  assegurarà el bon funcionament

3.4.7.1) Vasos d'expansió oberts
Els vasos d'expansió oberts, quan s'utiltzin com a sistemes 
d'emplenat o de reemplenat, disposaran d'una línia 
d'alimentació, mitjançant sistemas tipus flotador o similar.

3.4.7.2) Vasos d'expansió tancats
El dipòsit d'expansió haurà de ser capaç de compensar el volum 
del medi de transferència de calor en tot el grup de captadors 
complet incloent totes les canonades de connexió entre 
captadors més un 10 %.

3.4.5)Canonades
En les canonades del circuit primari podran utilitzar-se com a materials el coure i l'acer inoxidable, 
amb unions roscades, soldades o embridades i protecció exterior amb pintura anticorrosiva.
En el circuit secundari o de servei d'aigua calenta sanitària, podrà utilitzar-se coure i acer 
inoxidable. Podran utilitzar-se materials plàstics que suportin la temperatura màxima del circuit y 
que le siguin d'aplicació i estigui autoritzada la seva utilització per les companyies de 
subministrament d'aigua potable.

3.4.6)Vàlvules
L'elecció de les vàlvules es realitzarà, d'acord amb la funció que desenvolupin i les condicions 
extremes de funcionament (pressió i temperatura) seguint preferentment els criteris que a 
continuació es citen:
a) per a aïllament: vàlvules d'esfera; b) per a equilibrat de circuits: vàlvules de seient; c) per a 
buidat: vàlvules d'esfera o de mascle d) per a emplenat: vàlvules d'esfera; e) per a purga d'aire: 
vàlvules d'esfera o de mascle; f) per a seguetat: vàlvula de resort; g) per a retenció: vàlvules de 
disc de doble comporta, o de clapeta.

3. Càlculs i dimensionament

3.4.4) Bombes de circulació
Els materials de la bomba del circuit primari seran compatibles amb les mescles anticongelants i 
en general amb el fluid de treball utilitzat.
Quan les connexions dels captadors són en paral·lel, el cabal nominal serà igual al cabal unitari 
de disseny multiplicat per la superfície total de captadors en paral·lel.

3.4.3) Intercanviador de calor
No hauria de reduir l'eficiència del captador degut a un increment en la temperatura de 
funcionament de captadors.
Si en una instal·lació a mesura només s'usa un intercanviador entre el circuit de captadors i 
l'acumulador, la transferència de calor de l'intercanviador de calor per unitat d'àrea de captador no 
hauria de ser menor a 40 W/m2·K.

1) ProjectePARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (3/3)
HE4 Contribució Solar mínima d'ACS.

4.1 Pla de vigilància

4.2 Pla de manteniment

3.4 
Components

3.5 Càlcul de pèrdues per orientació i inclinació

3.4.2) Acumuladors
Cada acumulador vindrà equipat de fàbrica dels necessaris maniguets d'acoblament, soldats 
abans del tractament de protecció.
Els dipòsits majors de 750 l disposaran d'una boca d'home amb un diàmetre mínim de 400 mm.
L'acumulador estarà totalment recobert amb material aïllant i, és recomanable disposar una 
protecció mecànica.
Podran utilitzar-se acumuladors de les característiques i tractaments descrits a continuació:
a) acumuladors d'acer vitrificat amb protecció catòdica; b) acumuladors d'acer amb un tractament 
que asseguri la resistència a temperatura i corrosió amb un sistema de protecció catòdica; c) 
acumuladors d'acer inoxidable adequat al tipus d'aigua i temperatura de treball. d) acumuladors de 
coure; e) acumuladors no metàl·lics que suportin la temperatura màxima del circuit i estigui 
autoritzada la seva utilització per les companyies de subministrament d'aigua potable; f) 
acumuladors d'acer negre (només en circuits tancats, quan l'aigua de consum pertanyi a un circuit 
terciari);
Els acumuladors s'ubicaran en llocs adequats que permetin la seva substitució per
envelliment o avaries.
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 1) Especificar en quin document es justifiquen les solucions: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR i especificacions tècniques E.

DADES DE L'EDIFICI:

Superfície:

Gran rehabilitació

M C PL PR E

3.2 Condicions 
particulars dels 
elements

4 Dimensionat Compliment de les condicions de dimensionat de l’apartat 4 relatives als elements constructius

b) Ventilació híbrida

3.1 Disseny: 
Condicions generals 
del sistema de 
ventilació

c) Ventilació híbrida

b) Ventilació mecànica

a) Ventilació natural

b) Ventilació mecànica

a) Ventilació natural

3.1.2  Magatzems de residus

c) Ventilació híbrida

a) Ventilació natural

Fitxa justificativa
CTE HS 3

Qualitat de l'aire interior

Situació:

2 Caracterització i 
quantificació de les 
exigències

Municipi:

Compliment de les condicions establertes per als cabals de l'apartat 2, taula 2.1

Reconversió d'una antiga edificació

Edifici no objecte d'aplicació segons el 
CTE

Edificis d'habitatges (incloent trasters, 
magatzems, garatges i aparcaments)

39 Habitatges

Sant Cugat del Vallès
Avda. Rius i Taulet

1) Projecte

Aparcaments o garatges (edificis no 
residencials)

Nova edificació

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT
HS 3 Qualitat de l'aire interior

3.1.1  Interior d’habitatges

1.1 Àmbit d'aplicació

Terminologia:
Ventilació natural: Ventilació en la que la renovació es produeix exclusivament per l'acció del vent o per l'experiència d'un gradient de temperatures entre el punt d'entrada i el 
de sortida.

Ventilació mecànica: Ventilació en la que la renovació de l'aire es produeix pel funcionament d'aparells electro-mecànics disposats a l'efecte. Pot ser amb admissió mecànica, 
amb extracció mecànica o equilibrada.

Ventilació híbrida: Ventilació en la que, quan les condicions de pressió i temperatura ambientals són favorables, la renovació de l'aire es produeix com en la ventilació natural i, 
quan són desfavorables, com en la ventilació amb extracció mecànica.

Aspirador híbrid: Dispositiu de la ventilació híbrida, col·locat en la boca d'expulsió, que permet l'extracció de l'aire per tir natural quan la pressió i la temperatura de l'aire són 
favorables per garantitzar el cabal necessari, i mitjançant un ventilador, extrau automàticament l'aire quan les esmentades magnituds són desfavorables. 

3.1.3  Trasters

3.1.4  Aparcaments i garatges

Per a locals de qualsevol altre tipus 
complirà les condicions del RITE

b) Ventilació mecànica

a) Ventilació mecànica

Compliment de les condicions particulars dels elements (obertures, boques ventilació, conductes, 
aspiradors, extractors i finestres). 

Sistema addicional ventilació campana de cuina
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 1) Especificar en quin document es justifiquen les solucions: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR i especificacions tècniques E.

 Data: jun 2014

 Autor: jguillen

DADES DE L'EDIFICI:

Superfície:

Rehabilitació, Ampliació o reforma

USOS DE L'EDIFICI:

M C PLPR E

Xarxa amb comptador general únic amb armari, 
tub d'alimentació , distribuidor principal i 
derivacions col·lectives.

Xarxa amb comptadors aïllats, composta d'escomesa, la 
instal·lació general amb conductes aïllats.

2.2 Si es disposa d'una instal·lació per subministrar aigua no apta per al consum humà, les canonades i aixetes 
s'han de senyalitzar.

2.3 Estalvi d'aigua: S'ha de disposar de comptadors per a cada unitat de consum individualitzable, zones de pública 
concurrència han d'estar dotats de dispositius d'estalvi d'aigua, i l'ACS amb retorn per a instal·lacions amb canonada 
allunyades més de 15 metres.

1.2.4 Compliment de les condicions d'execució de l'apartat 5

1.2.5 Compliment de les condicions de productes de construcció de l'apartat 6

1.2.6 Compliment de les condicions d'ús i manteniment de l'apartat 7

3.2.2.1 ACS 9: Aïllament de les canonades tant d'impulsió com retorn ajustant-se a les indicacions del RITE

1.2.2 Compliment de les condicions de disseny de l'apartat 3

1.2.3 Compliment de les condicions de dimensionat de l'apartat 4

3.2 Elements que componen 
la instal·lació

3.2.1 Xarxa d'aigua freda amb les especificacions del CTE: Composta d'Escomesa (clau de tall exterior), Clau de tall 
general, filtre general, armari o pericó, tub alimentació, distribució principal. 

3.2.1.2.6 Muntants: en zones ús comú, ús compartit amb altres instal·lacions aigua, registrable, en la seva base una 
vàlvula de retenció amb aixeta de buidat i dispositius de purga en les parts superiors.

3.2.1.2.7 Comptadors divisionaris: Després de comptador es disposarà una vàlvula antirretorn i abans una de tall. 
Pre-instal·lació tramesa senyals per a lectura distància, s'instal·laran en zones comuns de l'edifici.

3.2.1.5 Sistemes de control i regulació de pressió: Es preveurà vàlvula de reducció de pressió si es supera els 500 
kPa en els punts de consum. S'ha optat per un d'aquests sistemes si s'instal·la grup de sobrepressió: Convencional 
(dipòsit acumulador, equip de bombatge i dipòsit de pressió) o d'accionament regulable. 

3.2.1.6 Sistema de tractament d'aigua: Local independent o compartint espai amb equip de sobreelevació de l'aigua. 
La parada del sistema no suposa discontinuïtat del servei. Disposa de sistema de mesura que permetin comprovar 
l'eficàcia del sistema i d'un comptador d'aigua.

3.2.2.1 ACS 1) La instal·lació es dissenyarà de forma anàloga aplicant les condicions de les xarxes d'aigua freda.

3.2.2.1 ACS: 3-4-5-6-7) Instal·lació de retorn d'ACS quan la longitud d'anada al punt de consum més allunyat sigui 
igual o major a 15 metres. Discorrerà paral·lelament a la impulsió, es preveuran vàlvules de seient per regular o 
equilibrar hidràulicament el retorn, llevat en instal·lacions petites. Es disposarà d'una bomba de recirculació doble en 
paral·lel o bessona.

3.2.2.1 ACS 8: En la distribució es disposaran les canonades i els seus ancoratges de tal manera que dilatin 
lliurement segons el RITE. En trams rectes també es preveuran dilatadors (en canonades metàl·liques) segons 
s'indica també en el RITE.

3.1 Esquema general de la 
instal·lació

2. Caracterització i 
quantificació de les 
exigències

1. Àmbit aplicació Aquesta secció s'aplica a la instal·lació de subministrament d'aigua en els edificis inclosos en l'àmbit d'aplicació 
general del CTE i quan s'amplia o modifica la capacitat dels aparells existents en la instal·lació.

Comercial (Botigues, mercat i grans magatzems)Administratiu (Bancs, administració pública, oficines, ambulatoris)

1.2 Procediment de 
verificació

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (1/3)
HS4 Subministrament d'aigua

2.1 Propietats 
de la 
instal·lació

2.1.1 Qualitat de l'aigua: L'aigua de la instal·lació complirà amb l'establert en la legislació vigent. Es 
compliran les exigències del punt 2.1.1.3 sobre els materials que es vagin a utilitzar

2.1.2 Es disposaran sistemes antirretorn en els casos necessaris i: després de comptadors, en la 
base d'ascendents, abans dels equips tractament i refrigeració, tubs alimentació no destinats a usos 
domèstics i combinats amb aixetes de buidat.

2.1.3 Es compliran els cabals mínims per a cada tipus d'aparell.

2.1.4 Manteniment: Llevat en habitatges els equips de pressió i tractament d'aigua s'instal·laran en 
locals específics amb dimensions suficients per al manteniment, les xarxes es dissenyaran amb 
patis i registres preparats per poder realitzar el manteniment.

Aparcament (Edifici o zona de més de 100 m2)

1) Projecte

Residencial Públic (Hotels i apartaments turístics)

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou consultoris ni 
ambulatoris)

Docent (Primària, universitari …ensenyament en general)

Residencial Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

Fitxa justificativa
CTE HS 4

Subministrament d'Aigua

Projecte: VIVIENDAS AV RIUS Y TAULET ST CUGAT

Codi: 10714

Full:

39 Habitatges

Situació:

Nova edificació
Municipi: Sant Cugat del Vallès

Pública concurrència (Ús cultural, religiós i de transport de persones)

Avda. Rius i Taulet
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 1) Especificar en quin document es justifiquen les solucions: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR i especificacions tècniques E.

M C PLPR E

1) ProjectePARÀMETES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (2/3) 
HS4 Subministrament d'aigua

3.3 Protecció contra retorns

3.3.6.1 Les bombes no es connectaran directament a les canonades sinó mitjançant un dipòsit, llevat si porten 
instal·lats dispositius que impedeixin depressió de la xarxa. 

3.3.6 2 En les bombes CAV inclourà un dispositiu que provoqui el tancament de l'aspiració i l'aturada de la bomba en 
cas de depressió en la canonada i un dipòsit contra sobrepressions. 

3.3.1 S'ha d'impedir la introducció de qualsevol fluid en la instal·lació i el retorn de l'aigua sortida d'ella, no pot 
empalmar-se directament a evacuació d'aigües residuals, no poden haver unions entre les conduccions interiors-
xarxa distribució i altres instal·lacions. Quan hagi tractament d'aigua han de tenir un dispositiu que impedeixi el 
retorn.

3.3.2 Tots els aparells que s'alimentin directament  a la distribució, el nivell inferior de l'arribada ha d'abocar 20 mm 
per sobre de la vora del recipient. I els ruixadors han de disposar d'un dispositiu antirretorn.

3.4 Separació respecte 
d'altres instal·lacions

1) Separació mínima de 4 cm entre les instal·lacions d'aigua, i sempre AFS per sota de l'ACS.

Respecte a les instal·lacions de gas una distància mínima de 3 cm.

2) Les canonades sempre per sota canalitzacions elèctriques o electròniques, guardant una distància en paral·lel de 
30 cm.

3.5. Senyalització Les canonades d'aigua de consum humà es senyalitzaran amb els colors verd fosc o blau, i quan no sigui apta per al 
consum humà senyalitzar les canonades, aixetes i demés punts terminals per a que no hi hagin equivocacions.

3.6 Estalvi d'aigua
Els edificis de pública concurrència han de comptar amb dispositius d'estalvi d'aigua en aixetes.

Els equips que utilitzin aigua per a consum humà en la condensació d'agents frigorífics, han d'equipar-se amb 
sistemes de recuperació d'aigua.

4.1 Reserva d'espai en 
l'edifici

En els edificis amb un comptador general es preveurà un espai per a un armari o càmera complint amb les 
dimensions de la taula 4.1

4.2.1.1 En el dimensionat de la xarxa es farà a partir del dimensionat de cada tram, i per això es partirà del circuit 
considerat com a més desfavorable. Tenint en compte el raonament i l'altura geomètrica.

4.2.2 Es comprovarà que en cada punt de consum no es superin els 500 kPa i que tinguem una pressió mínima 
d'entre 100-150 kPa. I comprovar la necessitat d'instal·lar un grup de pressió.

4.5.1 El dimensionat dels comptadors s'adequarà tant en AFS com en ACS als cabals nominals i màxims de la 
instal·lació.

4.4.3/4 Per a la determinació de l'aïllament tant de l'anada com el retorn s'ha seguit amb les indicacions del RITE. 
S'adoptaran mesures oportunes per evitar tensions excessives en trams rectes de més de 25 metres, utilitzant-se 
dilatadors en canonades metàl·liques.

1) 4.4.1 Se seguirà el mateix mètode utilitzat per al càlcul de les xarxes d'AFS. 

4.4.2 Dimensionat retorn: Es dimensionarà com a un 10% del cabal d'ACS, o  que la temperatura de l'aixeta més 
allunyada sigui com a màxim de 3ºC des de la sortida de l'acumulador amb un cabal diàmetre mínim interior de 16 
mm. Es respectaran els diàmetres de la taula 4.4. 

4.2 Dimensionat de les 
xarxes de distribució AFS

Es respectaran els cabals mínims de subministrament d'AFS i ACS de la taula 2.1

4.5.2.2 El càlcul de les bombes es farà en funció del cabal i de les pressions d'arrencada i parada del grup, i quan 
s'instal·lin de cabal variable seran en funció del cabal que sol·liciti en cada moment. Dues bombes per a cabals fins a 
10 l/s, tres bombes per a cabals entre 10 i 30 l/s i 4 bombes per a més de 30 l/s (excloent les de reserva). Sent el 
cabal de les bombes el simultani de la instal·lació, la pressió mínima serà la suma de l'altura geomètrica d'aspiració i 
de l'edifici, les pèrdues de càrrega del circuit i la pressió residual de l'element terminal.

4.3 Dimensionat a cambres 
humides i ramals Es respectaran els diàmetres mínims de les derivacions als aparells i a les cambres humides de les taules 4.2 i 4.3.

4.4 Dimensionat de les 
xarxes d'ACS

3.3.3 En els dipòsits tancats, el tub d'alimentació desembocarà 40 mm per sobre del nivell màxim de l'aigua, o sigui 
per sobre del punt més alt de la boca del sobreeixidor. Aquest sobreeixidor tindrà capacitat per evacuar un cabal 
doble previst d'entrada d'aigua.

3.3.4 Els tubs d'alimentació que no siguin només per a ús domèstic han de tenir un dispositiu antirretorn i una purga 
de control. Les derivacions d'ús col·lectiu no poden connectar-se a la xarxa pública, llevat en instal·lacions úniques 
en un edifici.

3.3.5 Les calderes de vapor o d'aigua calenta amb sobrepressió no s'empalmaran directament a la xarxa pública de 
distribució (S'empalmaran des d'un dipòsit).

3.3.6.3 En els grups de sobreelevació de tipus convencional, ha d'instal·lar-se una vàlvula antirretorn, de tipu 
membrana, per esmorteir els possibles cops d'ariet. 

4.2.1.2 El procediment: El cabal màxim de cada tram és igual a la suma de cabals dels punts alimentats pel mateix 
segons cabals taula 1.2, s'establiran coeficients de seguretat en cada tram, obtenint el diàmetre en funció del cabal i 
la velocitat. Per a canonades metàl·liques entre 0,5 i 2 m/s, i per a canonades plàstiques 0,5 i 3,5 m/s.

4.5.2.1 El volum del dipòsit de reserva serà com a mínim de  V=Q  x t x 60 on V=litres, Q=cabal màx simultani (l/s) i t 
=temps estimat entre 12 a 20 min.

4.5.4.2 Determinació de la mida dels descalcificadors: Es prendrà un cabal mínim de 80 litres persona/dia.

4.5 Dimensionat dels equips, 
elements i dispositius de la 
instal·lació

4.5.3 El diàmetre nominal de la reductora de pressió es dimensionarà a partir del cabal simultani i de la taula 4.5.

4.5.4.1  Determinació de la mida dels dosificadors: La mida apropiada de l'apartat es prendrà en funció del cabal 
punta en la instal·lació, així com del consum mensual mig d'aigua previst. El límit de treball superior serà com a 
mínim el cabal màxim simultani, on el volum d'acumulació en càrrega no podrà sobrepassar 6 mesos.
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 1) Especificar en quin document es justifiquen les solucions: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR i especificacions tècniques E.

M C PLPR E
1) Projecte

5.1.2 Execució dels sistemes 
d'amidament de consum

1) La càmera o pericó del comptador d'aigua estarà impermeabilitzada i comptarà amb un desguàs 
que garanteixi l'evacuació del cabal màxim de l'escomesa. Si el desguàs no fos capaç de desallotjar 
tot el cabal, es farà directament a la xarxa pública.

3) El contador comptarà amb la pre-instal·lació adequada per a una connexió de tramesa de senyals 
per a la lectura a distància del comptador.

4) La càmera o pericó del comptador estarà tancada. Es practicaran obertures fixes, trepants o 
reixes, per a la ventilació de la càmera. Aniran proveïdes de pany i clau.

5.1.2.1 
Allotjament del 
Comptador 
General

1) Estarà dotat d’un presòstat amb manòmetre, fent les vegades d'interruptor. 

5.1.3.1 Muntatge del grup de 
sobreelavació

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (3/3)
HS4 Subministrament d'aigua

5.1.2.2 S'allotjaran en càmera, pericó o armari amb els requisits de l'apartat anterior. Sempre amb desguàs capaç 
per al cabal màxim del tram, connectat a la xarxa general o a una xarxa independent que es connecti amb 
l'esmentada xarxa general.

1) Es muntaran sobre bancada de formigó o un altre tipus de material que garanteixi la suficient 
massa i inèrcia al conjunt i impedeixi la transmissió de sorolls i vibracions

5.1.3.1.1 
Dipòsit auxiliar 
d'alimentació

5.1.3.1.2 
Bombes 2,3) A la sortida de cada bomba s’instal·larà un maniguet elàstic i es disposaran claus de tancament, 

abans i després de cada bomba.

1 a) El dipòsit haurà de ser fàcilment accessible i de fàcil neteja. Comptarà en qualsevol cas amb 
tapa i disposarà en la zona més alta de suficient ventilació i aireació.

4) En la canonada d'alimentació al dipòsit es posarà un o varis dispositius de tancament. Els 
esmentats dispositius seran vàlvules pilotades. Si hi ha excés de pressió s'haurà de preveure abans 
de la vàlvula pilotada una que limiti l'esmentada pressió.

5) La centraleta de maniobra i control de l'equip disposarà d'un hidronivell de protecció per impedir el 
funcionament de les bombes amb baix nivell d'aigua.

5.1.3.2 Funcionament 
alternatiu del grup 
convencional

4) Es disposarà d'un ràcord de connexió per a la instal·lació d'un aparell d'amidament de pressió o un pont de 
pressió diferencial. Per impedir reaccions sobre el reductor de pressió s'ha de disposar en el seu costat de sortida 
com a tram de retard amb la mateixa mida nominal, un tram de tub d'una longitud mínima de cinc vegades el 
diàmetre interior.

5) Si en el costat de sortida es troben parts de la instal·lació que per un tancament incomplet del reductor seran 
sobrecarregades, s'ha d'instal·lar una vàlvula de seguretat. 

2) En equips amb vàries bombes de funcionament en cascada, s'instal·laran tants pressòstats com 
bombes es desitgi fer entrar en funcionament.

5) Disposarà d'una vàlvula de seguretat, situada en la seva part superior.

5.1.3.1.3 
Dipòsits de 
pressió

1) Es preveurà una by-pass que uneixi el tub d'alimentació amb el tub de sortida del grup cao a la xarxa interior de 
subministrament, per no deixar la instal·lació sense servei en cas d'avaria i aprofitar la pressió de la xarxa de 
distribució quan sigui possible.

5.1.4.2 
Muntatge 
d'aparells de 
descalcificació

6) Si per raons de servei es requereix un by-pass, aquest es proveïrà d'un reductor de pressió.

2) El by-pass tindrà una vàlvula de tres vies motoritzada i una vàlvula antirretorn posterior. La vàlvula de tres vies 
s'accionarà automàticament per un manòmetre i un pressòstat. La vàlvula serà manual.

5.1.4 Muntatge de filtres

5.1.3.3 Execució i muntatge 
del reductor de pressió

General

5.1.4.1 
Instal·lació 
dosificadors

2) Per tractar tot l'aigua d'una instal·lació, s'instal·larà el descalcificador darrera del comptador, del 
filtre incorporat i davant d'un aparell de dosificació (si existeix).

3) Quan només es tracti aigua per a la producció d'ACS s'instal·larà davant de la valvuleria, en 
l'alimentació d'aigua freda al generador d'ACS.

5) Quan es munti un sistema de tractament electrolític de l'aigua amb ànodes d'alumini, s'instal·larà 
en l'últim acumulador d'ACS de la sèrie.

2) Per tractar tot l'aigua potable d'una instal·lació, s'instal·larà l'aparell de dosificació darrera del 
comptador i, en cas d'existir, darrera del filtre i del reductor de pressió.

3) Si només ha de tractar-se l'aigua potable per a la producció d'ACS, llavors s'instal·la davant del 
grup de vàlvules en l'alimentació d'aigua freda al generador d'ACS.

1) El filtre ha d'instal·lar-se abans del primer emplenat de la instal·lació, i se situarà immediatament 
davant del comptador segons el sentit de circulació de l'aigua. 

3) Per no haver d'interrompre l'abastament d'aigua en el manteniment, es recomana la instal·lació de 
filtres retroesbandibles o d'instal·lacions paral·leles.

4) S'ha de connectar una canonada amb sortida lliure per a l'evacuació de l'aigua de l'autonetejat.

1) La canonada per a l'evacuació de l'aigua d'esbandit i regeneració ha de connectar-se amb sortida 
lliure.

6.3.1.1 Incompatibilitat dels 
materials- aigua

6.3.2 Incompatibilitat entre 
materials

S'evitarà sempre la incompatibilitat de les canonades d'acer galvanitzat i coure controlant l'agresivitat de l'aigua.

1) S'evitarà l'acoblament de canonades i elements de metalls amb diferents valors de potencial electroquímic llevat 
quan el sentit de circulació de l'aigua s'instal·le primer el de menor valor.

2,3) Les canonades de coure no es col·locaran abans de les d'acer galvanitzat, segons el sentit de l'aigua, per evitar 
la corrossió. No s'instal·laran aparells d'ACS en coure abans de canalitzacions en acer.

4) Excepcionalment, s'admetran maniguets antielectrolítics, de material plàstic, en la unió del coure- acer galvanitzat.

5) S'autoritza no obstant, l'acoblament de coure després d'acer galvanitzat, si hi ha una vàlvula de retenció entre 
elles.
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Avda. Rius i Taulet

3.3.1.1.2 Característiques 
tancaments mecànics

a) Autonetejables f) Instal·lar-se prop de la 
vàlvula desguàs

b) No han de retenir matèries 
sòlides

b) Connectar-se a baixants, o 
connexió maniguet inodor

f) Sobreeixidor bidet 
lavabo, banyera, aigüera

3) Augment diàmetre amb 
cabals majors aigües a 
dalt

h) Unió desguàs-baixant 
pend. superior 45º

g) No disposar 
desguassos enfrontats 

1) Diàmetre uniforme, evitar 
retranqueigs i derivacions

2) No disminuir el diàmetre en el 
sentit corrent

c) Buneres sifòniques

Sistema mixt

Sistema separatiu

3.1.3 i 4 Els residus agresius industrials, o qualsevol activitat professional exercida a l'interior d'habitatges requereixen 
un tractament previ.

3.3.1.1 
Tancaments 
hidràulics

g) No han d'instal·lar-se 
en sèrie

h) Només un tanc., limitar 
distància amb aparells

3.1.2 Quan no existeixi xarxa de clavegueram públic: Separatiu (aigües residuals amb depuradora particular i aigües 
pluvials al terreny).

3.2.2 Quan existeixin dues xarxes de clavegueram públic: Sistema separatiu

3.1 Condicions generals de 
l'evacuació

3.1, 3.2 Configuracions dels 
sistemes d'evacuació

3.1.1 Els col·lectors de l'edifici han de desaguassar, preferentment per gravetat, en el pou o pericó general de l'edifici.

3.2.1 Quan existeixi una xarxa de clavegueram 
públic

d) Pericons sifònics entre 
pluvials-residuals

3.3.1.1.1 Els tancaments 
hidràulics poden ser:

a) Sifons individuals per aparell

b) Bots sifònics per a varis 
aparells

1.2.6 Compliment de les condicions d'ús i manteniment de l'apartat 7

1.2 Procediment de 
verificació 1.2.4 Compliment de les condicions d'execució de l'apartat 5

1.2.5 Compliment de les condicions de productes de construcció de l'apartat 6

1.2.2 Compliment de les condicions de disseny de l'apartat 3

1.2.3 Compliment de les condicions de dimensionat de l'apartat 4

1. Àmbit aplicació Aquesta secció s'aplica a la instal·lació d'evacuació d'aigües residuals en els edificis inclosos en l'àmbit d'aplicació 
general del CTE i quan s'amplia o modifica la capacitat dels aparells existents en la instal·lació.

1) ProjectePARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (1/3)
HS5 Evacuació d'aigües

Administratiu (Bancs, administració pública, oficines, ambulatoris)

Residència Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

Comercial (Botigues, mercat i grans magatzems)

Aparcament (Edifici o zona de més de 100 m2)Pública concurrencia (Uso cultural, religioso y de transporte de personas)

Residencial Públic (Hotels i apartaments turístics)

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou consultoris ni 
ambulatoris)

Docent (Primària, universitari … ensenyament en general)

Fitxa justificativa
CTE HS 5

Evacuació d'aigües

Projecte: VIVIENDAS AV RIUS Y TAULET ST CUGAT

Codi: 10714

Full:

39 Habitatges

Situació:

Nova edificació Reconversió d'una antiga edificació Gran rehabilitació
Municipi: Sant Cugat del Vallès

c) No incloguin parts mòbils que 
impedeixin funcionar

j) Aigüeres, lavabos, 
rentavaixelles sifó individ.

d) Registre neteja accessible i 
manipulable

e) Complir dimensions de 
aquest apartat

i) No bot sifònic amb 
aparells altra cambra

a) Recorregut senzill amb 
evacuació natural

e) iii) Desguàs wàters 
directe o maniguet 1 m3.3.1 Elements en la xarxa 

d'evacuació

e )i)  Aigüeres, lavabos, bidet 
distància baixant 4m i 2,5-5%

i) Sifons individuals unir-se 
a tub derivació a baixant

d) Derivacions a bot inferior 2,5 
m i un pendent de 2-4%

e) ii) Banyeres i dutxes distància 
baixant 10% 

j) Evitar desguassos 
bombejats

3.3.1.2 Xarxes de petita evacuació

c) Distància bot sifònic a baixant 
inferior a 2 metres
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4.4.2 Ventilació secundària: Els diàmetres nominals de la columna s'obtenen a partir de la taula 4.10, 
4.11, amb diàmetre uniforme amb un mateix diàmetre en la unió entre el baixant i la ventilació. El 
diàmetre de la columna de ventilació ha de ser 1/2 o igual al del baixant.

El cabal de la bomba ha de ser 125% del cabal aportació. Pressió 
bomba suma altura manomètrica i la pèrdua canonada.

1,2 Dimensionat volum V= 0,3 Q, on Q és el cabal de la bomba. I per 
a menys de 12 arrencades hora
La seva capacitat ha de ser major que l'aportació mitja diària. El cabal 
d'entrada (dipòsit) d'aire ha de ser igual a les bombes.

4.6 Dimensionat 
dels sistemes 
de bombeig i 
elevació

4.4.1 Ventilació primària: Mateix diàmetre del baixant de la que és propagació, encara que es 
connecti una columna de ventilació secundària.

4.3 Dimensionat 
dels col·lectors 
de tipus mixt

1 Col·lectors mixts: passar les unitats de desguàs de les aigües residuals a superfícies de recollida 
d'aigües i sumar-la a les aigües pluvials. El diàmetre col·lectors taula 4.9.

2, 3 S'indica la transformació de les UD en superfície equivalent per a 100 mm/h. Si s'utilitza una altra 
pluviomètrica realitzar correcció amb factor f.

El diàmetre dels baixants per a la projecció horitzontal ve donat en la 
taula 4.8, modificable amb factor f

2,3 Totes les taules són per a 100 mm/h, en altres casos utilitzar 
f=i/100. Per a seccions no circulars incrementar un 10%.

Es calcularan a secció règim permanent i segons la taula 4.9. Es 
calculen a secció plena en règim permanent.

1) Projecte

1) Baixants connectar-se peces 
especials, no colzes

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (2/3)
HS5 Evacuació d'aigües

2) Connexió pluvial a col·lector 
mixt a 3 m del residual

5) Registres en trams 
rectes inferiors a 15m

3.3.1.4.1 Col·lectors Penjats

3) Pendent mínim d'1%

2) Pendent mínim del 2% 4) Registres entre trams 
contigus inferiors a 15 m

3.3.1.4.1 Col·lectors enterrats

1) Tubs per sota aigua potable
3) Connexió baixants i 
maniguet amb pericó no 
sifònic

1) En xarxes enterrades la unió xarxes vertical - horitzontal serà amb pericons disposats sobre 
ciment de formigó i tapa practicable. Només un col·lector per cada cara del pericó.

2) Han de tenir les següents 
característiques

3) Al final de la instal·lació i abans de l'escomesa s'ha de disposar el pou general de l'edifici.

4) Diferència de cota extrem final instal·lació i escomesa sigui major 1 metre ha de disposar-se d'un 
pou.
5) Els registres per a neteja de col·lectors han de situar-se en cada trobada i canvi de direcció i 
intercalats en trams rectes.

a) Connexió baixants i maniguet 
amb pericó no sifònic

d) Pericó de trasdós si en 
poo general dos 
col·lectors

3.3.2 Elements especials

3.3.1.5 
Elements de 
connexió

3.3.1 Elements en la xarxa 
d'evacuació

4) En un mateix punt no 
més de 2 col·lectors

3.3.1.4 
Col·lectors

b) Pericons de pas un màxim de 
tres col·lectors

e) Separador de greixos 
(restaurants, cuina…)

c) Pericó registre amb tapa i 
practicable

1) Ha de calcular-se a part la xarxa d'aigües residuals i  la xarxa de aigües pluvials, de forma separada i independent, i 
posteriorment mitjançant les oportunes conversions, dimensionar un sistema mixte.
2) Ha d'utilitzar-se el mètode d'adjudicació del número d'unitats de desguàs (UD) a cada aparell sanitari en funció de 
que l'ús sigui públic o privat.

4.1.1 Xarxa de petita 
evacuació d'aigües residuals

4.2.3 Baixants d'aigües 
pluvials
4.2.4 Col·lectors d'aigües 
pluvials

4.2 Dimensionat 
de la xarxa 
d'evacuació 
d'aigües pluvials

1,2 L'àrea superfície de pas serà 1,5-2 vegades secció canonada. Es 
respectaran número buneres taula 4.6

3,4 No pot haver-hi desviacions majors de 150 mm en la recollida i 
pendents màx 0,5%. Si no hi ha buneres es preveuran sobreeixidors.

4.1.2 Baixants d'aigües 
residuals

4.1 Dimensionat 
de la xarxa 
d'evacuació 
d'aigües 
residuals

4.1.1.2 Els sifons individuals mateix diàmetre vàlvula desguàs, i els 
bots sifònics número i mida d'entrada adequats.

4.1.1.3 Ramals col·lectors. Es dimensionen segons taula 4.3

1 El diàmetre nominal del canaló s'obté de la taula 4.7 en funció del 
pendent i de la superfície.

3.3.2.1 Sistema de bombeig i elevació: Es preveu sistema de bombeig amb les indicacions d'aquest apartat.

3.3.2.2 S'instal·laran vàlvules antirretorn, particularment en sistemes mixtes i quan la xarxa de clavegueram es 
sobrecarregui (doble clapeta amb tancament manual)

3.3.3.1 Subsistema de Ventilació primària

3.3.3.2 Subsistema de Ventilació Secundària

4.1.3) Col·lectors horitzontals d'aigües residuals: Es dimensionaran per funcionar a mitja secció i fins 
a 3/4. Els diàmetres segons taula 4.5.

3.3.3 Subsistemes de 
ventilació de les 
instal·lacions

4.1.1.1 Derivacions individuals: UD a cada aparell i diàmetre mínim 
segons taula 4.1 i 4.2 

3.3.3.3 Subsistema de Ventilació terciària

3.3.3.4 Subsistema de Ventilació amb vàlvula d'aireig

4.2.1 Xarxa de petita 
evacuació d'aigües pluvials

1) Els baixants es realitzaran per a que no superin el límit de +- 250 
Pa de variació de pressió i el cabal de l'aigua sigui inferior a 1/3 de la 
secció transversal de la canonada

2) Diàmetre dels baixants segons taula 4.4

3) Les desviacions respecte a la vertical, es dimensionaran segons 
aquest apartat.

4. Dimensionat

4.4 Dimensionat 
de les xarxes de 
ventilació

4.6.2 Càlcul de les bombes 
d'elevació

4.2.2 Canalons

4.4.3 Ventilació terciària: Els diàmetres nominals de la columna s'obtenen a partir de la taula 4.12.

4.6.1 Dimensionat del dipòsit 
de recepció
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5.2 Execució de les xarxes 
de petita evacuació

7,8) El diàmetre dels bots sifònics serà com a mínim de 110 mm, a més portaran incorporada una 
vàlvula de retenció contra inundacions amb boia flotador i desmuntable per accedir a l'interior i un tap 
de registre d'accés directe al tub d'evacuació.

5.1.2 Sifons 
individuals i bots 
sifònics

9) No es permetrà la connexió al sifó d'un altre aparell del desguàs d'electrodomèstics, aparells de 
bombatge o aigüeres amb triturador.

5.3.1 Execució 
de baixants

5.3 Execució de baixants i 
ventilacions

5.4.5.3 
Separadors

5.4 Execució de 
claveguerons i col·lectors

4) En el cas de canonades encratades s'aïllaran per evitar corrosions, aixafaments o fuites.
Igualment, no quedaran subjectades a l'obra amb elements rígids tals com guixos o morters.

7) Als baixants vistos que se'ls presuposi un cert risc d'impacte, se'ls dotarà de l'adequada protecció 
que ho evite en la mesura possible.

8) En edificis de més de 10 plantes, s'interromprà la verticalitat del baixant. La desviació s'ha de  
preveure amb peces especials i l'angle de la desviació amb la vertical ha de ser superior a 60º. 

4) La ventilació terciària es connectarà a una distància del tancament hidràulic entre 2 i 20 vegades 
el diàmetre de la canonada. Es realitzarà en sentit ascendent o en tot cas horitzontal per una de les 
parets del local humit.

5) Les vàlvules d'aireig es muntaran entre l'últim i el penúltim aparell, i per sobre, de 1 a 2 m, del 
nivell del flux dels aparells. Es col·locaran en un lloc ventilat i accessible.

5.3.2 Execució 
de les xarxes de 
ventilació

5) La bunera sifònica es disposarà a una distància del baixant inferior o igual a 5 m, i en cap punt de 
la coberta se superarà una altura de 15 cm de formigó de pendent. Els seu diàmetre serà superior a 
1,5 vegades el diàmetre del baixant a la que desguassa.

1,3) Els canalons, en general i llevat les especificacions següents, es disposaran amb un pendent 
mínim de 0,5%, amb un lleuger pendent cap a l'exterior. En plàstic 0,16%.

5.1.3 Calderetas 
o cazoletas y 
sumideros

5.1.4 Canalones

4) Quan s'instal·lin sifons individuals, es disposaran en ordre de menor a major altura dels respectius 
tancaments hidràulics. Així, el més proper al baixant serà la banyera, després el bidet i finalment els 
lavabos.

5) No es permetrà la instal·lació de sifons antisucció, ni qualsevol altre que pel seu disseny pugui 
permetre el buidat del segell hidràulic per sifonament.
6) No es podran connectar desguassos procedents de cap altre tipus d'aparell sanitari a bots sifònics 
que recullin desguassos d'urinaris.

2) Tant en els baixants mixtes com en les baixants de pluvials, la caldereta s'instal·larà en paral·lel 
amb el baixant, per garantir el funcionament de la columna de ventilació.

1) La superfície de la boca de la caldereta tindrà un mínim del 50 % major que la secció de baixant a 
la que serveix, profunditat mínima 15 cm i un solapament mínim de 5 cm sota el solat. Aniran 
proveïdes de reixes, planes a cobertes transitables i esfèriques en les no transitables.

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (3/3)
HS5 Evacuació d'aigües

1) Projecte

2) Els sifons individuals portaran en el fons un registre amb tap roscat i s'instal·laran el més a prop 
possible de la vàlvula de descàrrega de l'aparell sanitari o en el mateix aparell.

5.1 Execució dels punts de 
captació

2) Els baixants mixts o residuals amb columna de ventilació paral·lela, es muntarà el més a prop del 
baixant. La interconnexió es farà en el sentit invers al del flux de les aigües.

2) Se situarà un tap de registre en cada entroncament i en trams rectes cada 15 m, que s'instal·laran 
en la meitat superior de la canonada.

1) Les rases seran de parets verticals; la seva amplada serà el diàmetre del tub més 500 mm, i com 
a mínim de 0,60 m.5.4.3.1,2 Rases 

per a 
canonades

2) La seva profunditat vindrà definida en el projecte, sent funció dels pendents adoptats. Si la 
canonada discorre sota calçada, la profunditat mínima de 80 cm, des de la clau fins a la rasant del 
terreny.

5.4.1 Execució 
de la xarxa 
horitzontal 
penjada

7) En tots els casos s'instal·laran els absorbidors de dilatació necessaris. En canonades encolades 
s'utilitzaran maniguets de dilatació o unions mixtes cada 10 m.

8) La canonada principal es perllongarà 30 cm des de la primera presa per resoldre possibles 
obturacions.

5.5 Execució dels sistemes 
d'elevació i bombeig

3) Quan s'exigeixi per les condicions d'evacuació s'utilitzarà un separador amb dues etapes: en la 
primera es realitzarà un pou separador de fang i en la segona es farà un pou separador de greixos.

4) En tot cas, han d'estar dotats d'una eficaç ventilació, que es realitzarà amb tub de 100 mm, fins a 
la coberta de l'edifici.

5) Totes les connexions de les canonades del sistema de bombeig i elevació estaran dotades dels 
elements necessaris per la no transmissió de sorolls i vibracions. El dipòsit de recepció que contingui 
residus fecals no estarà integrat en l'estructura de l'edifici.

6) A l'entrada, sortida de l'equip i després de la vàlvula de retenció es disposarà una clau de tall. No 
es realitzarà cap connexió en la canonada de descàrrega del sistema. No es connectarà la canonada 
de descàrrega a baixant de qualsevol tipus. La connexió amb el col·lector de desguàs es farà sempre 
per gravetat. En la canonada de descàrrega no es col·locaran vàlvules d'aireig.

5.5.2 Dispositius 
d'elevació i 

control

5.4.4 Protecció 
fusa enterrada

5) La protecció de la canonada de fosa es realitzarà durant el seu muntatge, amb un primer tub de 
PE que servirà de funda al tub i anirà col·locat al llarg d'aquest deixant al descobert els seus extrems 
i un segon tub de 70 cm de longitud que farà de funda de la unió.

5) L'altura total serà al meyos d'1 m, a la que s'haurà d'afegir la diferència de cota entre el nivell del 
terra i la generatriu inferior de la canonada, per tenir la profunditat total del dipòsit.

6) Per a bombes submergibles, s'allotjaran en una fosa per reduir la quantitat d'aigua que queda per 
sota de la boca d'aspiració.

2) Tindrà, preferiblement, en planta una superfície de secció circular, per evitar l'acumulació de 
dipòsits sòlids.

8) El cabal d'entrada d'aire al tanc ha de ser igual al de la bomba.

2) Per controlar la marxa i parada de la bomba s'utilitzaran interruptors de nivell, instal·lats en els 
nivells alt i baix respectivament. S'instal·larà a més un nivell d'alarma per sobre del nivell superior i un 
altre de seguretat per sota del nivell mínim.

5.5.1 Dipòsit 
dels sistemes 
d'elevació i 
bombeig

3) Si les bombes són dos o més, es multiplicarà proporcionalment el número d'interruptors. S'afegirà, 
a més un dispositiu per alternar el funcionament de les bombes amb la finalitat de mantenir-les en 
igual estat d'ús, amb un funcionament de les bombes seqüencial.

1) El dipòsit acumulador ha de ser de construcció estanca i estarà dotat d'una canonada de ventilació 
amb un diàmetre igual a la meitat del d'escomesa i com a mínim de 80 mm.
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 1) Especificar en que documento se justifiquen las soluciones: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR y especificacions tècniques E.

 Data: jun 2014

 Autor: jguillen

DADES DE L'EDIFICI:

Superfície:

Rehabilitació, Ampliació o reforma

USOS DE L'EDIFICI:

M C PLPR E

Docent

Columna seca: L'alçada d'evacuació excedeix 
de 24 m.

Hidrants: Un si la superfície total construïda 5.000-10.000 m2 
o per cada 10.000 m2 addicionals o fracció.

Boca d'incendi: La superfície construïda 
excedeix de 2.000m2.

Sistemes de detecció: La superfície excedeix de 2.000 m2, 
detectores en zones de risc alt. 

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (1/2)
SI 4 Detecció, control I extinció del Incendi

Aparcament (Edifici o zona de més de 100 m2)

1) Projecte

Administratiu (Bancs, administració pública, oficines, ambulatoris) Comercial (Botigues, mercats i grans magatzems)

Pública concurrència (Ús cultural, religiós i de transport de persones)

Fitxa justificativa CTE SI 4
Instal·lació de protecció contra 

incendis

Projecte: VIVIENDAS AV RIUS Y TAULET ST CUGAT

Codi: 10714

Full:

39 Habitatges

Hidrants: Un si la superfície total construïda 5.000-10.000 m2 
o per cada 10.000 m2 addicionals o fracció

Situació:

Nova edificació

Avda. Rius i Taulet
Municipi: Sant Cugat del Vallès

Residencial Públic (Hotels i apartaments turístics)

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou consultoris ni 
ambulatoris)

Docent (Primària, universitari … ensenyament en general)

Residencial Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

Hospitalari

Columna seca: L'altura d'evacuació excedeix de 
15 m.

Hidrants: Un si la superfície total construïda 2.000-10.000 m2 
o per cada 10.000 m2 addicionals o fracció.

Sistemes de detecció i alarma: En tot cas. 
Extintors portàtils: En les zones de risc especial alt, que la 
superfície excedeix de 500 m², un extintor mòbil de 25 kg de 
pols o de CO2 per 2.500 m² de superfície o fracció.

Sistemes de detecció i alarma: Edifici amb més 
de 100 llits que té comunicació telefónica 
directa amb el servei de bombers.

Boca d'incendi: En tot cas.

Residencial públic

Columna seca: Amb altura d'evacuació superior 
a 24 m.

Hidrants: Un si la superfície total construïda 2.000-10.000 m2 
o per cada 10.000 m2 addicionals o fracció.

Boca d'incendi: Amb superfície construïda 
superior a 1.000 m2, o previst allotjament  més 
50 persones.

Extinció automàtica: Amb altura d'evacuació superior a 28 m.

Extinció automàtica: La superfície construïda de l'establiment 
excedeix de 5 000 m2.

Residencial habitatge

Administratiu

Sistema d'alarma: Amb superfície construïda 
superior a 1.000 m2.

Columna seca: Amb altura d'evacuació superior 
a 24 m.

1.1 General

Columna seca: Amb altura d’evacuació superior 
a 24 m.

Sistemes de detecció i d'alarma d'incendi: Amb altura 
d'evacuació superior a 50 m

Hidrants exteriors: Si l'altura d'evacuació descendent excedeix de 28 m o si l'ascendent excedeix 6 m, en establiments 
de densitat d'ocupació major a 1 persona cada 5 m2 i la superfície dels quals estigui entre 2.000 -10.000 m. Al menys 
un hidrant fins a 10.000 m2 de superfície construïda i un més per cada 10.000 m2 addicionals o fracció.

Instal·lació 
automàtica 
d'extinció.

Edifici l'altura d'evacuació del qual excedeixi de 80 m.

La cuina té la potència instal·lada superior a 20 kW en ús Hospitalari/Residencial Públic o de 50 kW 
en qualsevol altre ús.

Centre de transformació amb aparells amb aïllament dielèctric i punt d'inflamació menor a 300 ºC i 
potència instal·lada major a 1.000 kVA en cada aparell o major a 4.000 kVA en el conjunt dels 
aparells. Si el centre està integrat en un edifici d'ús de Pública Concurrència i té accés des de 
l'interior de l'edifici, aquestes potències són 630 kVA i 2.520 kVA respectivament.

Extintors portàtils: Un d'eficàcia 21A-113B per a cada 15 metres, des de tot punt d'origen, i en les zones de risc 
especial, d'acord amb el capítol 2.
Boca d'incendi: En zones de risc especial alt, conforme al capítol 2 de la Secció SI1, en les que el risc és principalment 
a matèries combustibles sòlides 

Ascensor d'emergència: En les plantes amb altura d'evacuació excedeixi de 35 m.

Sistemes de detecció: Amb superfície construïda superior a 
2.000 m2.

Hidrants: Un si la superfície total construïda 5.000-10.000 m2 
o per cada 10.000 m2 addicionals o fracció.

Sistemes de detecció i alarma: Amb superfície 
construïda superior a 500 m2.

Boca d'incendi: Amb superfície construïda 
superior a 2.000 m2.

Sistemes de detecció: Detectors en zones de risc alt 
conforme al capítol 2 de la Secció 1 Si excedeix de 5.000 
m2, en tot l'edifici.

Sistemes de detecció: Excedeix de 5.000 m2 construïts, en 
tot l'edifici.

Sistemes d'alarma: La superfície construïda 
excedeix de 1.000 m2.

Ascensor d'emergència: Plantes amb alçada 
d'evacuació superior a 15 m.
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 1) Especificar en que documento se justifiquen las soluciones: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR y especificacions tècniques E.

M C PLPR E

1) Extintors

Sistema de detecció: Aparcaments convencional amb 
superfície construïda superior a 500 m2. 

Sistema de detecció: Aparcaments robotitzats amb 
polsadors d'alarma en tot cas.

Àmbit d'aplicació: Instal·lacions de protecció 
contra incendis d'utilització manual

3) Polsadors manuals

2)Dispositius accionament dels 
sistemes d'extinció 4) Boques d'incendi

Hidrants: En cinemes, teatres, auditoris i discoteques amb 
superfície construïda compresa entre 500 i 10.000 m².

Sistema d'alarma: Si l'ocupació excedeix de 500 persones. 
El sistema ha de ser apte per emetre missatges per 
megafonia.

Hidrants: Un si la superfície total construïda 1.000-10.000 m2 
o per cada 10.000 m2 addicionals o fracció.

Columna seca: Si existeixen més de tres 
plantes sota rasant o més de quatre sobre 
rasant, amb preses en totes les seves plantes.

2 Senyalització de les 
instal·lacions manuals de 
protecció contra incendis

Boca d'incendi: Si la superfície construïda 
excedeix de 500 m2. No robotitzats

Extinció automàtica: En tot aparcament 
robotitzat.

Aparcaments

Pública concurrència

Columna seca: L'altura d'evacuació excedeix de 
24 m.

Sistema de detecció: La superfície construïda 
excedeix a 1.000 m2.

Boca d'incendi: La superfície construïda 
excedeix de 500 m2.

Sistemes de detecció: Excedeix de 5.000 m2 construïts, en 
tot l'edifici.

Extintors portàtils: En les zones de risc especial alt, que la 
superfície excedeixi de 1.000 m², un extintor mòbil de 50 kg 
distribuït un per cada 1.000 m2 o fracció.

Extinció automàtica: La superfície total de l’àrea pública de 
vendes excedeix de 1.500 m², i la densitat de càrrega de foc 
aportada pels productes comercialitzats es major a 500 
MJ/m². Té la instal·lació tan l’àrea pública de vendes, como 
als locals i zones de risc especial mig i alt.

1) Projecte

Columna seca: L'altura d'evacuació excedeix de 
24 m.

Sistemes de detecció: La superfície excedeix de 2.000 m2, 
detectors en zones de risc alt. 

PARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT, (1/2)
SI 4 Detecció, control i extinció del Incendi

Comercial

Hidrants: Un si la superfície total construïda 
1.000-10.000 m2 o per cada 10.000 m2 
addicionals o fracció.

Sistemes d'alarma: La superfície construïda 
excedeix de 1.000 m2.

Hidrants: En recintes esportius amb superfície construïda 
compresa entre 5.000 i 10.000 m2.

Boca d'incendi: La superfície construïda 
excedeix de 500 m2.
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 1) Especificar en quin document es justifiquen les solucions: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressuposto PR i especificacions tècniques E.

 (Edició 02/07. v.01)

 Data:JUL-14

 Autor:RFERNANDEZ

DADES DE L'EDIFICI:

Superfície:

Gran rehabilitació

USOS DE L'EDIFICI:

M C PL PR E

10
5

10
75
50
50

2.4 Enllumenat 
d'emergència. 
Il·luminació dels 
senyals de seguretat

a) La luminància de qualsevol àrea de color de seguretat del senyal ha de ser al menys de 2 cd/m2 en 
totes les direccions de visió important
b) La relació de la luminància a la mínima dintre del color blanc o de seguretat no ha de ser major de 
10:1, evitant variacions entre punts adjacents

c) La relació de luminància blanca/color major de 10, no menor a 5:1 ni superior a 15:2

d) Els senyals de seguretat han d'estar il·luminats al menos al 50% de la il·luminància requerida, 
després de 5s, i al 100% als 60s.

39 Habitatges

Situació:

c) La relació il·luminància màxima/mínima menor 40:1 en línia central evacuació

Aparcament (edifici o zona de més de 100 m2)

Municipi: Sant Cugat del Vallès
Nova edificació Reconversió d'una antiga edificació

2) En vies d'evacuació: 50% del nivell requerit als 5 segons i al 100% als 60 seguns

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou 
consultoris ni ambulatoris)

Docent (Primària, universitari …ensenyament en general)

Comercial (Botigues, mercat i grans magatzems)

Residència Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

Residencial Públic (Hotels i apartaments turístics)

1b) Tot recorregut d'evacuació en zones d'ús hospitalari / residencial o de zones evacuació de més de 
100 persones, escales i passadissos protegits, vestíbuls previs, escales d'incendis  (Annex A SI)

1c) Aparcaments tancatss o coberts de superfície construïda superior a 100 m2 incloses escales a 
l'exterior i passadissos

1d) Locals que allotgin equips generals de protecció contra incendis i de risc especial segons SI 1

1e) Els lavabos generals de planta en edificis d'ús públic

1f) Llocs on s'ubiquen quadres de distribució o d'accionament de la instal·lació d'enlumenat de les 
zones abans esmentades

2.2 a) Es situaran dos metres per sobre del nivel del terra

1)ProjectePARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT
SU4 Seguretat en front al risc causat per il·luminació inadequada

1.2 En ús Pública concurrència amb activitats que es realitzin amb baixa il·luminació, en 
rampes/escales s'instal·lará il·luminació abalisament

1.1 Nivells mínims 
enllumenat Interior Resta de zones (lux)

Per a vehicles o mixtes (lux)

Per a vehicles o mixtes (lux)

Administratiu (Bancs, administració pública, oficines, ambulatoris)

1g) En els senyals de seguretat

2.1 Enllumenat 
d'emergència. Dotació

2.2 Enllumenat 
d'emergència. Posició i 
característiques  de les 
lluminàries

1a) Tot recinte l'ocupació del qual sigui que 100 persones

Projecte:HABITATGES AV. RIUS I TAULET

Codi:10714

Full:

Fitxa justificativa
CTE SU4

Seguretat ilum.inadequada

1. Enllumenat normal 
en zones de circulació

1.1 Nivells mínims 
enllumenat Exterior

1.1 El factor d'uniformitat mitja serà del 40% com a mínim

Pública concurrència (Ús cultural, religiós i de transport de persones)

Exclusiva per a persones Escales (lux)
Resta de zones (lux)

Exclusiva per a persones Escales (lux)

a) Vies evacuació 2 metres d'ample il·luminància horitzontal central/lateral superior 

b) Sales d'equips seguretat, incendis i quadres il·luminació  5 lux

1) Instal·lació fixa i amb font pròpia d'energia. Entrada automàtica per una fallada del subministrament o 
descens de la tensió per sota del 70% nominal

2.2 b) Es disposarà una a cada porta de sortida i en punts de perill potencial o d'emplaçament d'equips 
de seguretat. Com a mínim en portes amb recorreguts d'evacuació, escales, canvi de nivell i direcció i 
interseccions de passasissos.

3) Condicions 
mínimes de servei 
d'1 hora: 

Avda. Rius i Taulet

Terminologia:
Il·luminància (E):  Flux lluminós per unitat d'àrea de superfície il·luminada. La unitat en el sistema internacional és el lux (lx). 
Luminància (L): Quocient entre intensitat luminosa radiada per una font de llum i la superfície de la font projectada segons aquesta direcció. Amb l en candeles i S en 
cm2, L queda expressat en cd/cmm2 o stilb (sb).

2.3 Enllumenat 
d'emergència. 
Característiques de la 
instal·lació

d) Es consideren nuls els valors de reflexió de parets/sostres i es contempla factor 
envelliment de les làmpades
e) El valor mínim Ra d'una làmpada serà de 40
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 1) Especificar en quin document es justifiquen les solucions: memòria M, plànols PL,  càlculs C, pressupost PR i especificacions tècniques E.

 (Edició 04/09. v.02)

 Data:JUL-14

 Autor:RFERNANDEZ

DADES DE L'EDIFICI:

Superfície:

Rehabilitació, Ampliació o reforma

USOS DE L'EDIFICI:

M C PLPR E

Sist. Intern                                Sistema extern

10
15

Avda. Rius i Taulet

Projecte:HABITATGES RIUS I TAULET

Codi:10714

Full:

1)ProjectePARÀMETRES D'OBLIGAT COMPLIMENT
SU8 Seguretat davant al risc causat per l'acció del llamp

Nova edificació

1

No és necesaria la protecció 
contra el llamp

Puntes Franklin

Volum protegit mitjançant PDC

Comercial (Botigues, mercat i grans magatzems)

1a) Ne=<Na. No és necessari un sistema de 
protecció
1b) Ne>Na. És necessari un sistema de 
protecció

Aparcament (edifici o zona de més de 100 m2)

Necessari

Necessari Nivell de protecció 1

Necessari Nivell de protecció 2

Derivadors o baixades Nº de baixants

Mètode de cálcul

Àngle de protecció

Esfera rodadora

Malla Distància entre baixants Nivell1
Distància entre baixants Nivell2

Pública concurrència (Ús cultural, religió i de transport de persones)

Administratiu ( Bancs, administració pública, oficines,    ambulatoris)

0,95=<E<0,98 Necessari

Xarxa de terraEficiència

Sant Cugat del Vallès

Hospitalari (Hospitalització 24 hores i residències, no inclou 
consultoris ni ambulatoris)

Residencial Público (Hoteles y apartamentos turísticos) Docent (Primària, universitari… ensenyament en general)

Municipi:

Característiques 
sistema intern

2.Tipus d'instal·lació 
exigit

0<=E<0,8

Necessari

Connexió d'equipotencialitat

Fitxa justificativa
CTE SU8 

Seguretat davant el llamp

39 Habitatges

Situació:

Característiques 
sistema extern

Necessari Nivell de protecció 3

Residència Habitatge (Pisos, apartaments, habitatges)

E=>0,98 Necessari

2. Els edificis en els que es manipulin substàncies tòxiques, radioactives, inflamable o 
explosives i en els edificis amb altura superior a 43 m tindran sempre protecció contra el 
llamp amb eficiència E=>0,98

1. Procediment de 
verificació

1. Freqüència esperada d'impactes (Ne) 
respecte al risc admissible (Na)

0,8<=E<0,95

Dispositius captadors

PDC

Gàbia de faraday

Limitadors de sobretensions

Terminologia:
Sistema extern:  Està constituït per un dispositu captador, derivadors o baixades i una presa de terra.
Sistema intern : Està constituït pels dispositius que redueixen els efectes elèctrics i magnètics del corrent de descàrrega atmosfèrica dintro de l'espai a protegir.
Nivell de protecció:  Terme de classificació dels sistemes de protecció contra el llamp en funció de la seva eficàcia.
Connexió equipotencial: Unió de l'estructura metàl·lica i parts metàl·liques de l'edifici, elements conductors externs i circuits elèctrics i telefònics de l'espai a protegir i el 
sistema extern de protecció, mitjançant conductors d'equipotencialitat o limitadors de sobretensions.
Eficiència:  Valor de referència d'un sistema en relació amb els valors de la freqüència esperada d'impactes i del risc admissible.                                                                                                                                                        
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